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Norra Solberga nya kyrka, fotograferad fran sydvist 2005.

Inledning

I samband med upprittande av vard- och underhillsplan f6r Norra
Solberga kyrka 2005 noterades begynnande rotskada i bjilklaget
under klockvaningen i tornet och en fuktutredning féreslogs. Ut-
redningen genomfordes under maj—juni 2008 i regi av Svensk kli-
matstyrning AB, Kolbick, och resulterade i ett dtgdrdsprogram frin
Vattentornet Arkitektkontor, Eksjd, som tillstilldes linsstyrelsen for
godkinnande. Den 16 december 2008 limnades tillstind for en
tllfallig stilkonstruktion f6r att bira klockbocken under sanering
av bjilklag, vilken visade sig vara angripen av dkta hussvamp. Un-
der perioden februari till och med maj 2009 utférdes saneringen
och byte av bjilklag. Klimatundersokningen vidgades sedan till
att omfatta hela kyrkan. Den 30 mars 2009 limnade linsstyrelsen
tillstdnd till mark- och murverksundersokning. Klimatutredningen
avslutades den 6 juli 2009 och reviderades den 11 mars 2010.
Utifran utredningen togs atgirdsprogram och forfrigningsunderlag
fram, daterade den 21 april 2011. Programmet innehéll ny avvatt-
ningsanliggning med drinering och kompletterande platarbeten
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Norra Solberga nya kyrkas interiér, fotograferad strax efter firdigstillandet 1902. Landsarkivet.

(avtickning av strivpelare, stupror pa torn) for bittre avvattning
av kyrkan. Tillstaind limnades av linsstyrelsen den 10 juni 2011.
Drineringsarbetena runt kyrkan utférdes under hosten 2011 och
avsynades den 11 januari 2012. Under denna period frangicks den
tinkta plitavtickningen pi strivpelarna till f6rman for en l6sning
med titband och fog, vilket beslutades i samrad med alla parter.
Detta fogningsarbete liksom de 6vriga platarbetena kom till utfs-
rande under sommar och hést 2012, de avsynades den 1 november
2012. Férsamlingen hade dirvid valt att endast dtgirda strivpelarna
pa torn och kor i detta skede. Linsmuseet har deltagit i utrednings-
och projekteringsskedena samt svarat for antikvarisk medverkan
genom initialt Jonas Haas (2008-2009), direfter Robin Gullbran-
dsson (2009-2012) som dven sammanstillt foreliggande rapport.

Syfte

Utredningar och dirav féljande atgirder har syftat till att avhjilpa
problemet med i kyrkan intringande fukt och ddrav uppkomna ska-
dor. Rapporten syftar till att utgora en dokumentation av arbetenas
art och omfattning, samt av material- och metodval.
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Arkiteke Gustaf Petersons ritning till Norra Solberga kyrka fran 1897. ATA. Till hoger fotografi av byggmistare Markus Pettersson.

Historik

Norra Solberga nya kyrka dr uppférd pd en utvidgning av den med-
eltida kyrkogarden. Bygget foretogs 1898—1902 efter ritningar av ar-
kitekt Gustaf Peterson pa Overintendentsimbetet. Forebild var den
nagra ar tidigare uppforda kyrkan i Vallsjo, ritad av samme arkiteke.
Som byggmistare anlitades Markus Pettersson, som dessforinnan
byggt den arkitektoniskt besliktade, men betydligt mindre kyrkan
i Lommaryd. Dessa kyrkobyggnader tillhér en nygotisk kyrkotyp
som ir foga foretridd i Smaland, och kidnnetecknas av sina fasader
i mer eller mindre bearbetad granit. Norra Solberga i4r som sidan
vilbevarad bade in- och utvindigt. Fasadstenen ir lokalt bruten réd
granit, kilad och delvis huggen. Murarna bestir helt av granit lagd
i kalkbruk, invindig bakmurning av tegel saknas alltsd. De tunna
utvindiga fogarna stroks ursprungligen med cementbruk med run-
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Plan 6ver Norra Solberga kyrka fran 1955 och arkitekt
Johannes Dahls restaurering. ATA.

| — —
Fotografi taget av arkitekt Johannes Dahl 1938 som
visar pa de skador som uppkommit drygt tio ar efter
foregiende restaurering. Landsarkivet.

dad profilering. Invindigt putsades med kalkbruk. Av kostnadsskil
valdes svartplét till taktidckning, medan tornspiran fick kopparplat.
Vid avsyningen i december 1901 berémdes byggmaistaren for att
“stenarbetet var synnerligen omsorgsfullt utférdt”. Diremot an-
mirktes pa brister i motet mellan takplit och murverk. Detta var
ocksd en svag punkt som vid sidan av konstruktionen med cement-
fogade naturstensfasader visade sig bli ett problem. Foljaktligen har
murverken redan frin uppforandet sugit mycket fukt och det drojde
inte mer dn nagot decennium forrin fuktrelaterade symtom bérjade
visa sig. Fukt var och ir ett problem fér flera kyrkor av denna typ.

Fukt i murarna ledde i Norra Solberga till en forsta storre restau-
rering 1926, ledd av arkitekt Erik Lundberg. Denne konstaterade
initialt: ’I en byggnad av massiv granit i relativt tunna murar torde
fuktande viggar knappast kunna helt och hallet undvikas.” Skadorna
fanns frimst i horn, absidvalv och vid fonster. Fogarna var pd dessa
stillen ocksi mycket vittrade. ”Overhuvudraget synes den mest vi-
sentliga orsaken till fukten vara att séka i avtackningarnas ineffeki-
vitet i friga om vattnets avrinnande.” Taket lagades och dess sprang
over takfoten forlingdes, stindrinnorna ersattes med hingriannor.
Solbankar (i granit utan droppnisa och med stotfogar), portaler och
stravpelare foreslogs avticktas med kopparplit, men det kom inte
till utférande. Vittrade fogar utvindigt omfogades pé nytt med ce-
mentbruk, pigmenterat och med rund profil. Invindig skadad puts
togs ned och fogades sedan om med "skarpt” cementbruk som ocksa
anvindes till utstockning. Ytan avfirgades med kalk. Innanfonster
insattes. Redan 1933 konstaterades problem igen, trots ventila-
tionsitgirder. Ar 1941 installerades centralvirme (ligtrycksinga
som ersatte kalorifersystem), bland annat i syfte att forsoka virma
bort fukten. Aret dirpa kalkades innerviggarna pi nytt. Aven om
klimatet blev bittre forekom fortfarande mogelproblem. Ar 1950
byttes taktickningens svartplat mot kopparplat med stindrinnor.
Solbinkar och portaler fick ocksé avtickning med koppar.

Aren 19521953 atgirdades skadade fogar med kalkcement. Dessa,
liksom anslutningar mot fénster och solbinkar m.m. titades slut-
ligen med infirgad "Tremcodikt” plastfog i ett forsok att hejda ka-
pillirsugning. En storre invindig renovering foretogs 1955-1956
under ledning av Johannes Dahls arkitektkontor, Trands. Golv,
fonster, dorrar, valv och viggar sags dver och reparerades vid behov.
Vinden isolerades med glasull. Viggar och inredning ommalades,
de f6rra med plastbaserad firg. Ar 1960 titades fogar i tornets ne-
dre fasader med Tremcodikt. Ar 1962 ersattes lagtrycksangesyste-
met med oljeuppviirmning. Ar 1973 skedde pa nytt putslagning i
linghuset och ommalning med plastbaserad firg. Ar 1980 foretogs
ny ommalning av viggar med plastfirg. Ar 1988 reparerades tak-
tickningen och tilliggsisolering av vind med mineralull. Utvindig
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takkuporna. JLM.

partiell omfogning av murverk utfordes med kalkbruk. Invindig
omputsning med kalkbruk och ommalning skall ha gjorts 1990,
men motsigs av firgundersékningen. I tornet isolerades bjilklaget
over den nybyggda orgelflikten. De senaste storre atgirderna vid-
togs 1996-1998. Skadade KC-fogar i murverket kratsades ur och
ersattes med hydrauliskt kalkbruk. P4 tornet utbyttes alla fogarna.
En fuktskada i vinkeln mellan sédra korsarmen och linghuset at-
girdades med hydrauliskt kalkbruk och mélades likt befintligt med
vit emulsionsfirg. Vistviggen fick en helt ny ytputs av hydrauliskt
kalkbruk och kalkavfirgades sedan. Aven i tornet lagades kalkputs
och avfirgades. Tornspiran, korsarmarnas dstra takfall och koret
omticktes med ny kopparplat eftersom det var i daligt skick. Ven-
tiler installerades vid linghustakets nock. Hornturellerna/fialerna
forsigs med kopparplit. Bjilklaget ovanfér orgelflikten brandcell-
sisolerades.

Fore restaurering

Exteriér/murverk

Kyrkan vilar pa en kallmurad grund i morinjord. Provgropar visar
att den pé flera stillen uppvisar stora haligheter som leder in vatten
under kyrkan. Flera av stuproren ir anslutna till en dagvattenled-
ning som leder till stenkistor under grusgangen runt kyrkan. Detta
system dr ur funktion med f6ljd att vatten blir stdende runt kyrkan.

Murverket utgérs av kvaderhuggen granit lagd med bitvis mycket
tunna fogar av KC-bruk och hydrauliskt kalkbruk (sistnamnda hu-
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Detaljer av kyrkans fasader. Ovan till vinster, parti av sédra langsidan. Ovan ill
héger, sddra korsarmens entré. Till vinster, befintlig stuprorsanslutning till dag-
vattenledning. Nedan till vinster, en av tornets kopparplétsklidda utkastare med
dekorativa faglar. Nedan exempel pé olika fogar, rundfogen ir den ursprungliga.
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Tornet har 4tta stycken utkastare. Dessa mynnar ovanfor de dekorativa krénen
pd strivpelarna, vilka visade sig vara i mycket dalig skick.

Strivpelare pé koret. Smiltvatten rinner lings framsidan
trots avtickningens droppnisa.
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Utfillningar och firgslapp i absiden.

vudsakligen pa tornet). Dessa svarar f6r en kraftig kapilldrsugning

och kan inte leda ut vattnet samma vig. Striavpelarna ir avtickea
med fogad sten. Fogarna har gott om sprickor. Till f6ljd av de manga
partiella omfogningarna genom hela 1900-talet aterstar ganska fa
ytor med originalfogar. Dessa ir cementhaltiga med rundad dragen
profil om 10 mm i tjocklek. Fogarna miter i tjocklek som regel
fran ca 0-25 mm.

Tornet saknar stupror och vattnet frdn spiran leds bort med atta
kopparplatsklidda utkastare i trd. Dessa tycks vara delvis fornyade
vid arbetena pa 1990-talet med aterbruk av ildre drivna dekorer i
form av stiliserade figlar.

Interior

Kyrkorummets viggar ir putsade med kalkcementbruk och ur-
sprungligen avfirgade med vatslicke kalkfirg. Pa denna firg sitter
dock sex lager med plastbaserad firg, emulsionsfirg, vilket har till
foljd att den fukt som murverket absorberar inte kommer ut vare sig
exteriort eller interiért. Som en foljd av detta har korviggen kraftiga
fargslipp, saltvittringar, missfargningar och putsskador som bom
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Angrepp av dkta hussvamp pa bjilklaget som bir

klockorna.
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Strivpelarnas avtickning med vertikala fogar ir en killa
tll vattenintringning.

Kyrkans grundliggning, provgrop 2009. Haligheter mellan blocken tilldter vat-
ten att tringa in under kyrkan.

och slipp. Skadorna 4r mest markanta ovanfér fonstren, 4ven det
dekormélade valvet berérs. Golvlisten av trd uppvisar en mycket hog
fukthalt. Norra liktaren uppvisar samma skadebild pa de norra och
vistra viggarna som dem i koret. Saltutfillningar férekommer i hela
kyrkan. Under kyrkorummets kalkstensgolv ligger fyllnadsmassor
av sten och sand utan kapillirbrytande skikt. Hela kyrkan har en

% Ly e |

Tunna fogar med cementhaltigt bruk i daligt skick. hag lufifuktighet under stora delar av dret.

For utforligare beskrivning av provtagningar och fukthalter m.m.
hinvisas till den klimatutredning som lades fram av Svensk Kli-
matstyrning AB den 11 mars 2010 utifran undersékningar pé plats
under 2009.

Torn

Bjilklaget som bir klockbocken ir angripen av dkta hussvamp, ett
utbrott som direkt kan relateras till att bjilklaget ovanfor orgelflik-
ten isolerats. Genom detta har forutsittningar astadkommits for
svampen att vixa. Svampen vixer dven under kalkcementputsen i
rummet under klockorna. Angreppet pé bjilklaget 4r av en sidan
omfattning att dess birighet riskeras.
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Tillfallig uppstimpning av svampangripna bjilklaget till klockvaningen infér
utbyte mot stlbjilklag. Viggputs nedhuggen.

Omfattning och vidtagna atgarder

Sanering och restaurering av dvre tornvaningar

Klockbocken sikrades med en temporir stilkonstruktion och
bjilklaget under densamma avligsnades. Putsen i klockvaningen
och rummet dirunder knackades ned. Alla ytor i rummen sane-
rades. Direfter monterades ett nytt bjilklag av stalbalkar. Halen i
murarna efter det gamla bjilklaget limnades synliga som historiskt
dokument. I samband med arbetena fick trappan mellan planen
rivas. Den rekonstruerades sedan, fast med viss distans fran viggen.
Nya spantade furugolv lades i bida vaningarna, i klockvéningen
med en distans fran vigg pd ca 50 mm, i viningen under med en

minaritskiva om 300 mm nirmast vigg. Sa langt méjligt skulle 4 1“ \ Wy Thig

mote mellan trd och sten undvikas for att minimera fuktvandring. Lkl : E
Det nya stélbjilklaget fore inliggning av golv.

Lings med minariten i vining 3 gjordes demonterbara golvbridor
for att mojliggora inspektion av bjilklaget ndrmast vigg. Isoleringen
i bjilklaget ovan bilgrummet ersattes med dubbla lager markskiva
50 mm och minarit. Befintlig takpanel sparades. I detta bjilklag
fanns inga spar av svampangrepp. Kuren fran brandcellsindelningen
revs dirvid och ersattes med en ny. Pi dérren monterades upplys-
ning om forekomst av hussvamp.

I bialgrummet, vining 2, bilades putsen (kalkcement?) ned till en
meter fran tak. Det kunde konstateras att svampmycel fanns bakom
putsen dven hir. Av samma anledning togs putsen ned mellan fonst-
rens ytter- och innerbagar, sistnimnda av tri.
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Firdigt stilbjilklag med golv inlagt.

Ny kur fér trappuppging,.

% \ hoad

P4 grund av svampmycel hoggs putsen bort dven ett
stycke ned i den andra tornvaningen.

Ny trappa till klockvining. Nytt golv med mineritskivor lings viggarna.
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Det ena av de bada norra fonstren efter restaurering.
Genomgéende ny spréjsning.

Skadad bard pa det sydvistra tornfénstret.
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Ett av tornfénstren efter restaurering, monterade i ny

stalkarm.

Tornfénster

Det vistra av de bida norra blyfonstren i vaningen under klock-
orna skadades i samband med arbetena. Trasigt glas utbyttes och
blyspréjsningen fornyades i sin helhet av Winfried Baier. I samband
med storm bldste det norra av de vistra blyfonstren i samma va-
ning in varvid sprojs och flera glasrutor skadades. Det restaurerades
i sin helhet pd samma vis av Baier med bibehallande av s mycket
som mojligt av originalglas. Pa 6vriga blyfonster i viningen gjordes
smirre lagningar i form av limning av enstaka spruckna glas. Pa det
vistra av de bida sodra fonstren fick dock bagen renoveras och glas-
listen innanf6r denna var skadad. Alla fonstren pa vaningen fick en
ny montering i stilkarm, bestdende av en fast ram och en l6stagbar
del som fonstret ir fist i (tillverkade av Frank Larm). Dessa karmar
galvades och malades i mattgré kulor for att harmoniera med fog-
bruket. Utvindigt fogades mot karm med bruk. Fénstersmygarna
limnades oputsade invindigt. Smirre sprickor limmades dven pa
fonstren i viningen med orgelbilgen.

Innerbagarna av tri till fonstren i bilgrummet visade sig vid demon-
tering vara angripna av hussvamp och nytillverkades.

Dranering och andra markarbeten kring kyrkan

Runt sockeln pé hela kyrkan lades ett ca 1 m brett och 1 m djupt
schake for drinering. I detta nedlades drineringsrér inbiddade i
tvittad bergskross och geotextil med anslutningar frin stuprér.
Ovanpa detta lades ytterligare ett skikt bergskross. Rostfria platar
fastes i sockelmur for att férbattra avledning av vatten fran fasader.
Dessa platar doldes sedan av ett slutligt skikt med natursingel i
samma kul6r som murverkets sten. Denna singelyta om en meters
bredd behévde pa grund av lutningen frin kyrkan, sirskilt i soder,
forses med en stenkant. Denna utférdes i granit med kulér som
ovan och rihuggen ovan- och framsida. Markjusteringarna vid sodra
korsarmen kom att kriva en f6rlingning av entrétrappan dir med
tva steg i samma material.

Drineringen anslots via en ny brunn, sydvist om sddra korsarmens
hérn, med en befintlig dagvattenledning som leder till sodra kyrko-
gardsmuren, vilken 4r en stodmur mot en sinka dirutanfér. Slutar
idag innanfér mur. Ndgot nytt utlopp ir inte utfort!

Killartrappan behovde gjutas om och f6rses med ett nytt tak.

Omfogning

Arbetena med omfogning omfattade i denna etapp striavpelarna
pa kor och torn. Dessa sigs i utredningen som kritiska punkter
som kan leda in vatten i konstruktionen. Vad som atgirdades var
fogar i deras avtickning och pa deras framsidor. Det ursprungliga
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Fran arbetet med drinering. Mot sockeln fistes vattenavledande plitar som
sedan doldes av en yta med natursingel i samma kul6r som fasadstenen. Sing-
elytan avgrinsades p.g.a. marklutningen med en stenkant i granit. Alla stupror
fick nya markanslutningar med sjilvrensande 16vsilar i koppar.
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Drineringens singelbidd med stddmur i rihuggen
granit. Invid koret har ytan fitt funktion som uppligg-
ningsplats for begravningsdekorationer.

Komplettering av sydportalens trappa.



Prototyp plitavtickning pa strivpelare. Denna l6sning valdes bort p.g.a. svirig-
heterna att halla borta vattnet frin strivpelarens framsida, kostnaderna och den
utseendemissiga paverkan.

konceptet var att ge strivpelarna en kopparplitsavtickning, men
denna 16sning skulle bli mycket dyr och 4nda inte kunna leda bort
vattnet fran strivpelarnas framsidor pi ett bra sitt. P4 grund av
fasadstenens raa och oregelbundna yta skulle en mycket kraftig
droppnisa ha behévts, vilket inte hade varit férenligt med ett vir-
nande av exteridrens utseende. Infistningen av de tinkta platarna
visade sig ocksa bli omstindlig.

En i dessa ssmmanhang oprévad 16sning underséktes. Expanderan-
de titband har anvints i byggnation sedan 1960-talet for fukttitning
av fogar. Det titband som kom att viljas, lllmod TP600 (illbruck),

har i test visat hog bestindighet mot slagregn och ger ingen skadlig

Upphuggen fog. Innanfér bruket ir sand och jord.
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Utprovning av pigmentering for fogbruk. De nya fo-
garna skulle i kuldr svara mot originalfogarna.

inverkan pa anslutande material. Efter forsok pé ett par fogar si

visade det sig gorligt att applicera bandet ett stycke in i en rensad
fog, ddr det snabbt svillde ut och fyllde utrymmet, varefter fogen
slots med kalkbruk. Eftersom atgirden ir reversibel och inte inne-
bir nigon forindring av kyrkans utseende, vilket plitavtickningar
skulle ha gjort, kom denna 16sning att beslutas for genomférande.

Alla fogar pa stravpelarnas framsidor och avtickningar hoggs upp
for hand och blastes rena med tryckluft. Det visade sig att fogbruk
endast fanns till ett djup av ca 20 mm. Dirinnanfor fanns inte sillan
sand och jord, foljt av tomrum. Efter rensning insattes titband som
expanderade till att fylla upp utrymmet. Tétband av olika tjocklekar
anvindes, frin 3—7 mm till 15-30 mm. Direfter fogades med kalk-
bruk. Ursprungligen var ambitionen att ge de nya fogarna samma
utseende som originalfogarna, det vill siga med rundad, dragen
profil. Men eftersom sidana fogar skulle vara kinsligare valdes en
frin stenytan nagot indragen, tryckt fog. Detta kunde ocksa mo-
tiveras med den forhallandevis ringa andel originalfogar som finns
kvar. Bruket pigmenterades dock f6r att harmoniera med original-



BYGGNADSVARDSRAPPORT 2012:46 + 23

Omfogning av avtickning och framsida p4 korets syd-
&stra strivpelare, under arbete och efter.

fogarna. Pigmenteringen gjordes med torrpigment (svart, rod och
gul umbra). Som kalkbruk anvindes Naturligt hydrauliskt kalkbruk
frin St. Astier (Milarkalk AB), styrka NHL 5 (KKh 20/80/475),
1:2, 0—4 mm. Ytan behandlades med torr borste.

Endast stridvpelarna pa torn och kor gjordes i denna etapp, de stil-
len dir fuktgenomslagen i kyrkan varit svirast. Det visade sig att
krénen pé tornets atta striavpelare var i mycket dalig kondition.
Dessa stenblock saknade fiste mot vigg eftersom allt bruk mellan
krén och tornvigg var mer eller mindre bortspolat eller urlakat.
Som utfyllnad hade tegelkross anvints, vilket kan ha bidragit
till skadebilden genom frostspringningar. Oversta blocket stod i
princip av sin egen tyngd. Sannolikt har dessa partier varit sirskilt
utsatta av vider och vatten frin de ovanfér mynnande utkastarna.
Hir ar troligen en av de tyngre orsakerna till hussvampsangreppet i
klockvéiningens bjilklag, vilket befinner sig i niva strax under dessa
kron. Stora mingder bruk gick &t till att sikerstilla kronens fiste
och tithet mot vigg. P4 grund av bredden kunde dock inga titband
appliceras dir. Solbinkarna pa tornet omfogades i huvudsak. Sam-
tidigt mélades luckor och jalusier med réd slamfirg.
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Strivpelarnas kron hade 6verlag mycket daligt fiste mot muren. Pierre Nilsson, RM-Bygg visar p4 hur stora delar av bruket var urlakat eller
bortspolat, sannolikt en av de stora killorna till vattenintringning i tornets murverk.

Stora mingder bruk gick 4t for att bygga upp en ny fog

mellan kron och mur, i praktiken rérde det sig nirmast
om en ommurning.

Omfogad strivpelarfront pa tornet.
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Johan Thelander, Tobias platslageri, med prototyp for vattkupa till de nya
stuproren pa tornet.

Platarbeten

Fyra av tornets 4tta utkastare (en i vardera norr och séder samt
bida i oster) forsigs med stuprér i kopparplat med skarpa knin
och specialtillverkade trattar f6r att minimera ingrepp i utkastarna.
Stupréren i norr och séder leddes ned till anslutning mot drine-
ring. De bada ostra leddes ut pa linghustaket. For att leda over sd
mycket vatten som mojligt frin de oberdrda utkastarna skapades
fyra diskreta stdndrinnor, en i varje hérn. Alla 6vriga stupror pa
kyrkan fick kopparplitsanslutningar till drinering med specialtill-
verkade, sjilvrensande lovsilar. Alla stuprér vindes sé att sdmmen
kom utdt, skadade delar byttes. Omsvepen och stagen i jirn var
kraftigt korroderade pa grund av kopparen, varfoér dessa byttes
mot nya i rostfritt stdl med kopparplatssvep. De tre skorstenarna
pa korsarmarna kompletterades med smé flacka kopparplatshuvar.
Oversyn gjordes av alla dtkomliga platklidda ytor. Nagra ildre
spruckna, hirda mjukfogar i anslutningar mellan plit och sten
bittrades med ny genomskinlig mjukfog. Askledaranliggningen
sags over pé tornet och i markniva.
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Vid hornfialerna/turellerna gjordes nya standrinnor for
att leda dver vattnet till de utkastare som forsetts med
stuprorsanslutning.

Nytt stuprdr och vattkupa i koppar, anslutet till en av utkastarna.

Arbete pa en av de nya stindrinnorna.

Stomme av vinkeljdrn i ny stindrinna.



Tornet efter avslutade arbeten. Foto: Anders Franzén.

Kyrkorum

Skadorna pd viggarna i kyrkorummet battringsmalades, detta gillde
absid, nordlaktarens viggar, viggen under vistliktaren och smirre
ytor pa norra langsidan. Delvis grundades med Sandkalk fér gott
faste, ddrefter behandlades med Kalkfirg Special (Malarkalk AB).

Byggnadsarkeologiska rén
Den sand som pétriffades bakom bruket i fogarna talar for att
kvadrarna vid byggnationen lades i sandavjimning for god stabilitet.

Sammanfattande analys

Norra Solberga nya kyrka fran 1900 utgér en av det forra sekelskif-
tets manga storskaliga kyrkobyggnader som ir klidda med oputsad
natursten. Detta dr en byggnadskategori som redan tidigt under
1900-talet visade problem med fuktintringning. Det kan till exem-
pel nimnas att hilften av de kyrkor i Goteborgs stift som byggdes
med oputsade fasader hade problem inom 20 ar efter uppforandet.
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Firdig stindrinna.
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Nedhuggning av skadad puts i kor.

Sirskilt drabbade var tornen som 4r mer viderutsatta. Som regel var
fasaderna ursprungligen fogade med mer eller mindre cementhaltiga
bruk, vilket bidrog till att stinga inne den fukt som kapillirsugning
gav upphov till. Till detta kom att arkitekturen ofta ir rike utfor-
mad med ménga strivpelare, torn, fialer och vinklar med métande
takfall. Aven takytorna blev ofta dekorativa med en mangfald av
kupor och andra mer eller mindre funktionella inslag. Liksom sina
systerkyrkor i andra delar av linet och landet har dven Norra Sol-
berga nya kyrka tampats med fuktproblem. Lésningarna har varit
av de mest skiftande slag runt om i dessa kyrkor och det ir svart
att dra generellt giltiga slutsatser, vilket visats i en rapport fran Gé-
teborgs stift. Forsta atgirderna i Norra Solberga vidtogs 1926 med
forbdttringar av takavvattning, omfogning med cement och invin-
dig omputsning. Men inte ens tio ar senare var problemen tillbaka.
P4 1950-talet titades flera fogar med plastfog och hela interioren
genomgick en ny restaurering. Under hela efterkrigstiden kan vi
se aterkommande invindiga putslagningar och ommalningar, inte
sillan med direkt felaktiga material som plastfirg, vilket tvirtom
forvirrat problemen. Aven om ett titt yttre ir efterstrivansvirt ir



det inte till fullo genomférbart utan mycket stora omkostnader och
noggrant underhéll. Dirfér dr diffusionséppna viggskike (kalk) i

interidren en nddvindighet fr att motverka skador.

Kyrkan har alltid haft uppvirmning, ursprungligen med varmlufts-
system, pd 1940-talet ersatt av vattenburen centralvirme, vilken
fran 1960-talet varit oljeeldad. Tilldggsisolering av valv mot vind
har skett vid tva tillfillen pd 1980- och 90-talen. Det var effekten
av isolering av ett bjilklag i tornet, 6ver bilgverket till den 1998
nybyggda liktarorgeln, som gav de ritta forutsittningarna till ett
allvarligt utbrott av hussvamp i det bjilklag som bir klockorna.
Det var ocksd borjan till det omfingsrika projekt som syftart dill
att utreda och atgirda kyrkans fuktproblem. Forsta atgirden blev
totalsaneringen av tornets dvre vaningar dir garderandet mot nya
hussvampsangrepp sattes i forsta rummet. Av den anledningen gjor-
des bland annat valet att istéllet for traditionellt bjilklag i trd vilja
ett i form av stalbalkar. All puts hoggs ocksé bort i klockvaningen

och viningen under eftersom mycel patriffades bakom putsen.

Tidigt stod det klart att killorna till fuktvandringen i murarna
kunde vara ménga. Fokus lades dock pa de utskjutande strivpelarna
som extra utsatta delar av murarna samt pa att leda bort vatten fran
grunden respektive forbittra tornets vattenavledning. Drinering
lades kring hela kyrkan med stuprérsanslutningar. Drineringsan-
liggningen kompletterades med vattenavledande platar infista i
sockelmurarna samt dverst en singelbiddd som till f6ljd av marklut-
ning krivde en kant av granit. Detta innebar en pataglig férindring
av kyrkans direkta nirmilj6é med effekten att kyrkan snarast stir pa
en sirskild sockel 4n direkt pd marken. Man har dock vinnlagt sig
om ritt materialval och ett omsorgsfullt utférande.

Efter diskussioner om kopparplitsavtickningar pd strivpelarna
valdes istillet en annan l6sning, frimst pa grund av kostnader och
svarigheter att fa fullgod avrinning med platar. En i dessa samman-
hang oprévad 16sning valdes f6r omfogning av strivpelarnas mest
utsatta delar, framsidan och avtickningarna. De aktuella fogarna
hoggs upp och rensades. Direfter bottnades med expanderande
titband, varefter fogades med hydrauliskt kalkbruk. Tdtbanden har
anvints i flera decennier i modernt byggande, dr mycket fuktbe-
standigt och inverkar inte negativt pd anliggande material. Eftersom
man dé kunde fi en reversibel 16sning som inte paverkade kyrkans
utseende valdes detta alternativ efter utredning av egenskaper och
forutsiteningar. Uppfoljning av effekten r svér att gora pa kort sike
till f6ljd av de fuktmittade murarna.

Fyra av tornets utkastare forsdgs med stupror som kunde ges en
bra anslutning till dessa utan egentliga ingrepp. Diremot gjordes
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Ny avfirgning av absidviggarna.
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smirre stindrinnor for att leda 6ver vattnet frin de ororda utkas-
tarna. Dessa ir diskret utférda och knappt mirkbara frin marken.

I samband med fogningsarbetena pé tornet konstaterades att striv-
pelarnas kron var i dalige skick och nistan helt saknade fiste mot
vigg. Detta har varit en stor killa till vattenintringning, sirskilt
som utkastarna mynnar ovanfér kronen. Bruket var ocksa till stor
del urlakat eller bortspolat. Eftersom klockvéiningens bjilklag finns
strax under krénen 4r det mycket sannolikt att den lingvariga vat-
tenintringningen hirifrin tillsammans med den nimnda isoleringen
varit avgdrande for hussvampsutbrottet.

Vid denna etapp édtgirdades endast strivpelarna pd de svérast
fuktdrabbade delarna, tornet och koret. Avtickningarna pa Gvriga
dtgirdas i en andra etapp 2013. En 6versyn av kyrkans uppvirm-
ning ir ocksa planerad.

Sammantaget har dtgirderna fokuserat pa de delar som kunnat ge
mest effekt f6r kyrkans fortbestand: en fullgod drinering och vat-
tenavledning i kombination med titning och omfogning av de mest

utsatta byggnadsdelarna, strivpelarna.
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UTMARKANDE EGEMSHKAPER
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Testrapport 11 januari 1599

PRODUKTINFORMATION

Baskrivning
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illbruck TP600
illmod 600

Farpackning

Applicering

= Vid montenng behdvs ett mittband
eller tumstock, en stidspackel, en
san aller kniv sami eventuallt iri-
elier plastkilar,

= Fogytan rengdnes frin smuts och
grovre rester av murbruk aviagsnas

*  Vissa portsa och sugande fogytor
kan behdva behandlas med en
vattenavstitande primar innan
bandet monteras

= Valj ratt dimansion efter kantrof av
fogbredd och maximal fogrinalsa,

*  Hompeimarn inte bandet Gwverdrivet
vid mentering | prefabricerade
byggnadselament.

Hikpa av de fdrsta och sista 25 mm
pa bandet (komprimeringen pa
rullen &r hisrdast dir och kommar
inte att sviilia ordentligl).

Tag bort skyddspapprat och
montera mot den slataste ytan i
fogan.

* Ay esieliska skal monteras bandet
1-2 mm in frdn kanten,

= Kapa langderna med eft Ulkg ov
10 mm / matar.

= Al kapning och skanming av bandet
skor vinkelrdtt och ndarna skall
motas ondentlgt, se fig. 1 och 3,

*  Vid fasadfogning monteras de
verlikaln fogarna naririn cch upp
farst, dédrefter de honisontala. se fig.
4 och 5,
forts. nasta sida >
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 Temperaturbestandighet

Anvandningstemperatur

-

Rérelseupptagning
Owvermamningsbartet

Kemikabebastandighat

Var uppmarksam pd tryck-
tilpassningen | kryssfogar, se fig. 4.
Bandat Hir inte vikas runt him, se
fig. 1.

Bandet fir inte strickas.

Banden kan menteras pa fuktiga
ylor, Om bandet & fdstar, fixera med
killar | vantan pa att expanderingen
mot din andea yian kiimmer bandel
pa plats, se fig. 2.
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2 Arvid +1°C till + 20°C.

Teknisk sarvice

Tremco's produkispecialister gor gama
rad innan arbetet pibbras.

Begrinsningar

Applikationsr under mark.

Leverans

Direkt frdn Tremco (lbruck eller genom
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Fig 2

Fig 4
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illbruck TP600
illmod 600
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RM-bygg. Textdokumentation fir fogarbeten och invindiga lagningar
pé Norra solberga kyrka. 2012-10-31.

RM-bygg fick under histen 2012 farmanen att géra ett fogarbete pd strdvpelarnas utsidor pa
kyrkan. | denna etapp har vi fogat om pelarna runt koret och hégdelama pd tornet.

Arbetsutfarandet gick till pd faljande satt:

Bilning av gammal fog, delvis kalkbruk samt cementfog. Vi upptéckte fort att graniten pi
kyrkan troligtvis ligger | sandavjamning.

Vi bilar ur fogarna till ett djup pd minst 6-7 cm fdr att sedan kunna |5gga i ett fogband som &r
klassat for slagregn och vita. (se beskrivning pd egenkontroller)

Efter fogbandstitningen ldgger vi ett hydrauliskt kalkbruk som fog, som vi pigmenterat fér
att fa likhet med dom bef fogama pd kyrkan,

Det som vi har uppnatt med vara arbeten dr att f en konstruktion som klarar fukten pd ett
béattre satt och en utsida pd pelarna som kan sldppa fukt frén tvd hall,

Stravpelarna pd tornet kravde en omfattande renovering av kronorna, som var i stort satt
I6sa frin murverket bakom.

Vi har i stort satt murat om hela Gvre delen pa toppamma och lagt stora mangder bruk bakom.

Stillningen runt tornet uppférdes av Sydstiliningar och byggdes upp till ca 30meter fér att
delvis klara plitarbeten pd tornspetsarna.

Invandiga arbeten runt koret:

Runt koret inne | kyrkan ser man ett tydligt ticken pd att fukten gar indt och ger utfillningar
pd dom kalkade viggarna. utfillningarna blir gulaktiga och orsakar fargslipp pd véggarna.

5S4 det vi utfar invandigt 3r att vi skrapar och hugger bort all 165 férg samt kalkbruk.

Vi har lagat upp dom déliga partierna med ett nytt anpassat kalkbruk och dérefter kalkmdlat
hela koret for att fa det enhetligt.

Materialet vi anvant sitter beskrivet i pirmen och ar framtaget genom Malarkalk i Hyllinge.
Ddr vi jobbat fram prover for att nd bista kvalitet.

/f Rikard Malier.
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RM-bygg. Recept pa blandning, Norra solberga kyrka. 2012-11-19

For pigmentering av fogen pa kyrkan ar receptet for 25kilo kalkbruk detta.

25 kg NHL:3,5 Hydrauliskt kalkbruk.
12 ml Jarnoxid svart 318
10 ml Jarnoxid gul 920

12ml Jarnoxid r6d 225

Samtliga produkter ur Malarkalks sortiment och framprovningar pa plats vid kyrkan.
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Naturligt hydrauliskt kalkbruk
NHL-bruk

producerat med St Astier NHL (enl. EN-459)

Produkttyp:
Fardigblandat NHL-bruk ar ett hydrauliskt katkbruk framstillt av en mycket ren, naturligt

hydraulisk kalk frén St. Astier i Frankrike. NHL-kalken frin St. Astier innehaller inte cement,
gips, flygaska, puzzolana material eller andra hydrauliska tillsatsmedel.

Det dr endast mingden upplosliga silikater i kalkstenen som ger produkten dess hydrauliska
egenskaper. Vid tillverkning av fardigt NHL-bruk blandas den med torkad, siktad och
vilgraderad kvartssand. Med dessa bruk uppnis extremt god vidhiftning, elasticitet, och
fuktgenomslapplighet. Detta gor bruken mycket lampliga till nyproduktion, underhill och
restaurering av traditionella och historiska byggnader.

Allmidnt:

NHL-bruk ar lampliga till murning, fogning och putsning samt till takarbete med bruk.

Bruken anvands ocksa som liaggningshruk till tegel och naturstensgolv savil ute som inne samt
till arbeten med gesimser. Genom sin higa elasticitet och l3ga expansion kan nyproduktion
utféras utan sdrskilda rérelsefogar. Bruken dr relativt feta med ett hogt innehall av kalk for att
sikra en maximal vidhiftning mot underlaget.

Miljovanliga egenskaper:
¢ God férmdga att slappa ut fukt frdn underlaget
* Producerat med lagre energiforbrukning dn exempelvis cement
* Under karbonatiseringen dterupptas CO»- utsldpp frén produktionen
Murverk uppfort med NHL-bruk kan rensas och ateranvindas

Materialatging vid putsning: Forpackning/Forvaring:
Ca 1,8kg / mm paslag och m? 25kg sdck samt storsack,
(se separat blad for atgang vid murning) skall forvaras torrt och skiljt fran underlaget
Egenskaper
NHL5 NHL3,5 NHL3,5
1:2 0-4 0 1:2 0-4 1:2,5 0-1
Densitet torrvikt kg/m? : 1700 1700 1750
Tryckstyrka 7 dygn N/mm? ' 1,96 0,75 0,57
Tryckstyrka 28 dygn N/mm? 2,20 1,88 1,47
Tryckstyrka 6 man N/mm2 7,31 7,10 5,34
Elasticitets-modul Mpa 10 800 9010 9 000
Angdiffusion g luft 0,55 0,64 0,65
x m?
X tim ) ;
s "y ©Nordisk NHL ApS 2007

P

. /Y
K'k_.t" ;{CJ{

MALARKALK

Malarkalk AB - Hyllingegdrden, Brogdrdavigen 11 - 265 75 Hyllinge
www.malarkalk.se - Tfn: 042-225018 - Fax: 042-23 41 85




