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FIGUR 1. Utdrag ur digitala fastighetskartan. Undersokningsplatsen dr markerad med en rod cirkel. Den forna utbredningen av slottet dr ockséd

inlagd. Skala 1:10 000.



Inledning

Under april 2010 har en undersdkning med georadar utforts inom
omridet for det forna Jénkopings slott (RAA 137). Arbetet skedde
pa anmodan av Tekniska kontoret, Jonkdpings kommun i samrad
med Vitterhem och Riksbyggen. Anledningen var att soka for-
bittra kunskapsliget infor en planerad bostadsbyggnation inom
Vistra Kajen-omréidet, f.d. Munksjoleden. Exploateringsomradet
uppskattades initialt till ca 6000 m2, men den verkliga arbetsytan
kom att omfatta 4318 m*

Lings Munksjons nordvistra strandzon finns idag dolda lim-
ningar efter 1600-talsslottets utanverk. De delar som skulle komma
att berdras av en byggnation 4r framfor allt den sydostra bastionen,
Carolus, samt den i norr anslutande sjomuren (kurtinen). Det dldre
kartmaterialet éver omrddet ir rikligt, men motsigelsefullt. Vad
blev egentligen genomfért? Vilka av de ambitiésa planerna och
prospekten ger en korrekt bild av verklighetens Jonkopings slott?
Idag anvinder man sig av rektifierade kartoverlidgg i planarbetet —
men i vilken man stimmer dessa?

Kallor

I Krigsarkivet (KA) forvaras ett mycket omfattande kart- och
planmaterial som berér Jonkdpings slott. Det rér sig om olika ut-
kast, kartor, planer och perspektivritningar som hirstammar fran
1600-talets forsta ar fram till senare delen av samma sekel. Ett senare
skede representeras av de uppmitningar som gjordes vid mitten av
1800-talet infor och under slopandet av slottets kvarstiende utan-
verk. Frin samma tid, 1860-talet, finns ocksa bevarade fotografier
som visar slottsomridet med de ytterst forfallna bastionerna. Under
1900-talet tillkommer arkeologiska noteringar om observationer

och fynd fran Jonkdpings slott.

Historik och kulturmiljo

Ett forsta ’Jonkopings hus” omtalas redan vid mitten av 1200-talet,
men dess exakta lige ir idag inte kint (Se Ridderberg 2010:20f ).
Stadens franciskanerkloster instiftades ar 1283, formodligen pi
initiativ av Magnus Ladulas. Det fick en trelingad byggnad i sten
och tegel med kyrka i den norra lingan. Anliggningen avvecklades
som kloster strax efter reformationen. Byggnaderna togs emellertid
over av Kronan och omvandlades pa Gustav Vasas initiativ genom
begrinsade ombyggnader till en fungerade slottanliggning (ibid.
sid. 42f). Dessa arbeten inleddes kring 1545.

I samband med Nordiska Sjuérskriget brindes bide slott och stad
hosten 1567 infor ett hotande danskt anfall (ibid. sid. 42f). Under
lang tid lag slottet i ruiner, men mot slutet av seklet paborjades en
ambitios om- och utbyggnadsperiod som med vissa avbrott kom att
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FIGUR 2. Undersdkningsomridets lige pa Vistra kajen.
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FIGUR 3. Jonkopings slott dr 1617. Perspektivritning
utford av Hans Fleming. KA - Jonkoping, Serie Fortifi-
kationen, karta 4a.

FIGUR 4. Jonkopings slott i fullt utbyggt skick vid slutet av
1600-talet. Notera liget for bastion Carolus i syddst.

pagd under storre delen av 1600-talet. Bastionssystemet paborjades
ibérjan av 1600-talet med de bada landvinda bastionerna Gustavus
och Adolphus som sannolikt stod klara redan innan stadens brand
1612 (Karlson 1996:42f ). De mot Munksjon vinda Christina och
Carolus gjordes mindre och proriterades ligre vid utbyggnadsarbe-
tet, men blev dven de firdigstillda under 1610-talet.

I sitt fullt utbyggda skick kom Jonkopings slott att bli en av lan-
dets storsta riksborgar. Fastningens betydelse minskade dock efter
Roskildefreden 1658 da Jonkoping inte lingre utgjorde en grins-
stad, dven om betydelsen i mobiliseringshinseende kvarstod. Denna
funktion understroks genom uppforandet av de tva stora Tyghusen
i forborgsomradet pa 1680-talet (ibid.1996:57f).

Ar 1737 drabbades det nu timligen obsoleta slottet av en fors-
dande brand, varefter det aldrig dteruppbyggdes. De sista resterna
av vallsystem och utanverk raserades 1871 (Ridderberg 2010:49,
se foto). Idag finns inga synliga rester 6verhuvudtaget ovan jord av
Jonkopings slott.

Efter att slottsruinerna avligsnats kunde Vistra kajen utnyttjas
som lastageplats for sjéfarten. Hit forlades ocksa jarnvigsspar och
en mindre stationsbyggnad, Hamnstationen. I mitten av 1970-ta-
let togs omradet i ansprik for en storre trafikled, Munksj6leden.
Liamningar fran alla dessa sentida aktiviteter kan dirfor férvintas
overlagra slottsruinerna.

Tidigare undersdkningar

Sjilva syftet med foreliggande studie var att skapa en bittre kun-
skapsbas kring de i omridet befintliga limningarna efter Jonkopings
slott, ffa. d4 bastion Carolus, uppford i bérjan av 1600-talet och



raserad drygt tvé sekel senare (Karlson 1996:40 ff). Murar frin detta
byggnadsverk och 6vriga anldggningar inom slottets sodra befist-
ningsgordel har kunnat dokumenteras vid ett flertal tillfillen, framfor
allt i samband med flera storskaliga byggnadsprojekt pa 1970-talet
(Bekmose & Wennerberg 2009, Lindgren & Wennerberg 2009,
Lindgren, Areslitt & Wennerberg 2009). Inom den nu aktuella ytan
kunde dirf6r hogst substansiella limningar efter befistningsverken
forvintas. Problemet var att i nuldget avgora det exakta liget for
bevarade murstrickningar, kasematter och fundament.

Viss ledning betriffande lige och bevaringstillstind for slottets
sjomur erholls vis undersokningar pa blivande Magnus Ladulas plats
ar 2007, dir en ca 30 meter lang stricka av kurtinen kunde friliggas
(Haltiner Nordstrom, in print). De senaste arkeologiska observa-
tionerna hirrér frin en begrinsad provundersokning, utférd i no-
vember 2009. Vid detta tillfille berdrdes savil bastion Carolus som
kurtinen och strandzonens trikonstruktioner (Pettersson 2009).

Resultat - Georadar 2010

Undersokningen i filt 2010 genomférs av Lars Winroth, Modern
Arkeologi KB (se bilaga 1 for en teknisk redogorelse). For forsta
gangen testades georadar som metod att kartligga byggnadslimning-
ar inom Jonkopings ildre stadsomrade (RAA 50) och Jonkopings
slott (RAA 137). Arbetet inleddes med en begrinsad testkérning av
utrustningen inom en mindre yta den 20 mars. Utifrin da erhallna
lovande resultat genomf6rdes en fullskalig undersokning under
helgen den 10 - 11 april 2010. Vid detta tillfille omfattades hela
den tilltinkta exploateringsytan, undantaget omriden med fysiska
hinder som planteringar och stingsel.

Goda forutsittningar pa grund av limplig markbeskaffenhet med
naturlig sand uppvigde till stor del de férvintade problemen med
sentida stérningar. De erhéllna resultaten far darfor sigas ha blivit
ytterst tillfredsstillande trots rikligt forekommande storningar av
typen ledningar, schake, jarnvigsspar etc. Redan vid testkdrningen
i mars antyddes metodens potential for det ifrigavarande objektet.
Nir mitresultat och tolkningar av dessa jimfordes mot kinda, ti-
digare patriffade murstrickningar noterades direkt en 6verraskande
god korrelation.

Det finns en avgjord fordel i att karteringen riktats mot ett stort,
linjirt uppbyggt objekt bestiende av breda mursulor. Det var ocksi
positivt att omradet innehéll sa pass lite rasmassor och byggnads-
sten. Ett huvudsyfte med rivningen vid mitten av 1800-talet var ju,
forutom att frildgga virdefull tomemark, att skaffa fyllningsmaterial
tll pirar och jirnvigsbankar. Sammantaget innebir detta att de
anomalier i radarbilden som f6rorsakades av kvarstaende fistnings-
murar mestadels framtrider tydligt, i alla fall sett ver sd pass stora
ytor som exploateringsomradet Vistra Kajen utgor.
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FIGUR 5. Kurtinmuren. Undersdkningar pa blivande Mag-
nus Ladulas plats ar 2007. Foto : Stefan Pettersson.

FIGUR 6. Undersdkningsomriden 2010. Vistra kajen
tonad + park och korvig skrafferat. Slottets ungefirliga
lage angivet med orange linje.
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FIGUR 7. Georadar typ Sensors & Software NogginPlus
500MHz med Smart Cart. I filr den 10 april 2010. Foto
: Kennet Stark.

FIGUR 8. Radargram - en ekolodsbild av markférhallan-
den. Gammal gatubeliggning pa 0.3 m. Fyllnings- och
raseringsmassor fran ca 0.5 till 1.1 m. Kvarstiende mur
till héger i bild fran 1.0 il 2.2 m.

Bastion Carolus

Den for byggprojektets del mest intressanta byggnadslimningen
utgdrs av slottets sydostra spetsbastion, Carolus. Med den nya
information som kunnat erhallas genom undersékningen med
georadar har det skapats en avsevirt klarare bild av bastionens lige,
storlek och form. Inte minst betriffande dess inre strukturer och
rumsindelning har bilden klarnat.

En bastion kan lite vanvordigt beskrivas som minniskoskapad
kulle med branta, stenklidda sidor. Dess huvudsyfte ir att skapa
ett hojdovertag for fistningens eget artilleri och manskap, samt att
utgora en elastisk skyddsvall for slottsbyggnaderna i samband med
beldgring och beskjutning. Jordmassorna absorberar hirvid kraften i
fientliga projektiler. Bastionen kompletteras med gevirsgallerier och
flankeringsbatterier i markplanet, detta for att avvirja direktanfall
mot fistningsmurarna.

Nya tolkningar av Bastionen

Bastion Carolus framtrider som mindre och spetsigare till formen
dn vad som tidigare antagits. Den utgjorde fistningens svagaste
spetsbastion; men var ocksé beldgen i den minst utsatta positionen
inom slottsomradet. Dess syddstra horn skyddades ju primirt av
Munksjon.

Centralt inom bastion Carolus framtrider ett mérke omrade i
princip utan anomalier. Det handlar om de rena jordmassor anligg-
ningen primirt byggts upp av. Jorden stoddes upp av en vid basen ca
3 m bred mur med sten i kalkbruk. Utanfor denna breda stodmur
fanns ett gevirsgalleri och sannolikt minst en flankeringsstillning
ut mot kurtinmuren. Nischer for gevirsskyttar syns tydligt i geo-
radarbilderna, nagot som kan jimforas med redan dokumenterade
murnischer (Lindgren m.fl 2009, bild 12, 13, 16).

Den idag bevarade murhojden forefaller att ligga kring 1 meter,
med toppen av intakta murar beldgen ca 1 — 1.2 m under befintlig
markyta pa parkeringen (dvs. f.d. Munksj6leden ). Avrivningsnivin
framtrader som péfallande jimn inom ruinomradet. Sannolikt har
det funnits praktiska orsaker till att vilja denna niva och till att lata
murarnas nedersta skift kvarligga inom ruinomridet.

Vid undersékningen framtridde ovintat intakta murpartier i
bastionens norra flank, lings sjosidan och delvis i dess sodra mur-
avsnitt. Omfattande skador kunde diremot konstateras inom den
vistra flankens murar. Med storsta sannolikhet kan detta forhal-
lande kopplas till de stora ledningsdragningar som utférdes d
Munksjoleden byggdes i mitten av 1970-talet.

Sammantaget ger resultaten en god uppfattning om bastion Ca-
rolus planform och nuvarande bevaringstillstind. Dessa uppgifter
dr av central betydelse infor eventuella kommande arkeologiska
undersokningar och markarbeten.



Rundtorn?

En tydlig, djupgiende anomali det i vistra delfiltets norra parti har
en pataglig rundad form. Forekomsten av rundtorn vid Jonkopings
slott i likhet andra Vasaborgar har tidigare diskuterats, men inget
avgorande har utifran hictills tillginglige kdllmaterial ndces i frigan.
Se t.ex. den s.k. skamplunen fran 1611, samt de runda strukturer
som aterges pd Hans Flemings perspektivritning frin 1605 (Karlson
1996:39 och 47).

Den nu registrerade strukturen skulle kunna tolkas som en del
av en stddmur till bastion Carolus. Eller som en del av ett svingt
trapphus; en vindeltrappa som i sa fall lett upp till de hgre belidgna
delarna av fistningsverket. Dessa forklaringar motsigs emellertid
av storleken, eftersom strukturens fulla diameter kan uppskat-
tas till knappt 20 meter. I sa fall blir ett hypotetiskt horntorn av
jamforbar storlek med motsvarigheterna péa t.ex. Vadstena eller
Kalmar slott.

Liget i direkt anslutning till den sdra jordvallen ar hogst rimligt
for ett kvarliggande dldre murparti. Muren har kunnat behalla en
stddande funktion, samtidigt som den inte varit i vigen vid sjilva
bygget av bastion Carolus.

OM denna uppmitta kraftiga anomali skulle visa sig vara en del
av ett dldre rundtorn skulle en helt ny fas av slottets byggnadshisto-
ria komma i dagen. Samtidigt maste man hilla i minnet vilka stora
osikerhetsmoment som ir inblandade i ett sidant resonemang. For
att nd ett avgorande krivs fortsatta arkeologiska insatser.

Kurtinen — sjomuren

Ett lingre parti av sjomuren avticktes redan ar 2007 pa blivande
Magnus Ladulas plats (Haltiner Nordstrém, in print). I omradet
framfor tidigare Lantmiteriet dokumenterades kurtinens fundament
och nedersta skift dagermur. Den hir framtagna muren avses att
bli sparad och delvis synliggjord i de planer som presenterats for
den 6ppna ytans framtida gestaltning (ibid). I samband med Vistra
Kajen-projektet kan sjomurens strickning kompletteras med avsnit-
tet frin bastion Carolus och vidare norrut.

Vad som framtrider pa radarbilden ir de undre delarna av en
kraftig mur som tycks ha en svarforklarlig bredd i sitt sodra parti.
En tolkning skulle kunna vara att muren hir dubblerats med en
mellanliggande jordfyllning, nagot som antyddes av resultaten fran
provundersokningen i november 2009 (Pettersson 2010:2). Alterna-
tivt sett skulle den 6kade murbredden kunna passa vil verens med
den vinkling utdt av sjomuren som framtrider pa Hans Flemings
noggranna perspektivskiss frin 1617 (Krigsarkivet, Serie Fortifika-
tionen, Jonkoping nr 4a ).

I de karterade delarna av kurtinen syns ett flertal sentida murge-
nombrott frin olika ledningsschakt och liknande. Trots skadorna
framtrider muren vil genom merparten av det undersdkta omradet.
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FIGUR 9. Radarbild av bastion Carolus norra flank. Pa-
rallella murstrickningar i riktning nordvist till sydést.
Murarna syns som ljusa partier i bilden. Mellanliggande
morka ytor troligen rum i skytteging.

FIGUR 10. Jonkopings slott och stad. Skiss, daterad 1611.
Notera hur slottet dtergivits schematiskt med bara vallar
och runda hérntorn. KA - Jénképing, Serie Fortifikatio-
nen, karta 2. Utsnitt.
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FIGUR 11. Radarbild éver undersskningsomradets vistra
del. Situationen mellan 1.8 och 1.9 m under dagens
markyta 4tergiven. Murar frin bastion Carolus i sdder,
kurtinen (sjmuren) i norr.

Hir spelar lingdfaktorn stor roll for att lyfta fram och tydliggora
denna linjira strukeur.

Av de spar som kunde forvintas i anslutning till kurtinen syntes
slottets sjoport Gverhuvudtaget inte. Det kan bero pa skador el-
ler forekomst av rivningsmassor i det aktuella partiet. Alternativt
ligger porten precis norr om det 2010 karterade omradet. Samma
forhallande giller for 6vrigt den s.k. Vattenkonstbyggnaden, det
stora pump- och frradshus som syns pd Dahlberghs skisser. Denna

tornbyggnad uppférdes 1685 — 1687 (Karlson 1996:55).

Strandskoning

I det strandnira omradet forekommer strukturer pa radarbilden som
kan tolkas till ndgon form av strandskoning eller kajkonstruktion.
Det dr emellertid osikert om den i sa fall tillh6r kloster- eller slotts-
tiden. Denna typ av anliggningar bor emellertid ha funnits alltsedan
strandzonen bebyggdes. Kraftiga timmerkistor patriffades ocksa vid
provundersokningen 2009 (Pettersson 2009:2, schake 1).

Vad som INTE syntes...

Anliggandet av bade bastion Carolus och slottets sjomur maste ha
foregatts av omfattande markarbeten. Ett lige direke vid stranden,
intill Munksjons djupaste parti, i ett omrade som huvudsakli-
gen bestdr av sand kriver att ordentliga fundament forst lagts ut.
Problemet ir att dessa timmerkistor idag befinner sig vil under
grundvattennivin och att virket av denna anledning ir helt vat-
tenmittat. Det kommer av denna anledning inte att framtrida pd
en georadarbild.

Kraftigt timmer pétriffades emellertid in situ parallelle med
stranden vid provundersékningen i november 2009. Stockarna lag
pa ett djup av drygt 250 cm under befintlig markyta. De tolkades
som delar av en kistkonstruktion for antingen en kaj eller ett stod
for de murar som varit beldgna hogre upp pa stranden (ibid).

Vid en kommande arkeologisk undersékning méste férekomsten
av omfattande och djupgaende fundament, sannolikt i form av kraf-
tiga timmerkistor, forutsittas inom alla de partier av arbetsomrédet
ddr murstrickningar férekommer.

Sammanfattning

Georadarundersokningen pa Vistra kajen har hogst visentligt okat
kunskapen om slottets utanverk, deras uppbyggnad, lige och nuva-
rande tillstdind. Dessa nya ron blir av stdrsta vikt infor det fortsatta
planarbetet inom omradet.

Med de huvudsakliga murstrickningarna lokaliserade utan di-
rekta markingrepp kan en férundersokning istillet inriktas mot
att klargora forhallanden pa de punkter som forblivit oklara. Av
samma anledning kan antalet schake, liksom undersékt yta och



volym reduceras visentligt. Vidare kan rektifierade kartbilder med
inlagda limningar efter slottet enkelt jimforas med de nu aktuella
planerna f6r nybyggnation pa Vistra Kajen.

Den givna slutsatsen blir att georadar visat sig vara ett snabbt
och kostnadseffektivt verktyg vid denna typ av insatser. Metoden
kriver fortfarande mer utvirdering; framfor allt genom att fram-
tagna kartbilder med vidhingande tolkningar i detalj kan jimf6ras
med konkreta grivningsresultat. Ett viktigt mal i metodhinseende
vid det fortsatta arbetet blir dirfor att utvirdera och bedéma de
tolkningar som gjorts av inmitta anomalier.

Den forsta storre insatsen med georadar inom Jonkopings aldre
stadsomrade har gett ett resultat som vil dvertriffat redan hogt
stillda forvintningar. Pa kort tid, med begrinsad insats av tid och
resurser, har en tillforlitlig bild av slottsomradets syddstra utanverk
kunnat skapas. Detta trots att undersdkningsobjektet ligger under
en f.d. motorled, Munksjoleden, och tillika i ett f.d. spiromrade
till Hamnstationen. Féljaktligen var omradet fullt av diverse ned-
griavningar for ledningar, kablar osv.

De mest pétagliga analysproblemen uppkom dir ledningsdrag-
ningar och sentida schakt lagts parallellt med dldre murpartier.
Rasmassorna var av diremot av begrinsad omfattning, men dir de
forekommer kring stdende murar kan tolkningsarbetet kompliceras.
Overlagrande massor skalas diremot enkelt bort med 6kat djup pa
radarbilden och utgér ett avsevirt mindre problem.

Ett tillfalligt, men likafullt irriterande arbetshinder i april 2010
utgjordes av det kvarliggande grus frin vinterns halkbekdmpning
som vid mitningstillfillet lig kvar i tjocka lager pa refugerna inom
arbetsytan. Gruset fick mitutrustningens odometerhjul att slira,
vilket i sin tur paverkade mitresultatet. Detta ledde till mer redi-

geringsarbete (se bil. 1).

Atgérdsfc’irslag

Foljande utgér ett forslag till en strategisk utplacering av schakt
vid en kommande forundersokning. Schaktens lokalisering baseras
pa georadarundersokningens resultat och de frigor som vickes vid
efterfoljande analysarbete.

1. Omrade med majligt rundtorn.

Syftet blir att utreda férekomsten av en eventuell 4ldre befistnings-
anldggning, baserad pa runda hérntorn med kanonbestyckning.
Denna utformning skulle da kunna jimforas med t.ex. Kalmar
eller Vadstena slott.

2. Norra flanken i bastion Carolus.
Syftet blir att knyta samman tidigare framgrivda murpartier och
kontrollera eventuella avvikelser. Dessutom skall forekomsten av
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FIGUR 12. Radarbild 6ver undersokningsomradets vistra
del. Situationen mellan 1.8 och 1.9 m under dagens
markyta dtergiven. Murar fran bastion Carolus i soder,
kurtinen (sjdmuren) i norr. Tillagda linjer fortydligar
tolkning.
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FIGUR 13. Bastion Carolus - detaljerad tolkning med
markering av skottgluggar synliga pa radarbild. Murrest
fran mojligt rundrorn t.v. i bild

bevarade golvlager undersokas i de rum som funnits i utrymmet
mellan stédmur och fasadmur. Om majligt skall ocksa bastionens
grundkonstruktion undersokas. Hur har fistningsbygget grund-
lagts?

3. Skadat parti av vistra flanken.

Syfte blir att underséka vad som kan finnas kvar av bevarade mur-
partier i detta omrade. Har den befintliga kulverten ddelagt alla
limningar pa 1970-talet?

4. Parti av stranden/ Snitt upp over kurtinmur.

Syftet blir att konstatera forekomsten av strandnira anlidggningar
och klargora dessas relation till sjdmurens strickning. Samt att av-
gora huruvida kurtinen bestir av en enkelmur eller av tvé parallella
murar med mellanliggande jordfyllning.

5. Parti av sodra muren i bastion Carolus.

Syftet blir att avgéra bevaringstillstandet i detta lite otydliga parti.
Samt att bestimma vallgravens lige och forekomsten av en s.k.
glacis.

Slutord

Georadar har visat sig vara en lika snabb som kostnadseffektiv me-
tod nir den utnyttjats inom det forna Jonképings slott (RAA 137).
Det lyckade resultatet har hjilpts av gynnsamma markforhallanden
(sand), liksom av objektets storlek samt av omfattningen pa det
undersékta omradet. Enkelt uttryckt syns en stor, linjért uppbyggd
struktur bra sa fort den karterade ytan blir tillrickligt stor.

Det nu framtagna materialet kan direkt anvindas i planerings-
sammanhang och som underlag infor fortsatta arkeologiska insatser
pa Vistra Kajen. Vid en kommande forundersékning kan antalet
schakt minskas; samtidigt som man redan frin bérjan uppmirk-
sammar de oklara partier som kriver vidare insatser.
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FIGUR 14. Vistra kajen med karterade ytor 2010 inlagda. Rote = tidigare utnytt-
jad schablonbild som utvisar slottets ungefirliga lige. Gult = murstrickningar
belagda vid georadarundersskning. Blate = vid tidigare undersokningar patrif-
fade murar.
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Georadarkartering pa Vistra kajen i Jonkoping.

| syfte att forsoka kartlagga resterna av Jonkopings slotts syddstra fastningsverk genomfordes
10-11 april 2010 en georadarkartering pa Vastra kajen i Jonkoping. Totalt karterades 4318
kvadratmeter uppdelat patva delytor om 3328 respektive 990 kvadratmeter.

Trots att fastningsverken revsi slutet av 1800-talet och undersokningsytan sedan dess har
genomgatt markarbeten och ledningsdragningar for en kajanlaggning, jarnvag med station,
Munksj6leden och dlutligen en parkering, sa kan man med georadarns hjép se tydliga rester
av bastion Carolus och den Gstra kurtinmuren.

Metod och genomforande

Vid kartering med georadar méter man i profiler. Profilernaléggs parallellt 6ver hela
undersokningsytan med 25 cm avstand. | varje profil tas 20 matpunkter per |opmeter. For att
minimera storningar & varje métpunkt i sin tur ett snitt av 4 individuella matningar.
Omraknat till antal métpunkter per kvadratmeter blir det 20* 100/25 = 80 punkter/kvm.

| datorn laggs de parallella méatprofilernaihop till en 3D-volym som sedan skivas uppifran i
valfri tjocklek, t ex 10 cm. Detta kallas for time slices eller djupskivor.

Georadarn fungerar lite som ett ekolod for landbruk och méter egentligen baratiden for ekon
fran objekt i marken. Tiden omvandlas sedan till djup i cm genom att uppskatta
signalhastigheten. Om tiden for ett eko & 50 ns och hastigheten & 10 cm/ns sa blir djupet
fran markytan till objektet 50*10/ 2 = 250 cm. Man delar med tva eftersom tiden for ett eko
raknas fran radarantennen, ner till objektet och sedan tillbaka till radarantennen igen.

Vid kartering av linjara objekt, t ex murar, bor man kora georadarn vinkelrétt mot dem. Pa
Vastra kajen innebar det att radarprofilernatogsi vast-ostlig riktning. Pa den Gstra delytan
togs 497 profiler och pa den vastra 180 profiler. Sammanlagt 6ver bada ytorna méttes 17 401
profilmeter.

BILAGA 1

Adress Telefon Bankgiro Org-nr
Modern Arkeologi 0152 - 347 14 5206 - 2296 969643 - 1676

Parkgatan 29 070-238 1313 Bolaget har F-skatt
645 61 Stallarholmen
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Besviir

Genom hela den dstra undersokningsytan gar en grasbevuxen refug mellan gamla
munksjoleden och en GC-vag. Pa gréaset |1ag tjocka lager av grus fran vinterns snérojning,
vilket forsvarade exakt positionering med georadarns odometerhjul. Refugens hoga kant mot
gamla Munksjéleden gav ocksa mindre avvikelser i positioneringen. Som mest ar
avvikelserna +/- 15 cm med ett snitt pa +/- 5 cm.

Resultat

Med speciell programvara skapas en mangd bilder, djupskivor, for varje 10 cm ner i marken.
Djupskivorna laggs in och georefereras i ett GIS for tolkning och presentation tillsammans
med annan information fran tidigare undersokningar, kanda ledningar mm.

Ett vanligt satt att presentera djupskivor &r att skapa en film av en serie djupskivor och spela
dessa i snabb foljd. Da ser man lattare hur konstruktioner ”dyker upp” pa ett visst djup.

For karteringen pa Vastra kajen har vi skapat en mangd serier med djupskivor med
tillhdrande filmer samt en omfattande GIS med georefererade djupskivor, kartor, inmétta
objekt, kanda ledningar och resultat fran tidigare undersokningar.

Utover resultatfiler levereras ocksa digitalt radata for framtida bearbetning.



Tekniska data

Georadar

Typ av grid
Profilavstand
Matavstand i profil
Signalhastighet i snitt
Maximal mattid djup
Mjukvara

Inmatning och utsattning

ARKEOLOGISK RAPPORT 2010:12 « BILAGA 1

Stallarholmen 2010-05-02
Sidan 3av 3

Sensors&Software NogginPlus 500 MHz med Smart Cart
Y

25¢cm

5cm

10cm/ns

100 ns (5 meter)

Sensors&Software EKKO Mapper 4

Sokkia RTK GPS med noggrannhet pa cm-niva
Geopad mjukvara i TDS Nomad handdator









Under drygt tre sekel, fran 1500-talet mitt fram till den avslutande
rivningen 1871 utgjorde Jonkopings slott ett dominerande inslag i
stadsbilden. Det nedlagda fransciskanerkloster som Kronan overtog
byggdes om och forsigs efterhand med omfattande utanverk av
modernaste snitt. Jonkopings slott var under 1600-talet en av landets
starkaste fiastningar; en riksborg som tillsammans med Kalmar

slott och Alvsborgs fistning skulle trygga grinsen i sdder. Egentliga
krigshandlingar intriffades bara vid tv4 tillfillen. Ar 1567 briindes
bade stad och slott av retirerande forsvarare; 1612 utsattes slottet for

en kortare, resultatlés dansk beldgring. Efter Roskildefreden 1658
flyteades riksgrinsen till Oresund. Jonkoping var inte lingre en grinsstad
och fistningens betydelse minskade. Efter en for6dande brand 1737
dteruppbyggdes aldrig sjilva slottsbyggnaderna. Bastioner och vallar
forfoll och revs slutligen under 1800-talets lopp. Direfter utnyttjades den
nordvistra Munksjostranden till kajer och jarnvig, for att pd 1970-talet
forvandlas till en genomfartsgata, Munksjoleden. I samband med
revitaliseringen av stadskidrnan planeras nu bostadsbebyggelse pa Vistra
kajen. Dirfor genomfordes en storskalig undersékning med georadar
under april 2010 i syfte att sikert lokalisera murar och andra limningar
fran Jonkopings slott (RAA 137). Det var forsta gangen metoden
anvindes inom stads- och fistningsomradet. Som ett resultat foreligger
nu en detaljerad kartering av de syddstra utanverken; kurtinmuren och
bastion Carolus.
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