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FIGUR 1. Undersokningsomradet pé Slottskajen i november 2014. Utdrag ur den digitala fastighetskartan.



Inledning - en ny stenkaj skall byggas

Under tva intensiva novemberveckor 2014 genomforde arkeologer
frin Jonkopings lins museum en arkeologisk férundersskning pa
Slottskajen (tidigare Vistra kajen) i Jonkoping innerstad, alldeles
intill Munksjén. Uppdraget foranleddes av kommunens planer pa
en genomgripande omgestaltning av hela det sjonira striket fran
Rittscentrum upp till Slottsbron. I detta projekt ingick en reno-
vering, eller rittare sagt utskiftning, av hela kajens stenbeklddnad.
Arbetet var nddtvunget, eftersom strommar stillvis hade eroderat
bort sivil de rustbiddar som de 6vre delarna av de tripalar som
kajen vilade pa. Langa stycken av stenkajen hingde bokstavligt talat
16st och rasrisken var uppebar. Den livligt frekventerade Slottskajen
utgjorde en farlig plats inne i stadsrummet!

Unders6kningen berérde ingen stor areal, den omfattade bara
cirka 175 m?* vilket kan betraktas som nirmast férsumbart inom ett
fastningsomride som sammanlagt upptar omkring 10 hektar. Trots
detta var det mojligt att bade uppfylla projektets praktiska malsict-
ning om att skapa ett bittre kunskapsunderlag infér renoveringen
av kajen och att besvara ett antal frigor av visentlig betydelse for
forstielsen av 1600-talets befastningsverk. Arbetet i filt pagick fran
den 10 fram till den 21 november men den egentliga arkeologin
avslutades redan den 19. Direfter vidtog skyddsinpackning av rui-
nen samt dterstillning av markyta och ging-/cykelvig.

Bestillare var Stadsbyggnadskontoret, Jonképings kommun. Pa-
rallellt med planliggning och genomférande av den hir beskrivna
undersokningen har diskussioner férts indirekt med de utforare
som varit intresserade av att limna anbud pd bygget av den nya
stenkajen. I samband med efterarbetet och rapportskrivandet har
dessa diskussioner fortsatt med foretridare f6r SKANSKA AB vars
anbud vann upphandlingen.

Claes Pettersson, Jonkopings lins museum, har fungerat som
projektledare och huvudsaklig arbetskraft vid férundersckningen
pa Slottskajen i november 2014. Dirutdver deltog i filt frin mu-
seet under kortare tid Kristina Jansson, Ingvar Réjder (inmitning)
och Robin Gullbrandsson (fotodokumentation utéver arbetsfoto).
Grivningsarbete med maskin utfordes av Lars Ericsson, Vitterbyg-
dens Mark och Entreprenad AB.

Som militirhistorisk konsult i projektet fungerade museichef
Sven Engkvist, Miliseum/ Regementsheden i Skillingaryd. Tomas
Areslictt, tidigare linsantikvarie i F-lin och en av dem som grivde
ut bastion Carolus forsta gangen 1975 har bidragit med rid och
virdefulla erfarenheter under arbetets ging. Resultaten frin for-
undersokningen 2014 har kommunicerats till den vetenskapliga
referensgrupp som sattes samman i samband med de stora utgriv-
ningsprojekten 2011 och 2012. I gruppen ingir docent Martin
Hansson, docent Christian Lovén och FK Mats Sandin. Forelig-
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FIGUR 2. Bastion Carolus under uppforande. Utsnitt ur
perspektivskiss utford av Hans Fleming omkring 1605.
Krigsarkivet, SFP Jonkoping nr. 001b.

gande rapport har utarbetats av Claes Pettersson under januari
2015. Ingvar Rojder har bearbetat mitdata och utformat rapportens
plan- och ritningsmaterial.

Omfattning - spetsen av en bastion

Den arkeologiska férundersokningen i mitten av november 2014
kom att berora den syddstra delen av bastion Carolus som utgjort
en del av slottets inre befistningsgérdel. Detta parti av Jonkopings
slott, RAA]bnképing 137, har under de senaste aren varit foremal
for en lang rad arkeologiska insatser, sivil karteringar med georadar
som storskaliga utgrivningar (Pettersson 2012, 2014, 2016). Arets
undersokningsyta omfattade bara omkring 175 m? men gav likvil
viktig information till den pigaende tolkningen av fistningsverkens
byggnadshistoria.

Bastion Carolus avbildades for forsta gingen pa en perspektiv-
skiss fran 1605 (KA SFP Jonkoping 001b). Bygget var vid detta
tillfille paborjat, men bara den vistra fasen och gevirsgalleriet ut
mot vallgraven i séder hade dnnu uppférts. Undersokningen har
kunnat dokumentera ett antals skillnader mellan denna, formodat
forsta byggnadsetapp och den efterfoljande, vars murverk lagts lings
Munsjéns strandlinje.

Den hir beskrivna undersokningen frilade bastionens spets i
sydost, ut mot Munksjon. Filtets storsta utbredning var cirka 23
meter i nord-sydlig rikening respektive drygt 10 meter i 8st-vistlig.
Tre kanonnischer (embrassyrer) samt en gevirsnisch dokumente-
rades. Murarnas Gveryta lag i genomsnitt omkring 1 meter under
dagens markniva. Tyvirr fanns dven omfattande sentida storningar
inom arbetsytan; ett resultat av att de 6verenskommelser som in-
gicks i samband med en tidigare undersékning ar 1975 inte hade
efterlevts. Ruinen fick aldrig det skydd mot nya markingrepp som
hade utlovats frin ansvarigt hall (Tomas Areslitt, muntligen 2014).

Malsattning - att sdkra utan att skada

Redan i samband med de omfattande arkeologiska undersokning-
arna infor bygget av Riksbyggens och Vitterhems bada punkthus
pa Slottskajen (davarande Vistra kajen) sommaren 2012 uppmirk-
sammades den konflikt som skulle kunna komma att uppstd mellan
bevarandet av fistningsruinen i form av bastion Carolus och de
nédvindiga renoveringsarbeten som krivdes for sjilva stenkajen.
Den férsta ombyggnadsetappen avslutades som det antogs strax so-
der om spetsen pd/sddra fasen av bastionen. Vid utgrivningen 2014
skulle det visa sig att detta antagande var felaktigt och att bakspont
till kajbygget i sjilva verket slagits ner en meter in i sodra fasens mur.



Forutsattningar - forankring av en stenkaj

Fran borjan diskuterades tvd huvudalternativ nir det gillde att
forankra Slottskajens nya stenbeklidnad. Det ena innebar att man
skulle fortsitta enligt samma metod som i foregiende etapp av
arbetet, nimligen med forankring in i en bakspont som placerats
cirka artta till tio meter innanfor kajkanten. Detta forslag forkastades
omedelbart av de antikvariska myndigheterna eftersom dess genom-
forande skulle férutsicta mycket stora ingrepp i ruinkomplexet.

I det andra f6rslaget lanserades tanken pd att fista kajens stenfasad
med jordankare bestaende av ett foderror och en injekteringskropp
vilka borrats in med cirka 30° vinkel frin sjosidan Totalt skulle ett
tjugotal sidana ankare krivas pa den nu aktuella strickan. Norr
om bastion Carolus 6stra fas skulle det & andra sidan inne inne-
bidra att sitta ut bakspont, eftersom man hir bara skulle komma
att berora utfyllda massor frin tiden efter fistningens demolering.
De problem som metoden skulle kunna komma att medféra sam-
manfattas dels i byggforetagets oro for att jordankare inte skulle
komma att fésta tillrickligt bra i den sand som utgdr naturlig sand
och sjobotten, del i risken att stota pa djupare liggande strukeurer
fran fastningstiden. Efter moget dvervigande frin bade antikvariska
myndigheter och exploatér kom man fram till att hélla fast vid det
sistndmnda forslaget.

Det férhindrade inte ett tredje alternativ till konstruktion fran
att dyka upp vid en mer pressad situation under filtarbetet. Nir
det stod klart hur pass vilbevarade bastionens murar i sjilva verket
var och att nigra begrinsade ingrepp sannolikt inte skulle accep-
teras frin myndigheternas sida lanserades ett tredje seriést menat
alternativ. Enligt detta skulle baksponten ersittas med en gjuten
betongbalk i samma lige; en balk placerad i en rinna vars ligsta
tillatna bottennivé pa + 89,5 meter dver havet skulle ligga klart 6ver
bevarad fast mur frin bastionen. Aven detta forslag beddmdes vara
fullt acceptabelt frin den antikvariska sidan varfor ett utforande i
enlighet med dessa riktlinjer kunde tillstyrkas efter ett méte i filt
den 19 november.

Eftersom det f6refsll som om enighet hade uppnétts kring
byggmetoden upplevdes det som hégst anmirkningsvirt ate ett
fjirde forslag till forankring, framtaget av utforaren SKANSKA,
dok upp den 12 december. Ett forslag som i allt visentligt innebar
en dterging till bakspontning som metod, med den skillnaden att
spontlinjen nu hade flyttats ytterligare nigra meter in pa fast land.
P4 sd sitt berordes visserligen inte bastionens 6stra fasadmur, men
istillet 16pte baksponten rakt in i bastionens inre mur. Dessutom
skulle denna placering medféra att ett hittills inte undersokt parti
av fornlimningen RAA 137 Jonképings slott skulle komma att
beroras vilket per automatik skulle foranleda en ny arkeologisk
undersokning. Pa dessa grunder forkastades detta fjirde forslag till
teknisk 16sning med omedelbar verkan.
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FIGUR 3. Sektionsritning av forankring med foderrér och
injektionskropp. Ritning G101 SKANSKA 2015.

FIGUR 4. Reviderat forslag till forankring av kajfront med
bakspont. Forkastat av linsstyrelsen p.g.a. paverkan pa
ruinen. Ritning SKANSKA 2014-12-12.
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FIGUR 5. Slutlig 18sning for Slottskajens restaurering. Bor-
rade jordstag i anslutning till ruinen av bastion Carolus.
Bakspont lings stranden norr om ruinomridet. Ritning

SKANSKA G15.0-001.

Dirfor framtogs ett femte forslag till forankring som i allt vdsent-
ligt innebir en aterging till alternativ nummer tva. Den nya kajfron-
ten kommer att fistas med jordstag borrade i 30° lutning dir man
annars skulle riskera att hamna i konflikt med fistningsmurarna.
Lingre norrut, bortom bastion Carolus limningar, 6vergdr man
till bakspont och flackt placerade stag mellan spont och kajfront.

Malsattning - att lokalisera fastningsmurar

Den milsittning med undersékningen som angavs i Linsstyrelsens
forfragningsunderlag (2014-07-21) var att ta fram ett kunskaps-
underlag sd att det kommande arbetsforetaget kring en renovering
av Slottskajen skulle undvika att beréra stiende murar och andra
limningar efter Jonkopings slott. Det gillde primirt att lokalisera



dessa limningar, att dokumentera dem med avseende pa skick och
bevarandegrad samt att genomféra en nogrann inmitning. Ett
andra uttalat syfte var att soka klarldgga limningarnas omfattning,
innehall och datering.

Dessa uppgifter kunde i ett senare skede komma att bli av stor vike
om det gillde att bedoma betydelsen av denna del i ruinkomplexet
infor ett beslut om eventuellt borttagande och behov av ytterligare
arkeologiska undersokningar.

Metod - gravmaskin, hacka och lanspump

Utifran den kunskap som redan forelag nir det giller bastion Ca-
rolus 6stra och syddstra delar ansdgs ett friliggande av bevarade
murpartier med i huvudsak maskin som det enda limpliga arbets-
sittet. Underlaget utgjordes av de bada karteringar med georadar
(GPR) som utférdes i det nu aktuella omradet r 2010 (Pettersson
& Winroth 2010a, 2010b) samt de samlade uppgifterna frin den
arkeologiska undersokningen infor bygget av Munksjoleden 1975
(Lindgren ez al. 2009). De bevarade murpartiernas lige i savil plan
som nivd var dirmed i stora drag kinda. Till detta kom de obser-
vationer betriffande slottsmurarnas utformning och nuvarande
tillstind som gjordes i samband med utgrivningarna pé platsen for
Riksbyggens nya hus pa Slottskajen (f.d. Vistra kajen) under dren
2011 och 2012 (Pettersson 2012, 2016).

Efter att asfalt och bérlager till ging-/cykelvigen hade avldgsnats
grivdes kajfyllningen undan ner till en niva av cirka 89,5 meter dver
havet, vilket motsvarade en nivd nigot over dir fast mur kunde
forvintas. Denna uppskattning visade sig efterhand stimma vil
med verkligheten. Inledningsvis patriffades dock pé flera stillen
sten och bruk som gav intryck av kvarliggande mur, men som vid
nirmare kontroll visade sig vara byggnadsmaterial som hamnat i
sentida strningar.

Nir vil ritt niva for kvarliggande mur hade faststillts i anslut-
ning till 1975 ars schakt frilades murlimningens 6veryta med ma-
skin och finrensades f6r hand. Med hjilp av georadarbilder och de
detaljerade ritningar som upprittats vid den tidigare utgrivningen
var det méjligt att i forvdg uppskatta liget for fasadlinjen i dster,
innerviggarnas placering och kanonnischernas form. P detta vis
kunde maskininsatsen ske sa rationellt som majligt. En komplika-
tion utgjordes av att de uppgrivda massorna (frinsett asfalt) skulle
utnyttjas for aterfyllning da schaktet lades igen efter genomford
undersokning. Detta medférde att schakthégarna inne pa den
stangslade arbetsytan vixte i utbredning och pé héjden, vilket efter-
hand kom att begrinsa rorligheten. Négra storre utvidgningar eller
sokschakt at landsidan kunde det dirfér inte bli tal om att utfora.
Dessutom sattes en grins for schaktets utbredning mot véster av den
elkabel som forsag BlueWalls byggarbetsplats pa Slottskajen med
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FIGUR 6. Bastion Carolus enligt kartering med georadar
2010. Lings den &stra fasen finns sju kanonnischer mar-
kerade. I verkligheten fanns étta nischer, men den sédra
var sd pass hart nedriven att den inte framtridde pi GPR.
Av nischerna i den 6stra fasen blev de tva nordligaste fri-
lagda &r 2012, medan de tre i den sédra dnden grivdes ut
hésten 2014. Ritning upprittad av Lars Winroth, Modern
Arkeologi KB 2010.
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FIGUR 7. Det dieseldrivna elverket - en férutsittning for en
framgangsrik utgravning dir instrommande vatten maste
hillas undan. Foto: Claes Pettersson, JLM.

FIGUR 8. En trefas drinkpump med hég kapacitet. Pump-
ning var nédvindig flera ganger varje arbetsdag. Foto:
Claes Pettersson, JLM.

strom. Denna kabel skulle inte flyttas. Ett resultat blev att bredden
pa den bakre muren i 6stra fasens korridor inte kunde bestimmas,
eftersom elkabeln lag i vigen for ett sokschake.

Demoleringen av bastionen pa 1830-talet hade genomférts med
stor noggrannhet i detta parti. Mangden rasmassor och skrotsten
var dirfor forsumbar. Dock ticktes fast mur av ett lager pa 0,1 -
0,2 meter med [6st kalkbruk och mindre stenflis i de avsnitt som
inte hade frilagts och rensats redan i samband med utgridvningarna
pa sommaren 1975. Detta sten- och murbrukslager rensades i hu-
vudsak bort manuellt.

P4 utsidan av fasaden mot Munksjon var det mojligt att griva sig
ner med en skopbredd till ursprunglig sand, det vill sidga sjébotten.
Mingden av rasmassor och storre sten var dven hir forsumbar, nagot
som tydligt visar hur metodiskt och forsiktigt man gate till viga da
bastionen demolerades.

Det hela tiden aterkommande problemet i samband med f6run-
dersokningen pé Slottskajen i november 2014 var hur man skulle
kunna hélla schaktet sa pass linspumpat att arkeologiska insatser
blev méjliga 6verhuvudtaget. Dels fanns grundvattennivan att ta
hinsyn till, en nivd som vil korresponderade med eller till och med
lag nagot 6ver Munksjons vattennivi. Sjons vattenstaind kunde
jamforas med Vitterns, vars niva under september 2014 varierade
mellan + 88.48 och + 88.58 meter ver havet enligt SMHI-s mit-
ningar. Vilka problem detta véllade i ett schakt dir kronet pa beva-
rade murar in situ patriffades strax dver + 89.00 meter Gver havet
sdger sig sjilvt. Dessutom befann sig schaktkanten bara lite drygt
3 meter frain Munksj6n pa det stille dir avstindet var som kortast.
Nir vatten pé detta vis pressas in i ett schakt bide underifran och
fran sidan stills hoga krav pd pumputrustningen.

Losningen blev att hyra in ett stort dieseldrivet elverk som kraft-
killa il en trefas drinkpump med hég kapacitet. Varje morgon
tomdes schaktet pa vatten si lingt mojligt var genom linspump-
ning under 20 - 25 minuter. Under resten av arbetsdagen skedde
pumpning med cirka 10 minuter varannan timme si att arbetet
kunde fortga obehindrat. Uppskattningsvis mellan 5000 och 6000
liter vatten pumpades ut ur schaktet dagligen.

En fullstindigt ovintad komplikation som kom att bade forsinka
och fordyra filtarbetet utgjordes av de ovilkomna besékare som
valde att forsoka passera var arbetsyta under de forsta dagarnas filt-
arbete. Orsaken var att en av innerstadens mest frekventerade ging
och cykelstrak hade stingts av. Visserligen fanns avspérrningar utpla-
cerade med tydliga anvisningar f6r hur trafikanter littast kunde hitta
en alternativ vig runt det avsparrade omradet, men detta rickte inte.
Trots att det bara handlade om en omvig pa ett par hundra meter
var det forvanansvirt manga som valde att ta sig forbi avsparrningar
och byggstaket for att fortsitta in pa en arbetsyta med maskiner



och djupa schakt i hopp om att kunna passera hindret. Losningen
blev att bestilla ytterligare kompletterande stingsel och kravallsta-
ket. Mest anmirkningsvirt var nog det dussin personer som valde
att g pa utsidan av vira avspirrningar pa sjosidan. Det innebar en
promenad pé cirka 30 meter, balanserande pé en smal och ojimn
avsats med ett byggstingsel som lutade utat att gripa tag i. Att den
sortens akrobatkonster var forenade med livsfara under regnblota
novemberdagar borde siga sig sjilvt. Likvil upphérde inte trafiken
forrin dven denna sida forsetts med ytterligare avsparrningar.

Inméatning och fotodokumentation
All inmitning i samband med forundersokningen pé Slottskajen/
Vistra kajen i Jonképing under november 2014 utférdes med RTK
varvid métprogrammet /n#rasis anvindes i enlighet med linsmuseets
gillande standard. Inmitning, redigering och annan bearbetning
av mitdata har utforts av linsmuseets GIS-ingenjor Ingvar Rojder.
Fotografering med digital utrustning har dels skett kontinuerligt
under filtarbetets ging i syfte att erhélla en primir dokumentation
av arbetsprocessen, dels som en sirskild dokumentation inriktad pa
murverket. Den sistnimnda uppgiften utfordes den 19 november
av byggnadsantikvarie Robin Gullbrandsson. Rent generellt bér
framhéllas att tidpunkten fér undersékningen, mitten av november,
samt det ridande viderldget, tita moln, inte innebir nigra direkt
gynnsamma forhallanden for fotografering.

Fyndhantering utan fynd?

Redan i planeringsskedet antogs att en undersokning i den aktuella
delen av befistningarna och med de férutsittningar som gavs knap-
past skulle komma att generera ndgon storre miangd fynd. Tidigare
faltarbete 2011 och 2012 inne i bastionens norra och vistra flank
hade tydligt visat hur tomma pé féremal dessa utrymmen hade varit.
Om detta faktum sedan berodde pa en vil genomford rdjning da
fastningen avrustades, eller om fyndfattigdomen helt enkelt speg-
lar en begrinsad anvindning av Carolus kasematter och gallerier
ar i nuldget inte ldte att sdga. Men for undersokningen 2014 gillde
att inga ytor motsvarande dem som visat sig fyndrika vid tidigare
insatser skulle bli aktuella. Arbetet berorde inte vallgravarna eller
strandzonen. Och av sjobotten utanfér fistningen blev bara ett
mindre parti féremal f6r grivning, utférd med maskin. Det fanns
heller inte utrymme f6r sallning; varken i form av tid eller personal.
Dessutom var de uppgrivda massorna fran intressanta nivéer sa pass
blota att de knappast gétt att salla Gverhuvudtaget. En begrinsad
insats med metalldetektor var inplanerad, men kunde inte genom-
foras pa grund av tidsbrist.
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FIGUR 9. Robin Gullbrandsson fotodokumenterar bygg-
nadsdetaljer frin bastionens kanonnischer som patriffats
16st liggande i raseringsmassorna. Foto: Claes Pettersson;

JLM.
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FIGUR 10. Den hittills dldsta belagda indikationen pa
minsklig aktivitet pa Slottskajen. En ekstock med en be-
lagd egenélder pa 101 4r. Sagsnittet hirror frin 1970-talets
markarbeten. Foto: Claes Pettersson, JLM.

Analys av en stock

Av de olika analyser som diskuterades infor grivningen 2014 var
murbruksanalys (Stilborg & Pettersson 2015) och datering via
dendrokronologi de tvi metoder som ansigs mest limpade. Emel-
lertid beslot lansstyrelsen att en murbruksanalys skulle fa ansta «ill
en eventuell slutundersokning,.

Den typ av analyser som bedémdes ha bist forutsittningar att nd
ett lyckat resultat var dendrokronologin. Majligheterna att hitta mer
av erosionsskydd likt de stolpar som patriffades utanfér bastionens
nordostra horn 2012 (Lindersson i Pettersson 2016) bedémdes
som goda. Om skador pa murverket férkom i schaktet fanns dven
chansen att patriffa timmer fran rustbiddar. En mindre summa av-
sattes i projektets budget, reserverad for dendrokronologisk analys.
Det visade sig emellertid att de fa triforemal - spetsade storar - som
patriffades i det begrinsade schaktet intill den stra fasens fasad
var for klena for att kunna aldersbestimmas. Istillet tillvaratogs en
stock i anslutning till det schakt genom den sédra fasens mur som
grivts efter 1975 for den stora dagvattenledningen. Stocken i kanten
av en nedgrivning, i ett sekundirt lige, men det bedémdes att den
skulle tillmitas ett visst virde ur dateringshinseende eftersom dess
ursprungliga lige kunde ha varit under 1600-talsmuren. Emellertid
skulle det visa sig att ekstocken vars egenélder var 101 r, fick en
helt annan datering och dirmed ocksa tolkning 4n den forvintade.
Allt tyder pa ett timligen recent fillningsar vilket bekriftats av bade
en dendrokronologisk analys och med "*C-analys (Linderson, bil.
2; Possnert, bil.4).

Sentida stoérningar - Dagvatten och stalspont

Det nyligen framgrivda murverk som syns pa foton och planer i
samband med undersokningen 1975 hade visserligen utsatts for en
del ingrepp. Till exempel syns dagvattenbrunnen invid den mit-
tersta kanonnischen redan sta utplacerad pa tvé bilder (Lindgren,
et al. 2009: 16). Man ser tydligt hur ett parti av korridorens dstra
vigglinje har brutits bort. Utifran det publicerade ritningsmateria-
let forefaller det som om dven det sydligaste partiet av korridorens
inre vigg varit bortbrutet vid denna tidpunke (ibid, bil.1 fig. 2).
Skadan borde ha uppstitt redan nir den ildre drineringen med
tegelror fran Skromberga tegelbruk (Bjuvs kommun, Skéne) lades
ut i férlingningen av Brunnsgatan.

Efter genomférd arkeologisk undersékning sommaren 1975 var
det 6verenskommert att de patriffade murpartierna skulle skyddas
och mirkas ut sa att inga ytterligare skador skulle beh6va uppsta.
Tanken var att ligga sand 6ver murarna och dessutom ligga mar-
keringsband 6ver limningarna (Tomas Areslitt, muntlig uppgift i
november 2014). Att sa aldrig skett blev emellertid uppenbart vid
forundersokningen 39 ér senare. Varken sandlager eller rester av
markeringsband pétriffades i schaktet.



Vad som istéllet blev uppenbart var att den stora dagvattenbrun-
nen frin 1975 vid ndgot tillfille hade flyttats fran sitt ursprungliga
lige. Brunnen hade forst frigrivts med grivmaskin, nigot som
fororsakat avsevirda skador pa muren mellan den sédra och den
mittersta kanonnischen. Vidare hade den kulvert som dragits sode-
rut frn brunnen placerats exake i det langschakt som undersoktes
1975 (schake C i Lindgren ez /. 2009). Dirvid hade den mur som
patriffades i norra dnden av schaktet (A3) avligsnats. Idag vet vi
att man pa sa sitt dstadkom ett tvd meter brett, ¢j dokumenterat
genombrott i bastionens kvarliggande sédra fasadmur.

Drygt sju meter norr om dagvattenbrunnen hade dven en mindre
rinnstensbrunn placerats ut. Brunnarna férbands med en ledning
som placerats genom bastionens dstra korridor. Aven hir hade
korridorens ostra innervigg skadats vid utsittningen av brunnen,
liksom dven den norra kanonnischens ena vigg. Den enda slutsatsen
blir att omfattande markarbeten har utforts vid flera tillfillen inom
det skyddade fornlimningsomradet sedan undersokningen 1975.
Arbeten som genomforts utan myndigheters tillstand och dirmed
utan arkeologisk dokumentation.

Den senaste skadan pd murarna efter bastion Carolus kan dateras
till sommaren 2012. Vid detta tillfille utforde SKANSKA AB en
renovering och ansiktslyftning av kajstraket frin Rittscentrum och
vidare norrut till det nu aktuella arbetsomradet dir man dé stop-
pade sin forsta utbyggnadsetapp. Precis som i ett av de ursprungliga
forslagen till sikring av kajens nya stenbeklddnad ar 2014 hade man
da valt att férankra den nya konstruktionen i en djupt nedslagen
bakspont av stal. Spontningen hade vid detta tillfille forts sa pass
langt norrut att drygt en meter hamnat rake ner i bastionens sédra
fasadmur. Hir fanns dock en viss osikerhet kring murens exakta
lige, varfor ingen skall lastas for det intriffade.

I sammanhanget kan 4ven de elkablar som snarare begrinsade
rorligheten vid utgrivningen dn utgjorde egentliga stérningar i
traditionell bemirkelse. I vister fanns en storre kabel som ledde in
strom till BlueWalls byggarbetsplats. Ledningen kunde inte plockas
bort och kom dirfor att utgéra en slumpmissigt dragen grinslinje
for schaktet i denna riktningen. Lings med kajen i 6ster 16pte yt-
terligare en stromkabel, nimligen en av innerstadens viktigaste
starksstrdmskablar. For en kortare tid kunde strommen ledas om si
att just den aktuella strickan kunde kopplas bort och utgrivnings-
arbetet fick fortga utan avbrott.

Till gruppen "sentida stérningar” bor kanske dven stenskoningen
for den sjosattningsramp som legat i forlingningen av Brunnsgatan
riknas. Rampen som sidan finns med pa kartor fran tidigt 1900-tal
och bor ha tillkommit i detta utférande i samband med att stenka-
jen uppfordes vid slutet av 1800-talet. Rampens norra stenklidda
sida nddde omkring en meter in 6ver den dstra fasens mur. Dess
centrala del utgjordes av en vilvd, villagd kullerstensyta som lagts ut
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FIGUR 11. Utgrdvningfiltet 2014 med stdrningar i form
av dagvattenschakt och andra ledningsdragningar marke-
rade. De mest omfattande skadorna hade uppstatt efter
1975 érs arkeologiska undersokningar.
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FIGUR 12. Siltgardinen pi plats och i funktion. Linsvatt-
nets innehall av siltpartiklar sedimenteras pa geotextilen
och fors inte vidare ut i Munksjon. Foto: Claes Petters-
son, JLM.

over sittsand och storre stenblock med en stabiliserande funktion.
Emellertid kan man pésta att denna kraftigt utférda konstruktion
snarast har skyddat vad som hir dterstod av fistningen, eftersom
rampen har bildat ett effektiv lock som skyddat dldre murverk.

Miljoundersokningar - mark och vatten
En omfattande miljoteknisk markundersékning av hela det idag
obebyggda omradet vid Vistra kajen/ Slottskajen genomfordes ar
2014 av Vatten och Samhillsteknik AB pa uppdrag av Stadsbygg-
nadskontoret, Jonkopings kommun (Vatten och Sambhillsteknik
2014). Omradet indelades i fyra delar, Magnus Ladulas plats,
Bastionen, Slottskajen och Norrporten baserat pd kommande an-
vindning for respektive omride. For den hir beskrivna arkeologiska
undersdkningens vidkommande var analysresultaten frin Bastionens
ostra hilft samt ett mindre parti av Slottskajen av intresse. Detta
motsvarar rutorna C12 och C13; provtagningspunkterna 30, 31, 43
samt 49. Generellt sett var halterna av fororeningar laga inom det
nu undersokta omradet, nagot som kanske kan forvina med tanke
pa dess forflutna som lastageplats och rangerbangird. Men samma
punktvisa upptridande av forhdjda halter miljogifter var vad som
utmirkte de ytor som blev féremal for arkeologiska undersékningar
2011 och 2012 (Pettersson 2012: 14, Pettersson 2016).
Ytterligare en komplikation var att det vatten som pumpades
ut inte kunde ga rakt ut i Munksjon. Dels var det osikert i vilken
mén det hade kontaminerats av fororeningar i marken, dels ville
man undvika att sjons vatten grumlades av den silt som f6ljde med
vid pumpningen. Losningen blev att ligga en flytande lins utan-
for utslippspunkten i syfte att férhindra spridning av eventuella
oljefororeningar. Silten samlades i en uppspind geotextil vilken
fungerade som partikelfilter f6r de vattenmassor som pumpades
upp. Systemet var forvisso improviserat pd platsen men kom att
fungera bra. Miljokontroll och analys av vattenkvalitet genomfordes

av personal frin Vatten och samhillsteknik AB (bil. 3).

Topografi - Pa stranden av Munksjon
Fistningsomradet (RAA Jonképing 137) ir beliget omedelbart

vister om Munksjon, vars dldre namn Lillsjon bér ses i relation
till den nirbelidgna Vittern. Sjon har sin huvudsakliga tillrinning
via Tabergsan i soder som i sin tur avvattnar ett omride pé ca 245
km?, till stor del bestiende av myr- och skogsmark. Dess utlopp sker
genom det korta, kanaliserade al6p som idag bir namnet Hamnka-
nalen. Tidigare var detta vattendrag péfallande stromt, och utgjorde
ett avsevirt hinder for den som firdades lings Eriksgatan, landsvi-
gen mellan Oster- och Vistergotland. P den ildsta kinda kartan
over Jonkoping stad (KA SFP Jonkoping nr 002) som daterats till



1611, men som sannolikt 4r dldre, avbildas an med inlagda pilar
som markerar stromriktning.

Man kan ocksa studera Munksjéns bottentopografi, dir en djup-
rinna som motsvarar Tabergsans forlingda lopp, foljer titt inpd
sjons vistra strandlinje. Botten av denna brant nerskurna submarina
dalgang ligger i medeltal 14 till 16 meter under sjons nuvarande
medelvattenniva pa + 89 meter over havet. I den 6stra delen upp-
visar Munksjén en grund och timligen flack bottentopografi. Men
det var pa den vistra stranden som klostret, sedermera slottet och
fistningen uppfordes. Marken bestar hir som i hela det medeltida
stadsomradet av djupa lager postglacial sand/ finsand. Detta medfor
att grundforhallandena inte 4r de allra bista f6r att uppféra stora
stenhus eller befdstningsverk; i alla fall inte i strandnira ligen ut-
satta for kraftig erosion.

Utgrdvningarna 2011 och 2012 har visat hur lingt ut mot djup-
rinnan genom Munksjon som bastion Carolus har uppforts. Man
har stillt denna mycket tunga konstruktion av sten och jord precis
pa avsatsen, kanten dir sjon borjar djupna. Precis sa dr ocksa fist-
ningen avbildad pa samtida stick och malningar, med bastionens
ostra fas helt ute i vattnet (Engkvist 2014: 70, 90). Att bygga si
var ett vagspel och savil de skriftliga som arkeologiska beliggen
for det pris man fick betala for sin djarvhet dr tydliga nog (Petters-
son 2014: 113ff). Den 8stra sidan av fistningen och speciellt da
bastion Carolus, blev féremal for svara sittningar, sprickbildning
och ras. De forsta tillbuden kom redan fa ar efter att bygget hade
fardigstillts. Vid utgrivningarna 2012 patriffades dels sparen efter
ett omfattande ras dar den dstra fasens beklidnadssten hade lossnat
fran murkirnan och fallit rake ut i Munksjon, dels en provisorisk
stodpalning lings sjésidan som kommit pa plats redan pa 1620-talet
(Pettersson 2016).

Jonkopings slott ma ha placerats pa en idealisk plats sett frin
militdrstrategiska utgdngspunkter, men samma lokalisering skulle
ocksa komma att innebira avsevirda problem, vilka fanns kvar si
linge som fistningens murar stod.

Fornlamnings- och kulturmiljo

Ett forsta Jonkopings hus omtalas redan under andra hilften av
1200-talet, men dess exakta lige 4r idag inte kiint (Ridderberg 2010:
20f). Stadens franciskanerkloster instiftades dr 1283, formodligen
pa initiativ av Magnus Ladulds. Det blev med tiden en trelingad
byggnad i sten och tegel. Dess kyrka lig i den norra lingan. An-
liggningen avvecklades som kloster strax efter reformationen.
Byggnaderna togs emellertid ver av Kronan och omvandlades pa
Gustav Vasas initiativ genom begrinsade férindringar till en vl
fungerade slottsanliggning (Engkvist 2014: 72ff). Dessa arbeten
inleddes omkring ar 1545.
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FIGUR 13. Munksjons branta bottenprofil pd dess vistra
sida. Djupkurvor med 2 meters ekvidistans. Karta upprit-
tad av Tekniska kontoret, Jonkopings kommun.
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FIGUR 14. Jonkopings slott med firdigstilld befistnings-
gordel och forborg. Perspektivritning utférd av slotts-
byggmistare Hans Fleming ar 1617. Krigsarkivet, SFP
Jonképing nr. 004a.

I samband med Nordiska Sjudrskriget brindes bade slott och
stad hésten 1567 infor ett hotande danskt anfall (ibid: 73f). Under
en tid lag slottet i ruiner, men mot slutet av seklet pdborjades en
ambitiés om- och utbyggnadsperiod som med vissa avbrott kom
att pagd under forta hilften av 1600-talet. Bastionssystemet pabor-
jades kring 4r 1600 med de bada sédra bastionerna Gustavus och
Carolus som sannolikt stod klara redan innan stadens brand 1612
(Karlson 1996: 42f). Aven den nordvistra spetsbastionen, Adolp-
hus, var férmodligen i det nirmaste firdigstilld vid detta tillfille
medan Christina i norddst som prioriterats ligre byggdes klar forst
nigra dr senare. De mot Munksjon vinda bastionerna Christina och
Carolus gjordes mindre @n de bida landvinda, vars kasematter och
gallerier byggdes ut i tva vaningar och kom att ni en héjd om ca
13 meter 6ver den omgivande vallgravens botten.

Mot norr, fram till Vtterns strand, uppfordes samtidigt en rymlig
och vil befist forborg. Arbetet foljde i huvudsak en enhetlig plan
som upprittats av den kunglige slottsbyggmaistaren Hans Fleming.
Vid de arkeologiska undersokningen pa Slottskajen hosten 2011
och sommaren 201 var det emellertid majligt att beldgga avsteg fran
den ursprungliga planen genom olika férenklingar som genomforts
strax efter 1612 ars beldgring.

Under 1600—talets lopp kompletterades fistningen med ett
omfattande system av utanverk. Tva breda torrgravar med en mel-
lanliggande yttre vall skapades. Mot séder och vister forstirktes
forsvaret genom uppférandet av sa kallade raveliner, stora tresidiga
jordskansar.

I site fullt utbyggda skick kom Jonkopings slott att bli en av
landets storsta fistningar. Dess strategiska betydelse minskade
dock efter Roskildefreden 1658 di Jonkdping inte lingre var en

gransstad, dven om betydelsen i mobiliseringshidnseende kvarstod



(Engkvist 2014: 84). Denna funktion understroks genom uppfo-
randet av de tvi stora Tyghusen i forborgsomradet pa 1680-talet
(Karlson 1996: 571).

Ar 1737 drabbades det timligen obsoleta slottet av en foro-
dande brand, varefter det inte ateruppbyggdes. Ambitidsa planer
pa uppforande av ett nytt landshovdingeresidens efter Carl Har-
lemans ritningar 1752 kom aldrig till utférande. Kronan limnade
slutgiltigt Jonkopings slott ar 1842 och flyttade sina centralforrad
till det nyligen uppférda Karlsborg. Direfter togs omradet Gver av
Jonkopings stad. De sista resterna av vallsystem och utanverk ra-
serades 1871 (Ridderberg 2010: 49). Idag finns inga synliga rester
overhuvudtaget ovan jord av Jonkopings slott.

Efter att slottsruinerna avligsnats kunde Munksjostranden ut-
nyttjas som lastageplats for sjofarten. Hit forlades kajer, jarnvigsspar
och en mindre stationsbyggnad, Hamnstationen. I mitten av 1970—
talet togs omradet i ansprik for en storre trafikled, Munksjoleden.
Liamningar fran dessa sentida aktiviteter 6verlagrar slottsruinerna
inom merparten av det 6stra och sydéstra slottsomradet.

Tidigare undersokningar och kallmaterial

Den bista killan till kunskap om fistningens tillkomst byggnads-
historia utgérs av Ludvig W:son Munthes monografi éver svensk
befistningshistoria (Munthe 1902-1906). Aven i Bjorkmans stan-
dardverk Jonkdpings historia, utgiven 1917-1920, ir slottets historia
vil beskriven. Frin senare dr finns flera artiklar och enskilda om-
nimnanden som i olika ssmmanhang tar upp klostrets och slottets
historia som en del i storre redogérelser med inriktning mot stadens
forflutna (Aresldte 1984; Karlsson 1996; Ridderberg 2010).

Krigsarkivet i Stockholm innehar ett omfattande samtida rit-
ningsmaterial som behandlar Jonk6pings slott och fistning. De
dldsta avbildningarna harstammar frain Hans Flemings inledande
arbeten kring ar 1600 medan de yngsta hirror fran 1800-talets
demoleringsarbeten. Dessa ritningar och beskrivningar har utnytt-
jats som underlag for moderna framstillningar av slottet och dess
historia (Karlson 1996).

Nir det giller tidigare arkeologiska insatser har anliggningar
tillhorande slottets sodra och dstra befistningsgdrdel dokumenteras
vid ett flertal tillfillen; framf6r allt i samband med storskaliga bygg-
nadsprojekt pa 1970—talet (Bekmose & Wennerberg 2009, Lindgren
& Wennerberg 2009). Av speciellt intresse f6r undersokningarna
2014 ir de sokschakt och provgropar som grivdes i samband med
att Munksjoleden skulle anldggas vid mitten av 1970-talet. Vid
detta dillfillet frilades delar av bastion Carolus murverk med dess
embrassyrer, kasematter och gallerier. Det stod klart att denna del av
fastningen fortfarande innehdll ansenliga limningar efter 1600-ta-
lets byggnadsverk (Lindgren ez al. 2009).
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Vid blivande Magnus Ladulés plats dokumenterades den ostra
kurtinen, slottets sjomur, ar 2007 (Haltiner Nordstrom 2010). De
senaste arens mer omfattande undersokningar av Jonkdpings slott
inleddes med en begrinsad provundersékning i november 2009.
Da berordes svil bastion Carolus som kurtinen och strandzonens
trikonstruktioner (Pettersson 2009). En forsta kartering av slottslam-
ningarna genomférdes i april 2010 (Pettersson & Winroth 2010a).
Vid detta tillfille kunde ett drygt 100 meter lingt parti av slottets
befdstningar karteras, inklusive sjilva bastionen i sin helhet. En tid
senare skedde ytterligare en kartering av det sédra vallgravssystemet
med dess mellanliggande jordvall (Pettersson & Winroth 2010b).
Sommaren 2010 karterades Per Brahegymnasiets skolgird. Ytan
motsvarade i stort sett utbredningen for slottets sydvistra bastion,
Gustavus. Hir noterades férekomst av betydande murpartier samt
fundament till ett runt torn med 12 meters diameter. Sannolikt ut-
gor detta grunden till en av slottets fyra rundlar vilka uppférdes pa
befallning av Gustav Vasa under 1550-talet (Pettersson & Winroth
2010c¢). Undersokningarna med georadar syftade till att skapa ett
utdkat kunskapsunderlag infor kommande bostadsbyggnation inom
slottsomradets ostra del. .

De forundersokningar som pagick inom fistningsomradet mel-
lan slutet av augusti och borjan av oktober 2011 fungerade som en
lokalisering av befintliga fistningsmurar vilka framgrivdes ner till
en niva motsvarande strax 6ver grundvattnets, detta for att kunna
slippa kontinuerlig pumpning med wellpointsystem.

Det kunde konstateras att resultaten frin karteringen med georadar
stimde mycket vil verens med faktiska férhallanden pa undersok-
ningsytan. Bevarat murverk borjade dyka fram cirka 0,9 meter under
dagens markyta. Det blev fort uppenbart att betydande limningar
efter sivil bastionens norra fas med dess kasematter och kanon-
portar som av sjdmuren; fastningens dstra kurtin, fanns kvar inne
i rasmassor och annat rivningsmateriel. Rummen inne i bastionen
tomdes pa jord och sten si lingt som var mojlige. Nir det gillde den
ostra kurtinen kunde det konstaeras att dess nedersta meter fungerat
nidrmast som en terrassmur for en utfyllnad som fatt den inre borg-
garden att ligga plant. Tyvirr aterstod vildigt lite av ildre limningar
pd insidan av kurtinen, mot sjilva slottsbyggnaderna till. Daremot
kunde ett relativt omfattande material av medeltida profiltegel samlas
in frin rasmassorna; kasserat byggnadsmaterial frin demoleringen
av Jonkopings slott efter branden 1737.

Lings stranden av Munksjon, 6ster om kurtinen dokumenterade
en nivd med byggnadslimningar fran mitten av 1800-talet, bodar och
lagerhus omgivna av kullerstensytor. Detta var rester fran den forsta
bebyggelsen i det hamnomraden som utvecklades efter fistningsval-
larnas demolering. Det fyndmaterial som insamlades i samband med
forundersokningen hosten 2011 var av begrinsad omfattning men
hade ett tydligt inslag av militirt relaterade féremal (Pettersson 2012).



Under det foljande édrets utgrivningar frilades 4ven bastionens
vastra flank med dess tre kasematter och embrassyrer. Dessutom kom
en ticke forbindelsegang forsedd med utfallsport samt en mindre
del av den sodra kurtinens gevirsgalleri fram i ljuset (Pettersson
2016). Intressant i sammanhanget var hur pass klent murverket i
den vistra flanken visade sig vara, speciellt som murningsarbetet var
péfallande illa utfort. Det var inte missriktat att bérja tala i termer
av byggfusk (Pettersson 2014: 114).

Den redan aret innan frilagda norra flankens utrymmen témdes
nu ner till vad som férmodades vara golvnivéer eller snarast ndgot
djupare 4n sa dir detta var mojligt. Efter att den ging/cykelvig i
oster hade stingts och avldgsnats blev det méjligt att dven undersoka
ett parti av bastionens dstra fas med dess nord-sydliga korridor och
tva kanonnischer. Detta parti av befdstningsverket priglades av svara
sittningar och av att ett storre ras fict minst 10 meter av den 6stra
fasadens beklidnadssten att storta ner i Munksjon (Pettersson 2016).

Aven slottets dstra kurtin grivdes nu fram i sin helhet. Det vi-
sade sig handla om cirka 50 meter massiv fullmur, upp till 4 meter
tjock som stillts rake pé strandsanden utan att nagon f6regiende
fundamentering hade lagts ut. Muren hade uppenbarligen byggts
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FIGUR 15. Bastion Carolus norra flank, frilagd 2012 och
bevarad i ruinrummet under Riksbyggens hus pa Slotts-
kajen. Tre kasematter och fem kanonnischer helt eller
delvis synliga. Dessutom syns bérjan av den korridor som
16pt genom bastionens dstra fas. Foto: Claes Pettersson,
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under stor bradska, nigot som bland annat visades av att den lagts
rake Gver resterna av en tidigare byggnad, forsedd med en stor ugn
murad i tegel. Méjligen 4r detta den hogra av de byggnader som
syns intill stranden pi Flemings perspektivritning frin 1605 (KA
SFP Jonkoping nr 001b). Lingre norr ut, resterande 25 meter i
schaktet, fanns ingen egentlig mur. I dess stille lag en ojimn stenrad
och ett lager av ett hydrauliskt bruk; nirmast som en platta eller
underlag. Konstruktionen har tolkats som att kurtinens norra del
utgjordes av en jordvall férstirkt med en stenrevetering pa sjosidan
(Pettersson 2014: 106ff).

Oster om kurtinen, pi vad som egentligen utgjort en smal strand-
zon intill Munksjon, underséktes limningarna efter tva byggna-
der. Dels ett tvarums timmerhus som utifrin fyndmaterialet har
fungerat som en reparationsverkstads for varjehanda vapen under
slutet av 1600-talet och en bit in i foljande sekel. Dels en kraftigt
fundamenterad nirmast kvadratisk byggnad som bor vara identisk
med den Vastenkonst, det tornlika pumphus som Erik Dahlbergh
har avbildat i detta lige (Engkvist 2014: 70).

Under dessa bada byggnader var strandzonen fylld av olika tim-
merkonstruktioner i form av jord- och torvbyggda terrasseringar
med ram av stockar, tita palrader och i vattenbrynet utlagt timmer.
Allt sannoliket avsett som forsok att skydda fistningens mer utsatta
delar frin erosion, fororsakad av vagor och strommar i Munksjon
(Pettersson 2016).

Fran de perioder som foregitt fistningsbygget var limningarna
forhallandevis fa och svirtolkade. Men i tilligg finns ett fyndmate-
rial, inklusive en myntskatt daterad till sent 1300-tal, som visar pa
olika aktiviter lings stranden och inte minst di handel. Dessutom
har de arkeobotaniska analyser som foretogs bade 2011 och 2012
visat férekomsten av olika tridgardsvixter med koppling till klos-
trets och slottets odlingar (Heimdahl i Pettersson 2012, bil. 6; samt
i Pettersson 2016, bilaga 4). Goda dateringssekvenser har kommit
ut av de omfattande dendrokronologiska analyser som gjorts pd
material frin Jonkopings slott (Linderson i Pettersson 2012, bil. 3;
samt i Pettersson 2016: bil. 3).

Efter att de egentliga sirskilda arkeologiska undersékningarna pa
Jonkopings slott avslutades i mitten av juli 2012 har det funnits
skl for arkeologerna att aterkomma vid ett flertal tillfillen. Det
har dels gillt en undersokning hosten 2012 i Hamngatans sodra
forlingning, det vill siga rakt genom fistningsomradets utanverk
med tva vallgravar atskilda av en mellanvall, dels en rad olika insatser
kopplade till nybyggnationen pa Slottskajen och till bevarandet av
fastningsmurar under de nya husen. Salunda skedde borttagandet
av den 6stra kurtinmuren under arkeologisk kontroll och doku-
mentation i mars 2013, dirpa f6ljde bevakning i samband med
palning och signing av murar nagot senare under viren samma &r
(Pettersson 2016).



Slutligen har de aterstdende ytor som funnits obebyggda och till-
gingliga inom fastningsomradet, vilket motsvarar Braheparken och
Radhusparken, nu karterats med georadar (GPR). Detta innebir
att vi idag med storsta snnolikhet har kinnedom om liget for alla
bevarade limningar efter Jonkdpings slott (Pettersson & Winroth
2016 in print).

Resultat - Fas, kasematt och embrassyr

Trots den begrinsade omfattningen pa den arkeologiska insats som
utférdes i mitten av november 2014 far resultaten anses ha infriat
och overtriffat de férvintningar som stilldes. Genom att frildgga
den sydostra delen av bastion Carolus och de olika utrymmen som
fanns i detta parti av befistningen har det blivit mojligt act nirmare
utreda savil anldggningens byggnadshistoria som dess funktion.
Likasa har de praktiska problem som kringgirdat fastningsbygget
framtrite 4nnu tydligare som ett resultat av denna undersokning.
Om man betinker att den undersokta ytan kom att omfatta cirka
175 m?* och att arbetet i huvudsak utférdes av en graivmaskin plus
en arkeolog utrustad med fyllhammare kan man nog vara timligen
n6jd med vad som uppnitts.

Murverkets utférande och det stenmaterial som utnyttjats har
ingdende beskrivits av Robin Gullbrandsson, byggnadsantikvarie
vid Jonkopings lins museum, i samband med rapporteringen av
undersokningarna 2011 och 2012 (Gullbrandsson i Pettersson
2012 samt 2016). Da dagermurarna i det nu aktuella partiet var
nedrivna till en sd pass lag niva som 0,5 till 0,7 meter 6ver grun-
dens fundamentstenar ansdgs det inte foreligga nigot storre behov
av en manuell dokumentation, sten for sten. Foto av kvarstiende
mur bedémdes vara tillrickligt som metod.

Ett par fortifikatoriska termer kan emellertid behova forklaras
innan en mer detaljerad redogorelse for utgrivningsresultaten pa-
borjas.

e Fas - lingsidan pi en bastion (dess kortsidor kallas flanker)

*  Embrassyr - skottglugg/ kanonport i en befistningsmur

e Kanonnisch - utrymme for placering av artilleri

*  Gevirsnisch - utrymme for skytt innanfér skottglugg

e Kasematt - skyddat rum utsparat inne i murverk eller sprangt

in i fast berg

Bastionens ostra fas

Bastion Carolus 6stra fas, det vill siga den langsida som vitter ut mot
Munksjon, har redan varit foremil for arkeologiska undersokningar
vid tvi tillfillen. Sommaren 1975 frilades 8 meter av fasadmuren,
inklusive en kanonnisch (Lindgren ez a/. 2009: 16 samt bilaga 1
figur 3). Trettiosju dr senare var det dags igen. D4 dokumenterades
14 meter av den 6stra fasen, frin bastionens norddstra horn och
soderut. Ytterligare tva kanonnischer undersoktes, varav den norra
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FIGUR 16. Undersokningsytan frin november 2014 med de frilagda partierna av bastion Carolus syddstra del. Tre kanonnischer, en gevirsnisch
och den sammanbindande korridoren framtrider.



i sin fulla utstrickning medan enbart den norra innerviggen blev
tillginglig i nista nisch vid undersékningen 2012. I detta schakt
var det mojligt att dokumentera den 6stra fasen i dess fulla bredd
om ca 9 meter, varav fasadmuren ut mot sjén holl en genomsnittlig
bredd pa cirka 4 meter. Vid négot tillfille hade ett storre ras intrif-
fat dir fasadens beklidnadssten hade lossnat frin murkirnan pd
en stricka av minst 10 meter och stértat ut i Munksjon. Direfter
hade en osakkunnigt reparation utf6rts dir pafallande lite murbruk
hade utnyttjats till de bevarade skiften fasadsten. Orsaken kan ha
varit att dagermuren pi denna nivd befann sig under eller alltfor
nira vattenytan vid olyckstillfillet som en foljd av sittningar och
dndrade hydrologiska forhéllanden (Pettersson 2016).

Senhosten 2014 frilades omkring 22 meter av den 6stra fasens
fasadmur med limningar efter 3 mot kanonporten (embrassyren)
avsmalnande kanonnischer. Muren var noga riven till en jimn niva
kring + 89 meter 6ver havet. Den bestod av obearbetad natursten i
varierande storlekar, frin halvmeterstora block ner de stenflis som
utnyttjats till att fylla ut tomrum. Muren var fogad med ett gulvitt
kalkbruk som vid undersokningstillfillet var vattenbemingt och
timligen 16st. Fasaden ut mot Munksjén hade en beklddnad av hu-
vudsakligen kluven natursten med f6rskalning av sma stenflis (ofta
av skiffer eller sandsten) som forskalning. Tegelflis forekom, men
ytterst sparsamt. Avjimnande skift av tunna stenflisor (sandsten och
enstaka skiffer) fanns kvar pa platsen for den norra kanonnischens
kanonport (embrassyr). Detta har utgjort underlag for kanonpor-
tens troskelsten pa samma sitt som i den delvis bevarade porten vid
norra flankens vistra kasematt (Pettersson 2014: 106).

Bevarad hojd pé fasaden (dagermur) uppgick till cirka 0,6 ill 0,7
meter. Muren vilade pd en nagot bredare fundamentering av obe-
arbetade storre stenblock (avsnittet Fundamentering av murarna).
Murens insida mot korridoren var, liksom kanonnischerna, murad
med mindre sten som kunde vara bade litt tillhuggen pa skide-
sidan eller helt obearbetad. Aven hir var mellanrummen utfyllda
med mindre stenflis. Spar av puts eller kalkslamning kunde inte
konstateras pd de fi och laga murytor som aterstod i nigotsinir
intake skick.

Rent generellt kan man framhalla att de murpartier som frilades
i november 2014 i hog grad paiminde om dem som dokumenterats
under foregiende grivningssisonger (Gullbrandsson i Pettersson
2012, 2016) nir det géller teknik och materialval. Om sedan detta
kan tas till intdkt p att den dstra fasen och den norra flanken upp-
forts i en och samma byggnadsetapp far emellertid forbli en 6ppen
friga. Mojligen hade man kunnat komma svaret nirmare genom att
analysera kalkbrukets ssmmansittning i de bada byggnadsdelarna
i enlighet med den metod som tidigare provats pa bastion Carolus
(Stilborg & Pettersson 2015). Denna typ av analys fanns pa forslag,
men bedomdes bli aktuell f6rst i samband med en eventuell sirskild
arkeologisk undersékning.
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FIGUR 17. Bastion Carolus sydéstra parti. Den &stra fasens
mur mot Munksjon. Tva kanonnischer synliga. Notera
den stora dagvattenbrunnen mitt i bild. Foto: Robin

Gullbrandsson, JLM.

FIGUR 18. Den 6stra fasens fasadmur ut mot Munksjon.
Natursten fogad med gulvitt kalkbruk. Avjimningsskift
med tunna av skiffer och sandsten utlagda pa platsen for
kanonportens troskelsten. Foto: Robin Gullbrandsson,

JLM.
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FIGUR 19. Bakspont till bygget av Slottskajen, etapp 1 ar
2012. Olyckligtvis nedslagen minst en meter in i mur-
verket till den sddra fasen i bastion Carolus. Men skadan
var redan skedd - mellan sponten och skopan syns den
nedgrivning som 1975 4rs dagvattenledning vilar i. Foto:

Robin Gullbrandsson, JLM.

FIGUR 20 Frilagt parti av den sédra fasens fasadmur i bas-
tion Carolus. Natursten lagd i gulvitt kalkbruk. Bevarad
héjd éver fundament maximalt 0,7 meter. Foto: Robin

Gullbrandsson, JLM.

Bastionens sodra fas

Nir grivningen inleddes fanns en uttalad férhoppning om att det
skulle bli méjlige att friligga och exakt kunna mita in bastionens
spets, dess syddstra horn. Detta mal kunde inte uppnas av tva skil.
Dels hindrade den viktiga starkstromskabel som utplacerats i nytt
lige lings med Vistra kajen i samband med grivningarna 2012 att
schaktet 6ppnades lingre dsterut. Detta medforde att fasadlinjens
sista 7,5 meter mot soder inte gick att griva fram eftersom kabeln
inte fick rubbas. Dels hade den forsta etappen av kajens renovering/
omgestaltning dr 2012 nétt s pass lingt norrut att en stor dagvatten-
brunn hade placerats mycket nira den punkt dér bastionens spets
enligt alla beddmningar borde befinna sig. Eller kanske snarare hade
befunnit sig fram till sommaren 2012, eftersom nedgrivningen for
ovannimnda brunnskar och dess anslutande ledningar forefll vara
ritt omfattande. Det var aldrig méjligt att griva ndrmare én till en
punke cirka 2,5 meter fran spetsens formodade position.

Nir det giller de omkring 7 meter av den sddra fasens yttermur
som trots allt kunde grivas fram i november 2014 sa var dessa
murlimningar svért skadade. Den ildsta storningen utgjordes av
en drinering lagd med tegelrér, nista av det ndrmare 2 meter breda
schaktet for den dagvattenledning som placerats ut efter 1975 ars
utgravning och dir den da beskrivna murlimningen A3 avligsnats
(Lindgren ez al. 2009: 16). Slutligen hade baksponten frin kajre-
noveringen 2012 slagits ner minst en meter in i den s6dra fasens
fasadmur. Den yta som kunde undersokas och dir intakta limningar
efter den sodra fasens yttermur kunde dokumenteras var av dessa
anledningar begrinsad.

Likvil far det anses att resultaten frdn detta illa tilltygade parti av
ruinen blev mycket lyckade. Visserligen blev det pa grund av ska-
dorna i murverket omojligt att avgéra huruvida nagon kanonnisch
verkligen hade funnits i forlingningen av den 6stra fasens korridor,
ett arrangemang som i s fall hade pAmint om hur utrymmen hade
disponerats i bastionens norddstra horn (Pettersson 2014: 108f).
Istillet kunde en skyttenisch avtickas och mitas in, borjan pé det
gevirsgalleri som 16pt genom hela bastionens sdra fas.

Murlimningar fran detta galleri pitriffades i fyra av de schakt/
provgropar som grivdes sommaren 1975 (schakten C, D, E samt
provgrop A13). Savil fasadmur som innermur i den sédra fasens kor-
ridor kunde mitas in vid detta tillfdlle (Lindgren ez 2/ 2009: 15f).

En viktig detalj som kunde fastslas 2+014 var att den sddra fa-
sadmuren var avsevirt tunnare (25 %) in bastionens stra mur.
Den var inte lika klen som den vistra flankens mur med sina blott
2,4 meter i sjilva fasadmuren, men med 3 meters méktighet likvil
avsevirt tunnare 4n den 6stra fasens mur mot Munksjén som mitte
drygt 4 meter i tjocklek. Nimnas kan att den norra flankens mur
var 3,5 meter tjock, oraknat de murklackar som bildade skiljeviggar
mellan kasematterna. Orsaken till dessa variationer kan i nuliget



inte fullt ut forklaras, men det vore kanske rimligast att betrakta
dem som spar efter olika byggnadsetapper? En antydan i denna
riktning ges av Hans Flemings egen perspektivskiss over befist-
ningabygget frin dr 1605 ( KA SFP Jénkoping nr 001b). Dir syns
den vistra flankens kasematter vara klara, medan den sodra fasens
skyttegalleri ndrmar sig sin fullbordan. Vid detta tillfille finns inget
som tyder pd att man ens paborjat uppforandet av bastion Carolus
ostra fas. Antyder de pétagliga skillnaderna i murtjocklek - och for
den vistra flanken dven murningsarbetets bristande kvalitet - olika
byggnadsetapper? Det ir fullt majligt.

Betriffande den sodra fasens konstruktion 4r det svirt att uttala
sig betriffande detaljer, eftersom murverket var s pass svart skadat.
Men bruk och utvalt stenmaterial piminde foga férvanande om den
ostra fasens yttre mur. Méjligen kunde man se en tendens till att
storre och titare placerad sten anvints ju nirmare bastionens spets
man kom. Det forefaller ocksa rimligt att man lagt sig vinn om att
bygga starkt i detta utsatta parti av befistningsverket.

Det blev mojligt att pa en kortare stricka, 2,5 meter, friligga
den sddra fasens dagermur helt ner till dess fundament. Det kunde
di konstateras att dven har hade 0,6 till 0,7 meter av dagermuren
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FIGUR 21. Den nordligaste av de tre kanonnischer som
frilades i bastion Carolus 6stra fas. Notera dess koniska
form och det tunna avjimningsskiftet i murverket som
visar var kanonportens troskelsten varit placerad. Till
héger i bild syns en kvarsittande hornsten ut mot kor-
ridoren; ett blocka av finhuggen sandsten. Den nord-
sydliga korridorens bakre vigg syns under den gula
ledningstrumman. Foto: Claes Pettersson, JLM.
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FIGUR 22. Den mittre av de tre framgrivda kanonni-
scherna. Vid férsta friliggningen ar 1975 var dess sédra
vigg (till hoger i bild) 4nnu bevarad. Den har senare till
storre delen forstorts vid obevakade markarbeten Forto:

Robin Gullbrandsson, JLM.

FIGUR 23. Den sydligaste av dstra fasens totalt atta kanon-
nischer under framgrivning. Ocks den simst bevarade
nischen, vilket medférde att anliggningen inte gick att
urskilja vid bearbetningen av 2010 érs kartering med
georadar. Sidorna i nischen var nistan helt bortbrutna
och pa kanonportens plats fanns ett stenfundament till
1800-talets breda sjosittningsramp. Notera det decimeter-
tjocka golv av kalkbruk som lag i hela denna nisch. Foto:
Claes Pettersson, JLM.

bevarats. Som fasadbeklidnad hade litt tillhuggna eller helt obear-
betade block upp till drygt 0,5 i diameter anvints.

Kanon- och geviérsnischer

Vid undersokningen frilades tre av de sammanlagt atta embrassyrer
och kanonnischer som har funnits i bastionens 6stra fas. Vid den
kartering med georadar som genomf6rdes inom fistningsomradets
sydostra delar &r 2010 framtriddde sju av dessa nischer som tydliga
anomalier (Pettersson & Winroth 2010: 12). Den sydligast gick inte
att urskilja vid detta tillfille dd murverket hir var alltfér demolerat
for att ndgon entydig bild skulle framtrida. De bida nischerna i
bastionens norddstra hérn frilades och dokumenterades vid utgriv-
ningen ar 2012 (Pettersson 2016). Nischen i mitten av det murparti
som frilades pa senhosten 2014 var dven for en kort tid framgravd
i samband med undersékningen inf6ér bygget av Munksjéleden
sommaren 1975 (Lindgren ez /. 2009: 16).

De nu undersokta nischerna var cirka 2,5 meter breda och cirka
1,8 meter djupa. De var utsparade i den stra fasens mur som i detta
parti holl en bredd pé strax under 4 meter. Nischerna var tydligt
avsmalnande mot dster och har med stérsta sannolikhet varit tickta
av ett tunnvalv. S4 framtrdder andra av fistningens kanonkasematter
i det samtida ritningsmaterialet (KA SFP 037a). Bevarade valv har
dven dokumenterats in situ i limningarna efter bastion Adolphus
vid grivningar i Ridhusparken 1952 (Areslitt 1984: 60).

Vid inmitningen gav limningarna efter dessa kanonnischer ett
forhallandevis oregelbundet intryck, trots att man kanske hade
forvintat sig att de skulle ha varit noggrant och symmetriskt upp-
murade. Emellertid kan avvikelserna till viss del skyllas pa att sa-
pass lite aterstod av dagermuren, vanligtvis bara ett eller som mest
tva skift sten. Dessutom hade flera av de for tolkningen viktiga
finhuggna sandstensblock som utgjort nedersta skift i hérnkedjan
mellan kanonnisch och bakomliggande korridor rubbats ur lige eller
forsvunnit. Av sex block dterstod bara tva in situ vid undersoknings-
tllfillet. For ovriga fick placeringen rekonstrueras sa gott som lit
sig gora. Minst tva av sandstensblocken hade hamnat i sekundira
ligen i samband med de grivningar fér dagvattenledningar som
utforts efter 1975.

Nir det giller kanonnischernas oregelbundna utformning innebir
detta egentligen inget tolkningsproblem. Vid en jimf6relse med de
vildokumenterade och bevarade kasematterna i bastionens norra
flank utmirks inte heller dessa av nagon storre exakthet i sin grund-
plan. Detta trots att de ingar i ruinkomplexets bést utférda murverk
och har viggar bevarade till upp mot 1,5 meters héjd (Pettersson
2014: 108f - lodfoto).

Vad betriffar sjilva embrassyrerna, det vill siga kanonportarna,
var murverket alltfor langt nedrivet for att stenar fran troskel eller
omfattning skulle kunna kvarligga in situ. Dédremot fanns vid det



norra kanonvirnet i 2014-ars schakt de avjimningsskift som lagts
ut som ett plant underlag for fasadens troskelsten kvar. Hir hade
tunna stenflisor utnyttjats pd samma sitt som i den vilbevarade vis-
tra embrassyren i bastionens norra flank (Pettersson 2012: fig. 50;
Pettersson 2014: 106). I rasmassorna utanfor fasaden, nedsjunkna
i Munksjons sandbotten, pétriffades ett finhugget sandstensblock
som utifrin sitt lige bor ha ingatt i kanonportens norra karm. Yt-
terligare en nigot mindre omfattningssten av samma typ patriffades
i de rasmassor som tickte fasens murkron norr om embrassyren.

I det begrinsade parti av bastionens sodra fas som kunde un-
dersokas pétriffades ytterligare en nisch, men denna var av annan
form och storlek och bedomdes dirfor ocksa att ha haft en annan
uppgift i fistningens nérférsvar. Denna nisch var avsevirt mindre
dn de forst undersokta, bara 1,8 meter bred och cirka 1 meter djup.
Hir hade knappast nagon artilleripjis kunnat rymmas. Istillet tolkas
denna nisch som avsedd for en ensam gevirsskytt med sitt vapen.

Sa bor ocksd Hans Flemings perspektivritning fran 1605 betraktas
dir bastionens 4nnu ¢j firdigstillda s6dra fas avbildas som en ling
korridor férsedd med fem regelbundet utplacerade ljuséppningar -
eller snarare hogt sittande sma skottgluggar. Pi samma vis har dven
passagen genom den sodra kurtinen framstillts hos Fleming; som
ett ssmmanhingande gevirsgalleri med totalt tretton skottgluggar.
Vad man ser illustrerat i kanonkasematter och gevirsgallerier 4r tva
olika faser i fistningens nirférsvar dir kanonerna avger flankerande
eld lings med hotade raka murpartier. Detta har varit den uppgift
som reserverats for batterierna i norra och vistra flanken pa bastion
Carolus. De gevirsskyttar som placerats i gallerierna skulle diremot
beskjuta de fientliga soldater som lyckats nd ner i den inre vallgraven.
Hit kunde f6rsvararna ocksa sinda ut egna soldater via utfallportar
likt den som pétriffades mellan Carolus norra flank och den s6dra
kurtinen (Pettersson 2014: 113).

En friga som restes i samband med undersokningarna 2012 var
huruvida den da fullt framgrivda nischen i bastion Carolus ostra
fas verkligen borde tolkas som en kanonkasematt med embrassyr.
Kunde det inte lika girna vara en lastport eftersom &ppningen le-
gat rakt ut mot dppet vatten? Huvudargumentet var att sa hir lagt
placerade artilleripjiser bara anvindes for att avge flankerande eld
och att det av denna anledning inte skulle ha varit motiverat att
placera ett batteri riktat rakt ut 6ver Munksjén. En komplicerande
faktor var att fasadens beklidnadssten hade rasat och att en hogst
osakkunnig reparation hade utférts. Det gick alltsd inte att siga
vilken funktion 6ppningen kunde ha haft da inget ursprungligt
murverk i porten fanns bevarat.

Efter undersokningen 2014 har denna fraga kunnat besvaras pa
ett trovirdigt och vil underbyggt sitt. Det var verkligen friga om
kanonkasematter. Atta stycken nischer av jimférbar storlek har
sparats ut i muren till bastionens dstra fas. De har kunnat rymma
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FIGUR 24. Den frilagda skyttenischen i den sodra fasens
fasadmur. Ut mot vallgraven har nirférsvaret ombesérjts
av gevirsskyttar. Notera det skadade sandstensblocket till
héger i bild som utvisar var hérnet mot den sédra korrido-
ren har funnits. Denna nisch har bara behévt vara hilften
sd djup som kanonnischerna i den &stra fasens fasad ut
mot Munksjén. Foto: Claes Pettersson, JLM.

FIGUR 25. Kvarstittande sandstensblock som har ingatt i
omfattningen till den mittre av de tre kanonnischer som
frilades 2014. Stenen dokumenterades redan 1975, men
har sedan dess utsatts for dverkan och skiktats horison-
telle. Det forsvunna fragmentet aterfanns emellertid i
raseringmassorna och har nu dterstills till ursprunglig
plats. Den &stra fasens fasadmur ut mot Munksjén. Foto:

Robin Gullbrandsson, JLM.
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FIGUR 26. Omfattningssten till den norra av den 2014
frilagda kanonportarna. Har ursprungligen suttit i dess
norra karm, men tappades i vattnet vid rivningen av
bastion Carolus. Aterfanns i rasmassorna pa fasadmurens
utsida. Notera stenens vilgjorda dekorhuggning. Foto:

Robin Gullbrandsson, JLM.

lattare pjiser i storlek upp till sex eller dtta pund. Batteriet har med
storsta sannolikhet inrdttats for att kunna samverka med kanoner
uppstillda i en av stadsbefistningens bastioner pdé Munksjons
ostra strand. Da skulle man kunna skjuta férodande korseld mot
en fiende som nirmade sig staden Sver vattnet eller kanske dnnu
farligare - over isen vintertid. Med den tolkningen blir de étta ka-
nonerna i Carolus dstra fas ett hogst dandamalsenligt tillskott «ill
Jonkopings forsvar. Det fanns bara ett problem. Eftersom stadens
planerade befistningar aldrig kom att uppféras blev detta batteri
av betydligt mindre betydelse. Frigan dr om kasematterna dverhu-
vudraget bestyckades?

En viktig detalj nir det giller fistningens nirférsvar som man
hoppades kunna l6sa i samband med den hir beskrivna undersok-
ningen kunde inte besvaras. Det giller frigan om hur man skyddat
vallgravssystemets utsatta 6stra dndpunkter nirmast Munksjon.
Hir skulle det kunna ha varit mojligt for en anfallande styrka att
fran Gster ta sig rake in i torrgravarna och timligen enkelt sta rake
framf6r de centrala fistningsmurarna. Ett sitt att motverka eller i
vart fall férsvara en sidan mandver vore att placera ytterligare en
kanon i den sédra fasen, nira bastionens spets. D4 skulle denna pjis
erhélla frite skottfilt 6ver det farliga partiet av utanverken. Tyvérr
blev det inte méjligt att avgdra om nigon kanon placerats i detta
strategiskt riktiga lidge, eftersom de sentida storningarna var allt-
for omfattande. Savil den stora dagvattenledningen som ett ildre
ledningsschakt hade grivts rakt genom detta avsnitt av murverket.
Dessutom hade den bakspont som sattes ut i samband med den
forsta renoveringsetappen av Slottskajen slagits ner till en punktsom
lag cirka 1,5 meter innanf6r den sodra fasens fasadlinje.

Korridoren

Genom bastionens faser lopte en 3,5 meter bred korridor som for-
band kanonnischerna och méjliggjorde siker frflytening av soldater
vid en beldgring. Tanken var att fistningens forsvarare skulle kunna
rora sig obehindrat runt hela den inre befistningsgdrdeln. Utsatta
punkter skulle pa sa sitt snabbt kunna fi forstarkningar. Men det
var i teorin; i realiteten oméjliggjordes detta koncept i och med att
slottets 6stra kurtin byggdes som en fullmur utan gevirsgalleri och
dé bastion Christina aldrig blev mer 4n en hdg jordskans, forstirke
med liga stodjande murar (Pettersson 2014: 107ff).

Men korridorerna lopte runt bastion Carolus som uppfordes
innan Kalmarkriget, fore beldgringen pa sommaren 1612 vid en
tidpunkt dd man fortfarande holl fast vid den ursprungliga planen
utan férenklingar och besparingar. Dessa passager kunde dokumen-
teras i norra och vistra flankens utrymmen vid undersékningarna
2011 och 2012 (Pettersson 2014: 105f). Korridorens bredd i vistra
flanken var knappt tre meter. Dess bakre vigg som kunde frildggas
pa en stricka av drygt 3,5 meter, var ovintat nog murad av stora



obearbetade stenblock. Hir dokumenterades ocksa spar av anfangen
till ett lingsgaende tunnvalv (Pettersson 2016).

I den 6stra fasen hade en mindre del av korridoren grivts fram
redan sommaren 2012. Dess norra dnde finns bevarad och synlig
inne i ruinkillaren under Riksbyggens nya punkthus. Vid den hir
beskrivna férundersokningen i november 2014 var det limning-
arna efter korridorens sédra del som tillfilligt frilades. Visserligen
hade detta parti skadats betydligt i samband med att schakten for
dagvattenledningar grivdes, men delar av den 6stra vigglinjen med
tvd hérnstenar till kanonnischer var dnnu intakta. Det var ocksd
mojligt ate lokalisera korridorens vistra vigglinje. Ett kortare parti
kunde grivas fram och mitas in. Tyvirr omojliggjordes vidare griv-
ning hir av den elkabel som forsag BlueWalls byggarbetsplats med
strom. Dirfor kunde inte den inre murens bredd bestimmas. Pi den
stracka av den inre viggen som frilades fanns inga framskjutande
murklackar eller dérroppningar, nagot som pétriffades i motsva-
rande ldgen i den vistra flankens innermur (Pettersson 2016). Den
sodra delen av korridorens innermur eftersoktes vid utgrivningen
2014 men kunde inte lokaliseras. Antagligen hade denna murlim-
ning forstérts redan i samband med att den stora dagvattenbrun-
nen placerades ut. Vid en jimforelse med dokumentationen fran
grivningarna fér Munksjéleden ar 1975 forefoll muren saknas
redan vid detta tillfille.
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FIGUR 27. Den 6stra fasens fasadmur 2014 med de tva bist
bevarade kanonnischerna. Ursprungligen har man planerat
att ha dtea latta pjiser i storleken tre- till sexpundiga kano-
ner i bastion Carolus batteri ut mot Munksjén. Avsikten
var att kunna stinga sjon genom korseld tillsammans med
motsvarande kanoner placerade i stadsbefdstningarna pa
stra stranden. Foto: Claes Pettersson, JLM.
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FIGUR 28. Den bakre viggen i den nord-sydliga korridor
som bundit samman kanonvirnen i bastion Carolus 6stra
fasens fas. De gula ledningstrummorna innehall bygg-el
till BlueWalls arbetsplats och markerade dirmed under-
sokningsytans maximala utstrickning mot vister. Foto:
Claes Pettersson, JLM.

Niagon golvnivi kunde inte identifieras, bara den gra sand som-
fyllde utrymmena mellan fundamentets stora stenar. Men hir kan
de omfattande stérningarna i omradet ha spelat in, liksom det
faktum att en niva motsvarande ett eventuellt jordgolv befann sig
under vatten storre delen av den tid dd korridoren fanns framgrivd.
Diremot fanns ett jamt lager av kalkbruk utlagt dir den 6stra och
den s6dra fasens korridorer mottes.

Av den sddra fasens korridor kunde bara dess allra ostligaste del
friliggas, ungefir 1 meter. Aven hir gillde att ta hinsyn till den stora
elkabeln in till byggarbetsplatsen norr om utgrivningsfiltet. Den
inre, norra viggen var avligsnad, men utifran spar i form av 16st
liggande kalkbruk och andra rivningsmassor bedémdes korridorens
bredd att ha varit cirka 3,5 meter dven hir. Denna uppskattning
stiammer ocksd vil med ldget for den mur som pétriffades i ett av
schakten &r 1975 (Lindgren ez al. 2009: 16 - anliggning A4).

Golvnivaer och golvbelaggning

En anmirkningsvird omstindighet nir det giller undersokning-
arna i bastion Carolus norra och vistra flank dr 2012 var att inga
tydliga golvnivaer kunde identifieras. I sjilva kanonnischerna lag
rasmassor och 16s sten helt ner till den niva av storre obearbetad
sten som utgjorde yttermurens/ fasadens fundament. I de bakom-
liggande kasematterna fanns omblandade lager utan sikra spar av
de tramphorisonter som skulle utmirka ett jordgolv.

Likvil maste ett jimnt och fast golv ha funnits i alla fall i sjilva
kanonvirnen, eftersom lavetterna skall ha ett plant underlag att
rulla 6ver da kanonen rekylerar efter att ha avfyrats. Dirfor borde
nagon form av trididck ha funnits inne i dessa utrymmen, sannolikt
utformat som ett friliggande flytgolv. En indikation pé att sd har varit
fallet fanns i form av spar i den kalkslamning som hade anbringats
pa viggarna i den korta férbindelsegingen mellan bastionens vistra
flank och den sodra kurtinens skyttegalleri (Pettersson 2016). Att
trigolv funnits inne i bastionens gangar och rum skulle till viss del
kunna forklara avsaknaden av féremalsfynd inne i bastionens olika
utrymmen (avsnittet Fynd ...eller inte fynd?).

Nir det giller forekomsten av golv i de delar av bastion Carolus
som undersoktes hosten 2014 giller samma férhillanden, men med
ett viktigt undantag. Inne i den norra och den mittersta kanon-
nischen pétriffades inga spar efter golv eller egentliga golvnivaer.
Detta skulle i och f6r sig kunna forklaras pé flera sitt. Den mittersta
nischen grivdes ut en forsta ging redan 1975 varvid den tomts ner
till en niva med synliga sten 4ven i botten av nischen (Lindgren ez
al. 2009: fig. 5). Spir av ett golv skulle ha kunnat forbises. Under
insatsen 39 ar senare grivdes bastionens limningar fram under
tidspress och huvudsakligen med maskin. Dessutom var det sillan
mojligt ate halla undan det intringande vattnet pa de nivier dir
ett golv borde ha funnits. Kort sagt, forhallandena for denna typ



av arkeologiska observationer var inte optimala. Samma sak gillde
for den bakomliggande korridoren genom bastionens dstra fas. Hir
fanns dessutom omfattande storningar, fororsakade av de dagvat-
tenledningar som dragits genom ruinen.

I bastionens sydligaste rum, motsvarande en kanonnisch, métet
mellan den 8stra och den sddra fasens korridorer samt den grunda
skyttenischen pa sodra sidan fanns emellertid nigot som skulle
kunna tolkas som ett golv. Hir hade ett lager med gulvitt kalkbruk
strukits ut i en jamn niva dnda fram till rummens vigglinjer. P4
grund av grundvattnet var bruket mjukt och timligen upplést, men
lagret pAminde likvdl mycket om de kalkbruksgolv som ar vanliga i
medeltida kyrkor. Lagrets miktighet varierade fran 3-5 centimeter
mitt i rummen till omkring 10 centimeter i ostérda ligen nirmast
en vigglinje.

Fragan ir emellertid om detta lager av kalkbruk bér betraktas
som ett riktigt hardgjort golv, eller om det kan ha haft en annan
funktion? Det dr anmirkningsvirt att denna typ av golvlager inte
tidigare patriffats i ruinen. Men just hir, pa den ligst liggande
punkten i bastion Carolus, har man lagt ut ett hirdgjort golv. En
alternativ tolkning kunde vara att lagret avsetts fungera som en
isolering, som en fuktspirr i ett blott utrymme. Olika typer av
dtgirder mot instrommande grundvatten ir kinda frin 1600-ta-
lets nya stadsomrade (Haltiner Nordstrom 2012: 32f) sa det vore
knappast orimligt att man f6rsokt 16sa sina problem pé liknande
satt vid Jonkopings slott.

I detta sammanhand kan nimnas att det forekom svimlager i den
norra kanonnischen. De lig tydligt 6ver den gra sand som fyllde ut
halrummen mellan de stora stenblock som utgjorde fundament till
bastionens ostra fas. Hir kunde ett upp till decimetertjockt lager
av svimsand f6ljas inne in hela den bevarade delen av nischen. Nir
detta lager avsatts ir givetvis omdojligt att siga, men foérekomsten
visar vilka problem som uppstétt av och till i dessa utsatta utrym-
men med sina ldgt placerade kanonportar.

Fundamentering av murarna - ett grundlaggande problem

En av de fragor som var och ir av central betydelse f6r projektet
kunde inte besvaras. Pa grund av den héga grundvattennivan och
det raskt instrémmande vattnet blev det aldrig majligt att i detalj
underséka hur man pa 1600-talet hade fundamenterat for fist-
ningens tunga murar. I detta utsatta lige, pa en sandstrand alldeles
indill vattnet, hade man kunnat forvinta sig bade titpalning och
rustbidddar av timmer som underlag. Dessa metoder finns beskrivna
i samtida verk om fortifikation (Manesson Mallet 1684) och ir
vil belagda fran andra utgrivningar, till exempel stormaktstidens
stadsbeféstningar i bide Kalmar och Goteborg (Tagesson 2013;
Bramstang 2006). Nir det giller Jonkoping slott forefaller man
emellertid ha gjort en annan bedémning. Vid de borrningar som
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FIGUR 29. Den sddra delen av undersdkningsytan med
bevarat murverk och det nagot enigmatiska kalkbruksgolv
som bara patriffats i denna begrinsade del av bastion
Carolus. Vilken funktion hade denna golvbeliggning?
Rakt genom ruinen gir nedgrivningen f6r 1975 ars dag-
vattenledning som ett tydligt avgrinsat brunt strk. Foto:
Claes Pettersson, JLM.



32 « ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

FIGUR 30. Stenskott stolphal som bilats ner i resterna av den
ostra fasens murverk. Tolkad som en pollare som placerats
ut i samband med demoleringen av sjosidans befdstnings-
verk pa 1830-talet. Foto: Robin Gullbrandsson, JLM.

FIGUR 31. Det rektangulira stenblocket mitt i bilden ingick
i sjosdttningsrampens norra kant vilken verlagrade och i
viss man skyddade fistningsruinens murverk. Foto: Claes
Pettersson, JLM.

genomfordes infor palning i ruinen av bastion Carolus norra flank
pd sommaren 2012 kunde forekomst av liggande triverk kosta-
terat i flera av borrhélen, diremot framkom inga indikationer pa
pélning (Pettersson 2016). Vid rivningen av den 6stra kurtinen i
mars 2013 kunde det konstateras att den upp till 4,5 meter breda
fullmuren saknat varje form av forberedande grundliggning. Den
hade murats upp med det forsta skiftet sten och bruk utlagt direkt
pa strandsanden (Pettersson 2016).

Vissa observationer betriffande befistningsbyggets inledande
skede kunde emellertid goras i 2014 ars schakt. Aven om det
egentligen forblev omojligt att ga under 1600-talets dagermurar
konstaterades forekomsten av stora, obearbetade stenblock savil
under stdende mur som under golvnivén i nischer, kasematter och
korridorer. Dessa upp till meterstora block bildade ett till synes
jimnt lager under hela den 6stra fasens bredd pa cirka 10 meter.
Som ett forsta markarbete verkar man ha grivt ut ett schakt mot-
svarande bastionens murverk och rum i sandstranden. Detta schakt
har direfter fyllts ut med stenblock av ungefir samma storlek. Inget
kalkbruk férekom mellan stenarna.

Nir det giller forekomst av rustbiddar i den sydostra delen
av bastion Carolus 4r det omdjligt att ge ndgot klart besked. En
mojlig indikation i form av en timmerstock himtades emellertid
upp i anslutning till dagvattenschaktet i filtets sodra del. Prov fran
denna stock limnades in fér dendrokronologisk datering men gav
en datering som var 600 ar idldre dn forvintat (bilaga 2).

Spar fran demoleringsarbetet pa 1830-talet

Precis som i huvudschaktet vid undersokningarna 2011-2012 fanns
det patagliga spér efter demoleringsarbetet vid mitten av 1830-ta-
let. Férutom kvarlimnad sten och andra raseringsmassor kan man
notera hur jimnt avrivet murverket i bastionens 6stra fas var. Den
dryga halvmeter av dagermuren och murkirna som sparats bor ha
utgjort ett bra underlag vid utlastning av sten och jord frin demo-
lerade befistningsverk. Med tanke pi liget intill, eller snarare en
bit ut i Munksjén kanske man rentav bor betrakta detta parti av
ruinen som en medvetet limnad provisorisk lastkaj.

I passagen mellan den norra flankens 6stra och mittersta kase-
matt patriffades en kraftig stock i ett stenskott stolphal (Pettersson
2014: 108f). Stocken var placerad med rotinden uppat och hade
rotterna avkapade en bit frin stammen. Anliggningen tolkades som
en primitiv pollare, en angoringspunke fran tiden for fistningsver-
kens demolering eller nagot senare. Den kopplades till det lager
av aska, slagg och kolstybbliknande material som lig i den norra,
utgrivda, delen av den 6strafasens korridor. Sedda tillsammans be-
traktas dessa limningar som spir efter de tidiga angbatar som lagt
till och rengjort sina pannor vid den nya kajen (Pettersson 2014:
103; Pettersson 2016).



Vid friliggandet av den dstra fasens murkirna i november 2014
patriffades tva stolphdl, varav det ena (A329) hade kvarsittande
trirester av en stolpe med en diameter pa cirka 20-25 centimeter.
Bada stolphilen hade bilats ner i det dldre murverket. Det sodra
(A330) hade forsetts med en stabiliserande stenskoning pd sin vis-
tra sida, kanske for att man inte férméte bila tillrickligt djupt si
att stolpen statt stadigt. Bigge dessa anliggningar har tolkats som
pollare med en sannolik datering till demoleringsskedet. Man bér
notera att i alla fall den sddra pollaren inte kan ha statt kvar nir
den breda sjosittningsrampen i Brunnsgatans férlingning anlagts.
Den skulle i s3 fall ha hamnat mitt i denna ramp.

Avslutande arbeten i november 2014

Direkt efter att den arkeologiska undersokningen hade avslutats
kliddes de framgrivda murpartierna med geotextil och packades
direfter in i ca 50 cm ren sand. De finhuggna sandstensblock som
patriffats sekundire i de sentida stérningarna lades tillbaks pa sin
ursprungliga plats dir si var mojligt. Avsikten med denna inpack-
ning var dels att skydda muren, dels att underlitta dess lokalisering
vid framtida markarbeten. Samma metod tillimpades vid aterstil-
landet av ytan framfor Hamnstationens byggnad hosten 2012. Vid
detta tillfille inkapslades de murpartier frin bastion Carolus vistra
flank som frilagts infor anliggandet av Hamngatans nya strickning
(FU 206/11. Pettersson 2016).

Nir befistningsmurarna vil hade packats in fylldes schaktet pa
nytt varefter ging-/cykelvigen lings Munksjon aterstilldes for en
kortare tid innan SKANSKA pébérjade renoveringen av kajstriket
strax efter arsskiftet, i januari 2015.

Fynd ...eller inte fynd?

I samband med underskningen av bastion Carolus syddstra parti
tillvaratogs inga fynd. Avsaknaden av foremal i anslutning till sjdlva
ruinen kom emellertid inte som nigon direkt verraskning. Redan
vid de tidigare utgridvningarna 2011 och 2012 kunde det konstate-
ras att bastionens korridorer, kasematter och embrassyrer var i det
nirmaste tomma pa fynd som kunde knytas till fistningstiden. Det
omfattande material som insamlades vid dessa bade undersékningar
framkom nistan utan undantag utanfér fastningsmurarna (Petters-
son 2012: 45ff, Petterson 2016).

Rimligtvis har befistningsverken stidats ur med storsta noggrann-
het nir Jonkopings slott avrustades. Man kan emellertid ocksé friga
sig i vilken utstrickning bastionens rum och gingar 6verhuvudtaget
utnyttjats i avsett syfte. Nar det giller det parti som nu undersokts
visar till exempel forekomst av svimlager inne i kasematterna pa
de problem som funnits. Om dessa utrymmen, eller delar av dem,
tidvis varit 6versvimmade skall man nog inte heller férvinta sig
alltfér minga féremalsfynd.
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FIGUR 32. Sjosdttningsrampen som legat i Brunnsgatans
forlingning fanns delvis kvar i november 2014. Den kom
att utgora en skyddad plats for vér siltsamlare. Notera ocksa
den farliga lutningen p4 stenkajens underminerade kant.
Uppenbar rasrisk! Foto: Claes Pettersson, JLM.

FIGUR 33. Murarna packas in med geoduk och sand efter
genomférd arkeologisk undersskning. Foto: Lasse Erics-
son, Vitterbygdens Mark och Entreprenad AB.



34 + ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

FIGUR 34. Linsstyrelsen besoker utgrivningen den 19 no-
vember 2014. Fran vinster Bo Annuswer, Tomas Areslitt
(som deltog i undersékningarna 1975) och projektledaren
Claes Pettersson. Foto: Robin Gullbrandsson, JLM.

Samtidigt skall det ocksd erkinnas att undersdkningsmetoden
vid detta tillfille varit timligen grov. Det handlade om framrens-
ning av bevarade murpartier med grivmaskin, dir bara den sista
finrensningen skedde manuellt. Dessutom hade vissa delar av den
nu aktuella undersékningsytan redan frilagts ar 1975. Utifrin den
kortfattade rapport som sammanstilldes 24 ér efter att gravningarna
infor bygget av Munksjoleden genomfordes, framgar inte huruvida
nagra fynd tillvaratogs. Undersokningens huvudsakliga syfte varv
emellertid att med profiler och i mindre provschakt dokumentera
kvarliggande limningar fran fistningstiden i form av murar, vallar
och vallgravar (Lindgren ez a/. 2009).

Vid friliggningen av bastionens ostra fas/ fasaden mot Munksjon
grivdes en skopbredd ner till ursprunglig strand/sjébotten utanfor
befistningsverken. I rasmassorna patriffades fint tillhuggen sandsten
frin omfattningen till den norra av de tre patriffade kanonportarna.
Inne i ruinen aterfanns ocksa sandstensblock som 1975 dnnu lag
pa plats i hornen vid kanonnischena, men som vid markarbeten
direfter rubbats och hamnat i raseringsmassorna. Dessa vilgjorda,
dekorhuggna byggnadsdetaljer fotograferades, men placerades in
i sina ursprungliga ligen vid igenfyllandet. Det bedémdes vara en
mer meningsfull atgird 4n att samla in stenblocken for placering
i ett museimagasin.

Vid friliggandet av bastionens 6stra fasad foljde dven delar av
nagra klena palar, eller snarare storar, med i skopan. Sannolikt har



de varit nerslagna i sandbotten, men di de varken kunde bestim-
mas till form eller funktion limnades dessa triféremal ddrhin. En
storre stolpe/ stock som pétriffades i kanten av dagvattenledning-
ens schakt i den sodra delen av undersékningsytan blev emellertid
insamlad som provmaterial for en dendrokronologisk analys. Vis-
serligen framkom stocken i ett stort parti, men da den bedomdes
kunna hirréra frin en rustbadd eller liknande fundament under
bastionens mur samlades den likvil in. Emellertid visade savil en
dendrokronologisk analys som en kontrollerande “C-analys att det
insinda virkesprovet hade en recent datering till trots att trislaget
var ek (Linderson, bil. 2; Possnert, bil. 4).

Det kan dven pdpekas att ndgon metalldetektering inte genom-
fordes i det hir beskrivna projektet. Orsaken var tids- och perso-
nalbrist samt de daliga resultat som tidigare insatser med detektor
givit inne i sjilva ruinen.

Publik verksamhet och media

Den arkeologiska undersékningen pé Slottskajen i november 2014
utfordes pa kort tid, i direkt anslutning till en storre byggarbetsplats
(Blue Wall uppforde bostadshus for Riksbyggens och Vitterhems
rikning alldeles norr om virt filt) och i en viderlek som inte direkt
brukar locka besokare. Dessutom var det frigan om en i flera avse-
enden farlig arbetsplats med begrinsat utrymme, rasrike och vatten
i mingd. Dirfor gjordes det redan frin borjan klart att projektet
inte skulle innehélla nagra publika visningar.

Undersokningen presenterades istillet for allmédnheten genom en
radiointervju, gjord pa ort och stille torsdagen den 13 november.
Inslaget sindes samma dag i Radio P4 Jonképing och finns tillging-
ligt pa hemsidan (http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?progra
mid=91&artikel=6017966). Under den tid som filtarbetet pagick
skedde dven en kontinuerlig rapportering om utgrivningen pa den
Facebooksida som upprittats for undersdkningarna av Jonkopings
slott (https://www.facebook.com/jonkopingsslott).

Sammanfattning

I samband med den hir beskrivna férundersokningen dokumen-
terades kvarliggande murar efter den syddstra delen av bastion
Carolus, uppford mellan 1605 och 1612 som en del av den inre
befistningsgordeln kring Jonkopings slott.

Intakta murar pétriffades ungefir en meter under dagens mark-
yta. Murverket var jimnt avrivet i samband med att bastionen
demolerades under dren 1834-1835. Hojden pa kvarstiende mur
ovanfor fundament (mursula) varierade mellan 0,5 och 0,7 meter.
Det bevarade murkronet ticktes av upp till 0,2 meter krossat kalk-
bruk och mindre stenflis. P4 sjésidan pétriffades tva pollare som
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FIGUR 35. Ett talande fynd frin Slottskajen 2014. Rod-
vinsflaska av mirket Motérhead. Ej registrerat/ ¢j intaget.
Foto: Claes Pettersson, JLM.
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FIGUR 36. Rekonstruktion av bastion Carolus syddstra parti med dess tre kanonnischer vinda mot Munksjén och gevirsnischen
ut mot vallgraven i séder. Utrymmen som binds samman av genomgaende korridorer.



sekundirt hade placerats i stolphil vilka hackats ner i murkirnan.
Dessa pollare var sannolikt del av en f6rtojningsanordning fran
rivningsperioden.

Ett parti av bastionens 6stra fas, fasaden ut mot Munksjon, fri-
lades pa en stricka av 22 meter i nord-sydlig strickning. Muren
utgjordes av en omkring 4 meter bred fullmur vars kirna bestod av
obearbetad natursten lagts i gulvitt, idag timligen upplost kalkbruk.
Fasaden har varit klidd med kluvna naturstensblock, omgivna av
skolning i form av stenflis. Sekundirt anvint tegel forekom mycket
sparsamt. Kring muréppningar i form av kanonportar fanns om-
fattningar av finhuggen sandsten. I den dstra fasens mur doku-
menterades tre djupa nischer, avsedda for uppstillning av kanoner.
Nischerna var ca 2,5 meter breda och ca 1,8 meter djupa. I hérnen
ut mot bakomliggande korridor fanns hérnkedjor av finhuggna
sandstensblock som férsetts med utsmyckning i form av kantband
och dekorativ ytbehuggning. Den nord-sydligt orienterade korri-
doren lings den 6stra fasen var ca 3,5 meter bred. Insidan av dess
bakre vigg kunde lokaliseras i schaktets norra del, men dess sédra
strackning i schaktet verkar ha forstorts vid sentida markarbeten.

Av bastionens sodra fas (mot vallgraven) frilades omkring 7,5
meter i Ost-vistlig riktning. Trots omfattande sentida skador pa
grund av ledningsschakt kunde ytterligare en nisch lokaliseras i
detta avsnitt. Den var avsevirt mindre, bara 1,8 meter bred och 1
meter djup. Denna murnisch bér snarast tolkas som en fast position
for en gevirsskytt. Den har dd ingatt i ett gevirsgalleri av liknande
slag som det i den sédra kurtinen (muntlig uppgift Tomas Aresldtt),
avsett till nirférsvar mot en fiende som lyckats tringa ner i den inre
vallgraven. Detta galleri lings bastionens sodra fas bands samman av
en korridor, vilken kunde uppskattas till att ha haft samma bredd
som den Ostra, 3,5 meter.

Det bor pdpekas att fasadmuren i detta avsnitt var omkring 1
meter smalare 4n muren pa bastionens 6stra sida, bara dryga 3
meter. De skillnader i murtjocklek som tidigare observerats mellan
den norra och vistra flanken (Pettersson 2014: 114) har siledes sin
motsvarighet dven i detta parti. Forhallandet kan tolkas som olika
byggnadsetapper, nagot som fir stdd i Hans Flemings perspektiv-
ritning frin 1605 (fig. 2). Det kan f6refalla som om planerna har
forindrats i sd man att man beslutat sig for att forstirka och forbittra
bastionens murverk halvvigs in i byggnationen. Men man har inte
kunnat - eller velat - dtgirda befintliga brister i vad som redan hade
uppforts. Olyckligtvis har detta inneburit att de tvéd sidor av bas-
tionen som direkt har kunnats exponeras for fientlig beskjutning,
nimligen dess vistra flank och sddra fas, ocksa blivit de svagaste.

En annan intressant detalj frin undersékningen 2014 utgdrs av
det kalkbruksgolv som pétriffades i hornet dir den 6stra och s6dra
korridoren méttes. Golvet fanns dven inne i dstviggens sodra kanon-
nisch samt i den grunda gevirsnischen i sydviggen. Fast golvbeligg-
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ning av detta slag har inte tidigare observerats inne i ruinen. Man
kan fraga sig varfor en fast golvbeldggning av detta slag har ansetts
nodvindig i just detta avsnitt av bastionens rum och gingsystem
men inte i resten av byggnaden? Eftersom detta 4r bastionens ligst
liggande del och dessutom det parti som ligger nirmast Munksjon
skulle en mojlig forklaring kunna vara att man forsoke tita en golv-
nivé - eller kanske snarare nivan under ett trigolv - genom att ligga
ut ett lager av kalkbruk.

En enkel grundliggning till murarna forefaller att ha gjorts genom
att ett schakt motsvarande byggets hela bredd om cirka 10 meter, har
grivts ner i strandsanden till ett djup av omkring en meters djup.
Schaktet har direfter fyllts pd med upp till 1 meter stora, obearbe-
tade stensblock vilka inte fists samman med kalkbruk. Detta har
utgjort den bidd pa vilken bastionsmurarna vilat. Nagon palning
patriffades inte; mojligen kan timmer som framkom i anslutning
till en storre stérning i filtets sodra del hirrora frin nagon form
av rustbiadd.

Det ras som kunde dokumenteras i den 6stra fasens norra parti
2012 dir fasadbeklidnadens sten lossat frin murkirnan pa en
stracka av mer dn 10 meter (Pettersson 2016) Tycks inte ha paverkat
det nu frilagda murpartiet. Diremot visade forekomsten av tydliga
svamlager inne i den norra kanonnischen i dstra fasen att bastionens
inre delar varit utsatta for oversvimningar. Kanonportarna har varit
lagt placerade pa sjosidan vilket gjort dem utsatta for intriingande
vatten vid storm eller férindringar i Munksjons vattenstind. Man
bor nog ifragasitta huruvida dessa kasematter verhuvudtaget har
blivit utrustade med kanoner, speciellt som batteriet i Carolus dstra
fas kanske frimst avsetts samverka med motsvarande artilleripjaser
i de aldrig uppforda stadsbefistningarna pa Munksjons 6stra sida
(Pettersson 2016).

Den nu undersékta delen av bastion Carolus ruin har utsatts for
omfattande, ¢j dokumenterad paverkan sedan den forsta arkeolo-
giska undersékningen 1975. En storre dagvattensbrunn samt en
rinnstensbrunn, bida med tillhérande ledningar, har placerats
inne i byggnadslimningen. Dessutom har stilspont drivits ner i
befintligt murverk i bastionens sédra fas i samband med renove-
ring av Slottskajen, etapp 1 ar 2012. Detta trots 16ften i samband
med undersdkningarna 1975 om att murpartierna skulle markas
ut ochfredas fran vidare paverkan (Tomas Areslitt, muntlig uppgift
2014). Upptickten av dessa okinda ingrepp visar bara vikten av att
halla dven nagot s till synes patagligt och solitt som en fistningsruin
under kontinuerlig antikvarisk bevakning.



Atgérdsfc’irslag

I enlighet med det uppdrag som gavs infor den hir beskrivna under-
sokningen har nu den sydéstra delen av bastion Carolus frilagts, do-
kumenterats och mitts in. S lingt det varit mojligt har ett underlag
infor den kommande renoveringen - eller snarare nybyggnationen
- av Slottskajen med dess stenskoning tagits fram. Ruinens exakta
lage 4r kidnt och nuvarande status finns beskriven. De uppgifter
som efterfrigats av uppdragsgivaren, Stadsbyggnadskontoret i Jon-
kopings kommun, och utforaren av renoveringen, SKANSKA AB,
har éverlimnats. De skaderisker och eventuella ingrepp i befintliga
murar som kan komma att bli féljden av arbetsprojektet har kom-
municerats till Linsstyrelsen. Detta fick bland annat tillf6ljd att ett
forslag frin utforarsidan som byggde pd att den nya stenskoningen
skulle férankras i en bakspont inne i ruinomradet bedomdes som
till avgjort men f6r fornlimningen. Forslaget forkastades dirfor av
Lansstyrelsens kulturmiljéenhet.

Istillet har tva andra alternativ till férankring lagts fram, dels
med en gjuten betongbalk lagd i en rinna pa siker niva Sver rui-
nen (ldgsta tillitna bottenniva + 89,5 meter ver havet), dels med
snedborrade ankarjirn in i marken under murarna. Utforaren har
valt det sistnimnda alternativet vilket i och for sig kan medféra
att borrning sker genom stenfundamentet under bastionens da-
germur i dess sydligaste parti. Denna stérning bedéms dock som
overkomlig, speciellt i jimforelse med dvriga redovisade alternativ.
Det kan framhillas att [6sningen med jordankare ocksé ingick i det
ursprungliga forslaget till arbetsmetod nir hela projektet presente-
rades sommaren 2014.

Nir det giller skyddet for de hosten 2014 frilagda murpartierna
sett utifran ett mer langsiktigt perspektiv sa har de som ovan om-
talats tickes med geotextil och packats in i ett tjockt lager ren sand.
Pi sd sidtt kommer en framtida utforare av markarbeten i omradet
inte att kunna missa att man nirmar sig den lagskyddade fornlim-
ningen. S forhindras en upprepning av de olyckliga informations-
missar mellan antikvariska myndigheter och markigare som ledde
till de omfattande skador pa murverket som kunde konstateras vid
undersokningen hésten 2014.

Genom den hir beskrivna undersékningen har det varit mojligt
att visa hur pass omfattande och vilbevarade limningarna efter
slottets inre befistningsgordel verkligen dr. For trots en omsorgs-
fullt utférd demolering av bastionen under 1830-talet och trots att
sentida ingrepp i form av ledningsdragningar har skadat murarna ir
det likafullt ett hogst substantiellt ruinkomplex som déljs i marken
framf6r Hamnstationens byggnad. Detta ir nagot som maste beaktas
infor kommande markarbeten, exempelvis i samband med anlig-
gandet av den planerade Bastionsparken. Hir kommer arkeologiska
insatser i olika form med storsta sannolikhet att krivas.

ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

39



40 +» ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

FIGUR 37. Bastionsparken inom en inte alltfor avldgsen
framtid? Forslag till utformning upprittat av Sydvist
Arkitekeur och Landskap infor byggnation och iordnings-
stillandet av ddvarande Vistra kajen; idag Slottskajen.

Som en rekommendation kan vikten av en férnyad kartering
med georadar (GPR) framhéllas. Orsaken ar att karteringen 2010
av Vistra kajens dévarande gatu- och parkeringsmark var den f6r-
sta storskaliga insats som gjorts med denna teknik i Jonkopings
innerstad (Pettersson & Winroth 2010).Sedan dess har ett flertal
karteringar genomf6rts och den samlade erfarenheten har vixt.
Dessutom var inte hela den planerade arbetsytan tillginglig for
kartering &r 2010 pa grund av de planterade ytor och vildvuxna
hickar som delade upp ytan. Av dessa skil vore en fornyad kartering
en virdefull tillgang infér en kommande gestaltning av Bastions-
parken och dess narmiljo.

Lansmuseet har samratt med Linsstyrelsen angiende atgirds-
forslagen.



ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15 « 41

Administrativa uppgifter

Lansstyrelsens dnr: ... 431-5393-2014

Linsstyrelsens beslutsdatum:................ 2014-10-02

Jonképings lins museums dnr:............. 190/2014

Bestdllare:.................... Stadsbyggnadskontoret, Jonko-
pings kommun

Filt- och rapportansvarig: ................... Claes Pettersson

Filtpersonal: .................... Claes Pettersson, Ingvar Roj-

der, Kristina Jansson, Robin

Gullbrandsson, Lars Ericsson

(maskinist)
Filtarbetstid:................................... 2014-11-10-2014-11-21
Lans. ..o Jonkopings lin
Kommun: ... Jonkoépings kommun
Forsamling...................... Sofia férsamling
Fastighetsbeteckning:......................... Vister 1:1/Slottskajen
Beldgenhet:................. Ekonomiska kartan 64E 0fS
Koordinater: ........................... N6404520 E450524
Koordinatsystem:.............................. SWEREF 99TM
Undersdkningsyta: ............................ 175 m?
Fornlimningsnummer:....................... RAA Jonkoping 137
Fornldmningstyp:.............................. Fistning/skans
Tidsperiod:................... Tidigmodern tid
Fyndnr: ... - (inga tillvaratagna)
Tidigare undersdkningar:.................. JLM 658/74, 52/10, 87/10,

206/11,218/11, 45/12,71/13,
132/13, 133/13

Dokumentationsmaterialet férvaras i Jonkdpings lins museums arkiv.



42

* ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

Referenser

Tryckta kéllor
Areslite, T. 1984. Jonkdping. Medeltidsstaden 58. Stockholm.

Bekmose, J. & Wennerberg, R. 2009. Kvarteren Givan och Gingaren.
Arkeologisk undersokning infor byggnation av nyst polishus inom sodra
delarna av Jonkopings slottsomride, RAA 137. Jonkopings lins museum.
Arkeologisk rapport 2009:34. Jonkédping,.

Bramsténg, C. (red.) 2006. Fistningsstaden Goteborg. Samlingar till stadens
arkeologi. RAA UV Vist. Mdlndal.

Engkvist, S. 2014. Jonkopings slott och garnison. Ett slotts uppgéng och
fall. I: Nordman, A-M., Nordstrom, M., Pettersson, C. (red.) Stormakts-
staden Jonkoping. 1614 och framdt. JASS:3. Jonkdping.

Haltiner Nordstrém, S. 2002. Visterport - stadens port. Arkeologisk for-
undersékning inom RAA 50, infor omformning av Hamnparken, Sofia
forsamling i Jonkopings stad och kommun, Jonkipings lin. Jonkopings
lins museum. Arkeologisk rapport 2002:34. Jonkoping.

2010. Jonkipings slott, den istra muren. Arkeologisk forundersikning samt
sdrskild undersokning inom RAA 137, slottsomridet, infor omdaning av
Magnus Ladulds plats, kv. Gullvivan, intill Munksjon. Jonkopings stad i
Jonkipings kommun, Jonkipings lin. Jonkdpings lins museum. Arkeo-
logisk rapport 2010:25. Jonkdping.

2012. Under Chinabiografen. Arkeologisk for- och slutundersokning in-
for nybyggnation inom kvarterer Abborren 6, inom fornlimning nr 50,
Jonkopings stad och kommun, Jonkispings lin. Jonkopings lins museum.
Arkeologisk rapport 2012:66. Jonkdping.

Heimdahl, J., Vestb Franzén, A. 2009. Tyska madens grina rum. Speci-
alstudier till den arkeologiska undersikningen i kvarteret Diplomaten.
Jonkopings lins museum. Arkeologisk rapport 2009:41. Jonkédping.

JH - Jonkipings Historia (red. Bjorkman) 1917-1921. Jonkoping.

Karlson, B.E. 1996. Bebyggelse i Jonkiping 1612-1870. Produktion, rekrea-
tion. Smélindska Kulturbilder 1996. Jénképing.

Lindgren, J-G., Wennerberg, R. 2009. Kvarteret Gota. Arkeologisk under-
sokning infor uppforandet av statliga verksbyggnader inom sodra delarna
av Jonkapings slottsomride, RAA 137. Jonkdpings lins museum. Arkeo-
logisk rapport 2009:35. Jonkoping.

Lindgren, J-G., Areslitt, T., Wennerberg, R. 2009. Munksjoleden. Arkeo-
logisk undersikning infor byggander av ny genomfartsled inom sodra och

dstra delarna av Jonkopings slottsomride, RAA 137. Jonkopings lins
museum. Arkeologisk rapport 2009:44. Jénkoping.

Lorentzson, M., Sandin, M., Wennberg, T. 2011. Gamla Alvsborg i nytt
ljus. Arkeologiska undersikningar 2004-2006. Gdteborgs stadsmuseum.
Rapport 2011:1. Goteborg.

Manesson Mallet, A. 1684. Les Travaux de Mars ou LArt de la Guerre.
Amsterdam.

Munthe, L.W. 1902-1906. Kongliga Fortifikationens Historia. Stockholm.



ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15 « 43

Nordman, A-M., Nordstrom, M., Pettersson, C. (red.) 2014. Stormakts-
staden Jonkiping. 1614 och framdt. JASS:3. Jonkdping.

Pettersson, C. 2009. Jonkipings slotr. Arkeologisk forundersokning i form av
schaktkontroll inom omridet for slottslimning. Jonkopings lins museum.
Arkeologisk rapport 2009:85. Jonkdping.

2012. Murar pad stranden - bastion Carolus och sjgmuren. Arkeologiska
Sforundersokningar inom RAA nr 49:1, 50:1 och 137:1, Jinkipings slott,
infor bostadsbyggnation inom kvarteren Vister 1:1 och Gétaland 5, Jon-
kipings stad och kommun, Jonkipings lin. Jonkopings lins museum.
Arkeologisk rapport 2012:17. Jonkédping.

2014. Fram i ljuset - utgrivningar pa Jonkopings slott. I: Nordman,
A-M., Nordstrom, M., Pettersson, C. (red.) Stormaktsstaden Jonkiping.
1614 och framar. JASS:3. Jonkoping.

2016. (in print). Fistning byged pa losan sand. Jonkaspings slott — bastion
Carolus, sjomuren och stranden. Séirskilda arkeologiska undersokningar
A44/12, A45/12, A71/13, A72/13, forundersokningar A206/11, A132/13,
A133/13 samt pedagogikprojektet A124/12 inom RAA 137, Jonkipings
slort, dr 2012 — 2013 infor bostadsbyggnation och ny lokalgata inom ko.
Vister 1:1 och Gotaland 5. Jonkopings stad och kommun, Jonkipings lin.
Jonképings lins museum arkeologisk rapport 2015. Jénkoping.

Pettersson, C., Winroth, L. 2010a. Ekot av ett slott. Georadarundersikning
inom Viistra kajen, RAA nr 137, slottsomridet, Jonkopings stad i Jonki-
pings kommun, Jonkipings lin. Jonkdpings lins museum. Arkeologisk
rapport 2010:12. Jonkoping.

2010b. Vad diljs i Vallgraven? Georadarundersokning 2010 inom slotts-
omridets sydistra del, RAA 137, Jonkopings stad och kommun, Jonkipings
liin. Jonkopings lins museum. Arkeologisk rapport 2010:13. Jénképing.

2010c. Gustav Vasas rundtorn och Bastion Gustavus. Georadarundersik-
ning inom slottsomridets sydvistra del. RAA 137, Jonkdpings stad och
kommun. Jonkopings lin. Jonkopings lins museum. Arkeologisk rapport
2010:81. Jénképing,.

2016. (in print) Vad ligger forborgat i parken? Kartering med georadar
inom forborgsomridet och de vistra utanverken pd Jonkipings slott ar 2013.
RAA 137, Jonképings stad och kommun. Jonkipings lin. Jonkopings lins
museum. Arkeologisk rapport 2015. Jonkoping.

Ridderberg, M. 2010. Minnen, ménniskor, platser. Jonkopings stads histo-

ria. Virnamo.

Rérdam, H. 1884. Historiske kildeskrifter. II:1. Dagbog over Daniel Rantzovs
Vinterfelttog i Sverig. Kdpenhamn.

Stilborg, O., Pettersson, C. 2015. Brukets blandade berittelser. Om ana-
lyser av kalkbruk fran bastion Carolus pé Jonkopings slott. Fornvinnen
2/2015. S. 97-110.

Tagesson, G. (red.) 2013. Drimmen om det nya Kalmar: arkeologi pa
Kvarnholmen. Linképing.

Vatten och samhillsteknik 2014. Vistra kajen. Miljoteknisk undersikning.
Jonképing.



44

* ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

Digtala kallor

Intervju under grivningen 2014.11.13. I Radio P4 Jonképings arkiv:
htep://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=91&artikel=6017966
Arkeologiska undersdkningar pa Jonkopings slott. Grupp pa Facebook:
heeps://www.facebook.com/jonkopingsslott

Stadsbyggnadsvision 2.0. Fornyelse av Vistra kajen inom ramen f6r Stads-
byggnadsvision 2.0:

www.jonkoping.se/stadsbyggnadsvisionen

Arkiv
Jonkopings lins museums arkiv. Jonkdping.

Jonképings kommuns arkiv, Jénkdping.

Muntliga uppgifter
Tomas Areslitt, linsantikvarie (ret.), Jonkdping.

Sven Engkvist, museichef. Milseum/ Regementsheden i Skillingaryd.

Kartunderlag
Planer och perspektivritningar i Krigsarkivet, Stockholm (KA):

SEP nr 001b Jonképing. Fortifikationen. (Perspektiv av slottet och fist-
ningsverken) Upprittad ar 1605 av Hans Fleming.

SEP nr 004a Jonkoping. Fortifikationen. (Perspektiv av hela fistningsom-
ridet med forborgen) Upprittad dr 1617 av Hans Fleming.

SEP nr 019 Jénképing. Fortifikationen. (Jonekiopingz slitt med Dessein)
Upprittad ar 1636 av Olof Hansson Ornehufvud.

SEP nr 020 Jonkdping. Fortifikationen. (Jonekiopingz slitt med Dessein)
Upprittad ar 1636 av Olof Hansson Ornehufvud.

SFP nr 021a Jonkoping. (Plan av slottet Jonekiopingh med Dessein 1682
af Gen:Quartermestaren Dahlbergh innlewererat) Upprittad ar 1682
av Erik Dahlbergh.

SEP nr 021b Jonkoping. (Plan af Jonkidpings sltt) Upprittad ar 1682
av Erik Dahlbergh.

SEP nr 037a Jonkdping. Detaille Ritningar till kostnads forslaget 6fver
reparation af Jénkdpings Citadell. Upprittad ar 1851 av A. Wiggman

Planer i Lantmiteriets arkiv:
LMVO06 JOS 70.5 1842 (Fistningsomradet)
LMV06 JOS 67.5 1850 (Stadsplan)



Bilaga 1. Anlaggningsbeskrivning

ANLAGGNINGSNR ANLAGGNINGSTYP STORLEK ANMARKNING
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201 Mur - bastion Carolus 22 meter framgravd i A201 - Bastionens 6stra fas. Fasadmur ut
Ostra fas. nord-sydlig riktning. mot Munksjon. Bevarad hojd cirka 0,7 meter.
Bredd: 3,89 meteri Motsvarar grundskift och ett fatgal skift
intakt mur verk vid den | av dagermuren. Uppférd med en kdrna av
mittre embrassyren naturstensblock lagda i gulvitt kalkbruk.
Bevarad hojd:cirka 0,7 | Fasad av kluven nartursten, med stenflis som
meter forskalning..Valhuggen sandsten i omfattningar
runt kanonportar och kring embrassyrer inne i
den nord-sydliga korridoren.
| muren finns tre avsmalnande kanonnischer -
embrassyrer med ett djup varierande mellan 2
och 2,4 meter. Bredd varierande mellan 2,4 och
2,6 meter.
Muren A201 ar riven till en pafallande
jdmn niva - underlag for transporter vid
befastningsverkens demolering.
Anldggningen kvarligger.
226 Sandstenskvader L angd 0,68 meter A226 - Kvarsittande omfattningssten till
Bredd 0,35 meter embrassyr i muren A201. Ytbehuggen.
230 Mur - bakre végg i nord- 3,2 meter framgravd A230 - Bakre végg i den nord-sydliga korridor
sydlig korridor langd. som bundit samman bastionens 6stra fas med
Bevarad hojd cirka 0,7 | den norra flanken och den sédra fasen.
meter
232 Sandstenskvader Langd 0,81 meter A232 - Kvarsittande omfattningssten till
Bredd 0,34 meter embrassyr i muren A201. Ytbehuggen.
329 Stolpe i stolphal Diameter 0,25 meter A329 - Trastolpe som placerats
sekundart i muren A201 i samband med
demoleringsarbetet. Avsedd som pollare?
330 Stenskott stolphal Matt: 0,7 x 0,5 meter A330 - Stenskott stolphal som bilats ner i
murverket till A201.
337 Kantsten 0,9 meter framgravd A337 - Kantsten till sjosattningsramp. Daterad
langd. Bredd: 0,5 meter | till 1800-talets senare halft.
365 Mur - bastion Carolus 2,2 meter bevarad A356 - Murparti, del av bastionen sédra fas som
sodra fas langd. 0,6 meter bevarats mellan tva sentida storningar.
bevarad bredd
398 Golvlager Storsta utbredning 3,5 | A398 - Golvlager av gulvitt kalkbruk. Har
meter i N-S/ 2,8 meter | fyllt hela den s6dra kanonnischen och
i O-V.Tjocklek som angransande del av korridoren. Uppdraget mot
mest 0,1 meter. innervdggarna. Samma som A425.
407 Mur - bakre vdgg i 6st- Frilagt 0,8 meter A407 - Spar av mur, bakvdgg i 6st-vastlig
vastlig korridor korridor som bundit samman bastionens &stra
fas med dess vastra flank. Dokumenterad 1975
med darefter delvis forstord vid utplacering av
dagvattenbrunn.
409 Mur - bastion Carolus 3,6 meter framgravd A407 - Bastionens sodra fas. Framgravt parti
sodra fas langd. Bredd: 2,9 som visade full murtjocklek. Murad som A201,
meter vid nisch. men klenare.| muren finns en grund nisch - en
Bevarad hojd:cirka 0,6 | gevarsnisch 1,05 meter djup/ 1,7 meter bred.
meter.
420 Sandstenskvader Léangd 0,71 meter A420 - Kvarsittande omfattningssten till
Bredd 0,33 meter embrassyr i muren A409. Ytbehuggen.
425 Golvlager Storsta utbredning 4,3 | A425 - Golvlager av gulvitt kalkbruk. Har fyllt
meter i N-S/2,9 meter | hela gevarsnischen och angrénsande del av
i O-V.Tjocklek som korridoren.Samma som A398.
mest 0,1 meter.

BILAGA 1
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Bilaga 2. Dendrokronologisk rapport

Nationella Laboratoriet for Vedanatomi och Dendrokronologi, rapport nr 2015:33

Hans Linderson
DENDROKRONOLOGISK OCH C14 ANALYS AV ETT VIRKESFYND VID

ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

27 maj 2015

BASTIONEN CAROLUS, JONKOPING SLOTT

Uppdragsgivare: Jonkopng lans museum, box 2133, 550 02 Jonképng. Ref Jonkopng lans

museum A 2014/190-slottskajen, forundersékning. Kontaktperson: Claes.Petterson@jkpglm.se

Omrade: Jonképing Prov nr: 61883 Antal sdgprov: 1
Dendrokronologiskt objekt: Respons pa ett C14-resultat.

BILAGA 2

Resultat:
Prov Trad- Splint (Sp) Datering | Beraknat Tradets
Nr - slag | Antal Bark (B) av yttersta | Fsliningsar egenalder,
Dendro ar (2 vankant (w) | 2SMNgT | E(Efter) Berakning
nr: radle_r provet V(vinterhalv-aret) | +20ar
ome) S(sommaren)
annat
anges)
61883 1 EK 101+ew [ Sp=1/+ew 1/70-2010 [ S 130

Kommentarer till den dendrokronologiska analysen:

Provet daterades forst inte i den dendrokronologiska analysen. Det fanns dock en misstanke om

hog alder. Vi valde darfor att komplettera med en C14-analys. Denna visade att arsring 14-23 av

101 dateras till ar 1690-1930(Ua 50313) . Det framskymtar tidvis en osékerhet nar det galler om

ratt material ar uttaget for C14-analys. C14-prover tagna ur ett dendrokronologiskt material maste
bedémmas som mycket sikert med ytterst fa kontaminationsrisker. Till resultatet skall laggas

provets egenalder som ar 83 ar. Avverkningen har saledes skett ndgon gang under aren 1770-2010
(avrundat)

Inom denna period finns det endast svaga dendrokronologiska indikationer for en datering. Den minst
svaga indikerar att avverkningen har intraffat sommaren 1915. Detta skall ses som ett mycket vagat
dendrokronologiskt dateringsforslag.

Hans Linderson, Laboratorieforestandare Lunds Universitet

Laboratoriet for Vedanatomi och Dendrokronologi,

Sélvegatan 12, S-223 62 Lund Tel. +46-46-2227891Fax +46-46-2224830
e-mail: Hans.Linderson@geol.lu.se
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Bilaga 3. Miljokontroll vid lanspumpning

PM Miljékontroll [anspumpn Vastra kajen

2015-01-19

PM

Miljokontroll utford i samband med lanspumpning vid arkeologisk
forundersokning vid Vastra kajen

Inledning

Uppdrag

Vatten och Samhallsteknik har pa uppdrag av Samhallsbyggnadskontoret, Jonkdpings
kommun, utfort miljokontroll i samband med lanspumpning vid arkeologisk férundersokning
vid Vastra kajen (Slottskajen) i Jonképing®. Miljokontrollen har omfattat kontroll av
grumlingsskydd i Munksjon samt nivamétning och provtagning av grundvatten och utforts i
enlighet med uppréttat kontrollprogram ”Vastra kajen — KP lanspumpning 141031 rev.
1411117, Vatten och Samhallsteknik AB.

Forutsdttningar

Arbetet med den arkeologiska forundersokningen pagick under perioden 2014-11-11 —
2014-11-21 och lanspumpning utférdes intermittent under perioden 2014-11-13 — 2014-11-
21. Lanspumpning utférdes under ca 20-25 minuter varje morgon och sedan under

ca 10 minuter ungefar varannan timme resten av arbetsdagen. Pa sa satt pumpades
sammanlagt ca 5000 — 6000 liter lansvatten per arbetsdag (8 h), vilket motsvarar ca 0,2 1/s.?

For att minimera grumling vid utslapp av lanspumpningsvatten fran undersokningsgropen till

Munksjon spandes en geotextil ut Gver vattenytan i strandkanten intill undersékningsomradet.
Utslapp av lanspumpningsvattnet skedde ovanfor geotextilen, varvid denna fungerade som ett
partikelfilter. For att forhindra spridning av eventuell oljeférorening lades en lans ut i vatten-

ytan utanfor geotextilen, se figur 1 nedan.

! Projekt JLM 190/2014, ABK-avdelningen, Jénképings lans museum.
2 Enligt uppgift frén Claes Pettersson vid Jonkdpings lans museum, som ansvarade for den arkeologiska
undersokningen.
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Figur 1 Skyddsanordningar for att minimera grumling samt spridning av ev. oljeférorening till

Munksjon.

Genomforande och resultat av miljokontroll

Kontroll av grumlings- och oljeskydd
Skyddsanordningarna i Munksjon med syfte att minimera grumling och forhindra spridning
av ev. oljeférorening bedémdes vid kontroll vara tillfredsstallande.

Provtagning grundvatten

Tva grundvattenprover uttogs 2014-11-13 i den 6ppna undersékningsgropen, i syfte att
kontrollera fororeningshalter for utslapp av lanspumpningsvatten till Munksjon. Det forsta
grundvattenprovet uttogs pa formiddagen, fore forsta lanspumpningen. Det andra
grundvattenprovet uttogs pa eftermiddagen efter att lanspumpningen hade startat.

Grundvattenproverna lamnades till ackrediterat laboratorium for analys med avseende pa
BTEX, alifater, aromater, PAH och tungmetaller. Analysresultaten fran bada grundvatten-
proverna visade pé icke detekterbara eller laga halter, d.v.s. under faststallda riktvarden®, av
samtliga analyserade amnen. Analysrapporter fran grundvattenprovtagningen redovisas i
bilaga 1.

Av bifogad Plansch 1 framgar undersékningsomradets lage inom vilket grundvatten-
provtagning utforts.

¥ \astra kajen — KP lanspumpning 141031 rev. 1411117, Vatten och Samhallsteknik AB. Tabell 2 och 3.
Foreslagna riktvarden har godkénts av naturvardshandldggare Mari Lindh, Lansstyrelsen i Jonkopings lan.
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Kontroll av grundvattennivaer

For att kontrollera lanspumpningens effekt pa grundvattenstandet i naromradet kring under-
sokningsomradet har méatning av grundvattennivaer utforts vid fyra tillfallen i tva befintliga
grundvattenrdr inom intilliggande parkeringsyta; ett ror (pkt 42) strax vaster om (uppstréoms)
och ett ror (pkt 57) ca 30 m sydsydvast om undersokningsgropen. Exakta lagen for grund-
vattenréren framgar av Plansch 1.

Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer
Datum och tid Gv-ror pkt 42 (m.u.rok.) Gv-ror pkt 57 (m.u.rok.)
2014-11-11, Kl. 8(referens) 1,35 1,09
2014-11-14, kl. 16 - Innanfor Iast omrade 1,10
2014-11-17, kl. 14 1,39 1,09
2014-11-21, kl. 12 1,34 1,09

Av tabellen framgar att grundvattennivan i marken alldeles intill unders6kningsgropen som
mest sjonk med ca 4 cm under undersékningsperioden. | grundvattenroret langre séderut
uppmattes som mest 1 cm nivaskillnad under méatperioden, vilket beddoms ligga inom mét-
osdkerhetsmarginalen.

Sammanfattande bedéomning

Sammanfattningsvis beddms utford lanspumpning av grundvatten i samband med den
arkeologiska forundersokningen vid Vastra kajen inte ha medfort nagra negativa effekter pa
omgivningen, varken betréffande utslapp av féroreningar till Munksjon eller avseende
oacceptabel sankning av grundvattennivan.

Jonksping 2015-01-19
VATTEN OCH SAMHALLSTEKNIK AB

Maria Sandstrém Peter Sandstrom



BILAGA 3 -

ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:15

Vatten och Samhallsteknik AB
Maria Sandstrom

Box 24

551 12 JONKOPING

Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidképing)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-S1-155654-01

LT
EUSELI2-00208431
Kundnummer: SL8428152

Uppdragsmarkn.

Vastra Kajen-miljokontroll [Anshalln.
grundvatten

Provnummer: 177-2014-11140025 Ankomsttemp °C 13
Provbeskrivning: Provtagare Maria Sandstrom
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2014-11-13
Provet ankom: 2014-11-13
Utskriftsdatum: 2014-11-17
Provmarkning: Lansgrundvatten 1
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten 0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren 0.017 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.011 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 15% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoren <0.010 g/l 15% LidMilj6.0A.01.35 a)

Forklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Méatosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1 av 2
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Fenantren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(ghi)perylen 0.011 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hdg molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (uppslutet) 0.0018 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Barium Ba (uppslutet) 0.030 mg/l 20% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Bly Pb (uppslutet) 0.0043 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 50% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Koppar Cu (uppslutet) 0.0083 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Krom Cr (uppslutet) 0.0013 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS EN 1483 a)
Nickel Ni (uppslutet) 0.0012 mg/l 40% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Vanadin V (uppslutet) 0.0043 mgl/l 30% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Zink Zn (uppslutet) 0.0069 mgl/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN

Kopia till:

Peter Sandstrom (peter.sandstrom@vosteknik.se)

Maria Edstrom Sahlgren, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det )
insadnda provet. Sida2av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk&ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-154957-01

EUSELI2-00208431
Kundnummer: SL8428152

Uppdragsmarkn.

Vastra Kajen-miljokontroll 1anshalin.
grundvatten

Provnummer: 177-2014-11140026 Ankomsttemp °C 13
Provbeskrivning: Provtagare Maria Sandstrom
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2014-11-13
Provet ankom: 2014-11-13
Utskriftsdatum: 2014-11-14
Provmarkning: Lansgrundvatten 2
Provtagningsplats: Vastra Kajen
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten 0.025 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren 0.013 pg/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.017 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 15% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)

Eérklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser Iamnas pa begéaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Fluoren <0.010 pg/l 15% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fenantren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten 0.011 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren 0.012  ug/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(ghi)perylen 0.015 ug/l 20% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/ LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hdg molekylvikt <0.30 ug/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (uppslutet) 0.0027 mgl/l 30% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Barium Ba (uppslutet) 0.053 mgl/l 20% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Bly Pb (uppslutet) 0.017 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 50% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Kobolt Co (uppslutet) 0.0019 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Koppar Cu (uppslutet) 0.018 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Krom Cr (uppslutet) 0.0038 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS EN 1483 a)
Nickel Ni (uppslutet) 0.0037 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Vanadin V (uppslutet) 0.0081 mg/l 30% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Zink Zn (uppslutet) 0.028 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS a)

Utférande laboratorium/underleverantér:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN

Kopia till:

Peter Sandstrom (peter.sandstrom@vosteknik.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport &r elektroniskt signerad.

Eorklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatoséakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av2
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Bilaga 4. '*C-datering av ekstock fran slottskajen
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Stenkajen lings Munksjons nordvistra strand var platsen dir de vita dng-
batarna en ging lade till. Hir var vattendjupet stort och godsvagnarna stod
redo f6r omlastning inne pé sparen framfor Hamnstationen. Men tiden av
stok, stoj och intensiv aktivitet ir sedan linge forbi. Idag har den forfallna
kajen underminerats nir palning och rustbiaddar eroderats bort. Rasrisken
blev uppenbar och en renovering av hela kajstriket ingar som en viktig del
i den pagiende omdaningen av Norra Munksjoomradet.

Men alldeles innanf6r kajens stenskoning ligger dolda murar, ruiner efter
befistningarna kring Jonkopings slott. Hur skulle de péverkas av bygget
och av de forankringar som krivdes f6r den nya stenkajen? For att besvara
dessa fragor genomférdes en férundersdkning pa Slottskajen i mitten av
november 2014. Den sodra spetsen av bastion Carolus frilades och mittes
in samtidigt som skicket pa det bevarade murverket bedémdes.

Drygt 20 meter av bastionens ostra sida, fasaden ut mot Munksjén, av-
ticktes. Hir fanns tre stora nischer avsedda for kanoner och en bred for-
bindelsegang. Aven ett kortare parti av den sddra sidan, ut mot den inre
vallgraven, undersoktes. Hir har niarforsvaret skotts av gevirskyttar, upp-
stillda i mindre och grundare nischer i murverket. En av dessa skytteni-
scher kunde dokumenteras.

Vid undersokningen kunde det konstateras att bastionens murverk fanns
bevarat till mellan 0,5 och 0,7 meter 6ver fundamenten. Demoleringen
pa 1830-talet var noga utford ner till en jaimn arbetsniva. En intressant
observation var att den sédra sidan var cirka 1 meter tunnare in bastionens
ostmur. Denna skillnad i murtjocklek observerades redan vid undersok-
ningarna 2012 och bér tolkas som att planerna dndrats i samband med
att en ny byggnadsetapp paborjats. En detalj som fortjanar uppmirksam-
het var de svimlager som pétriffades inne i bastionens kasematter. Fragan
ar huruvida dterkommande 6versvimningar har hindrat anvindningen av
detta parti av befistningarna?
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