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FIGUR 1. Utdrag ur ekonomiska kartans blad 63F 8bS och 63F 8cS. Skala 1:10 000. RAA Bello 90 har pi denna karta den ildre registrerade
utbredningen.



Inledning

Under december 2015 har Jénkdpings lins museum utfort en ar-
keologisk forundersokning inom fastigheterna Knaplarp 1:2 och
Anga 1:7 i Bells socken Eksjo kommun. Férundersskningen berér
ett omrade med fossil dker i form av réjningsrésen, RAA Bells 90,
och forunders6kningsomradet utgérs av den del av en planerad VA-
ledning som kommer att 16pa genom limningen. Totalt berérs en
stricka pd ca 600 meter som ir ca 6 meter bred vilket ger en under-
sokningsyta motsvarande ca 4500 m* som till storsta delen bestar
av skogsmark. Omradets topograf, fornlimningsbild samt tidigare
undersokningar i ndromradet beskrivs i den foregiende utredningen
etapp 1 och dirfér hinvisas till den rapporten (Franzén 2014).

Bestillare av uppdraget 4r Eksj6 Energi. Ansvarig for den arkeo-
logiska férundersokningen 4r Jan Borg, antikvarie vid Jonkopings
lins museum.

Malsattning och metod

Utifran linsstyrelsens forfragningsunderlag och med stod i bland
annat Jonkopings lins museums arkeologiska program samt var
syntespublikation "Odling och markutnyttjande” himtades frage-
stillningar infor aktuell fsrundersokning. Syftet med férundersok-
ningen var att faststilla och beskriva fornlimningens karakeir, alder,
utbredning, omfattning, sammansittning och komplexitet. Dirtill
skulle det dven fastslas huruvida omrédet innehéller spér efter dldre
boplatser som ej lingre dr synliga ovan mark.

For att uppna uppsatta mal sa inventerades och karterades den
fossila akermarken RAA 90 inledningsvis. Inmitningen skedde med
hjilp av handdator med inbyggd GPS.

For att undersdka rojningsréseomradet grivdes langschakt med
maskin, genom rosen och angrinsande brukad mark, varvid profi-
lerna rensats och dokumenterats och stratigrafin tolkats. Dokumen-
tationen gjordes genom fotografering och beskrivning med enkla
matriser. Schakten grivdes pa ett sadant sitt att ocksa eventuella
under mark dolda limningar och agrara strukturer skulle kunna
undersékas och dokumenteras.

I lingschakten genom réjningsrosena soktes det efter eventuella
boplatslimningar men separata schakt grivdes dven i det syftet.
Den lokala topografin samt vigen, eventuella diken o s v styrde
dessa schakts placering.

Réjningsrésena och schakten mittes in med nitverks-RTK.
Den ursprunliga planen var att sex rojningsrosen/agrara element
skulle undersokas, dokumenteras och analyseras. Och direfter
skulle tre av anliggningarna provtas f6r vedart-, markpollen och
'C-analyser- utifrin den tolkade stratigrafin. Men efter karteringen
kunde det konstateras att det endast fanns tre rojningsrosen inom
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forundersokningsomridet och dirfér kunde endast dessa under-
sokas och provtas.

Vedartsanalysen gjordes i syfte att bestimma vilka tridslag even-
tuellt kol i anliggningarna bestar av. Resultaten anvinds dven till att
vilja ut prover for datering. Markpollenanalysen har tillsammans
med vedartsanalyserna beskrivit omradets vixtlighet och markan-
vindning. Analys av markpollen kan ocksd, utifran kunskap kring
omradets markanvindning over tid, anvindas for att underbygga
dateringar av analyserade limningar.

Vedartsanalysen har genomforts av Vedlab och “C-analyserna
av Angstrémslaboratoriet. Pollenanalysen har utférts av Viscum

pollenanalys & milj6-historia i Nissjo.
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FIGUR 2. Ny utbredning av fornlimningen RAA Bell6 90 samt de tre undersokta réjningsrosena.



Resultat

Inventering och kartering

Fossil aker, rojningsroseomrade, 700x30-240 m i nordnordostlig-
sydsydvistlig rikening, bestiende av minst 300 rdjningsrosen (se
FIGUR 2). I den norra och centrala delen av omradet, fram till gairden
Knaplarp i sdder, dr rojningsrosena vanligen 4-5 meter diameter,
enstaka ir 2-3 och enstaka ir upp till 6 meter diameter och narmast
gravlika. De dr 0,3-0,5 meter hoga, av 0,2-0,4 m stora stenar och
miclige till kraftigt overmossade. Rojningsrosena ligger glest med
tydligt réjda ytor emellan. De mindre réjningsrosena ligger frimst
i kanterna av omradet, mot naturliga avgrinsningar som berg i
dagen, block eller sankstrik. Denna norra del av limningen fram-
star till storsta del bestd av dldre odlingsmark med enstaka mindre
omraden med yngre lyckor.

P4 ekonomiska kartan frin 1954 (se Fiur 3) dr mojligen dessa
yngre lyckor markerade som 6ppen mark (ljust gron). I sédra de-
len av omradet ligger garden Knaplarp med tillhérande dkermark
vilken avgrinsas av stenmurar och terrasskant och ir markerad pa
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FIGUR 3. Ny utbredning av fornlimningen RAA Bell6 90 mot bakgrund av den
ekonomiska kartan frin 1954.
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ekonomiska kartan frin 1954. S6der om garden ir r6jningsrosena
vanligen 4-6 meter diameter och 0,5-0,7 meter héga och byggda
av 0,2-0,9 meter stora stenar, rosena dr mattligt Gvermossade. Roj-
ningsrésena ligger glest, frimst lings naturliga avgrinsningar med
tydliga rojda ytor emellan. Denna del av omradet bestir troligen
av yngre akermark och ir dill storsta delen markerad som 6ppen
mark pa ekonomiska kartan fran 1954. Ca 30-50 meter norr om
limningen vidtar ytterligare rjningsrosen.

Vister om garden Knaplarp, ligger tvd stenmurar som omgéirdar
den yngre dkerytan i vister, norr och 6ster. Akerytan ir 60x30-60
meter nordnordvistlig-sydsydostlig och dr markerad som akermark
pa ekonomiska kartan frin 1954. Enstaka r6jningsrosen ligger inom
ytan. De dr toppiga, 5-8 meter diameter och 1,2-2,5 meter hoga och
uppbyggda av 0,3-1 meter stora stenar. | sdder avgrinsas ytan av
en terrass, 0,2 meter hog. Den bestér av jord och har inblandning
av sten. Rojningsrosen ligger pa/lings terrassen. Stenmuren i dster
dr 45 meter lang, 1-1,5 meter bred och 0,5-1,3 meter hog och ir
byggd av 0,4-1 meter stora stenar. Stenmuren i véster och norr 4r
ca 100 meter ling, 0,5-0,8 meter hog och 0,6-1,3 meter bred av
0,2-0,8 meter stora stenar.

40 m lingst i soder dr hignaden nirmast en stenfylld jordvall,
0,5 meter hog och 0,6 meter bred. Rojningsrosen ligger intill och
vister om hignaden.

Schaktning och réjningsrésen

Sokschakten grivdes i forsta hand i de delar av den planerade led-
ningsgatan dir marken inte lutade for kraftigt &t ndgot hall. Totalt
kunde endast 11 schakt grivas och majoriteten av dem ir 5-10
meter linga. Inte i nigot av schakten iakttogs nagra indikationer
pa under mark dolda limningar inom omradet.

Den ursprungliga planen var att undersoka sex agrara element.
Men efter karteringen kunde det konstateras att det inom forunder-
sokningsomridet endast fanns tre rojningsrosen. Foljdaktligen kun-
de endast tre rojningsrosen undersokas. De tre rosena mittes forst
in med nitverks-RTK och direfter snittades de med gravmaskin.

Efter rensning av profilerna dokumenterades rosena med be-
skrivningar, ritningar samt foto. Blanketterna och skisserna som
upprittades finns i sin helhet i siLaca 4.

Di de olika lagren i résenas profiler tolkats si provtogs rosena.
Dels togs kolprover for vedartsanalys och '*C-datering och dels togs
mindre jordprover f6r pollenanalys.

De tre rosena gav ett likartat och samstimmigt intryck vid un-
dersokningen. De var ca 4 meter i diameter, ca 0,4 meter hoga och
bestod av stenar med diameter mellan ca 0,15-0,5 meter.

Aven resultatet av pollenanalysen ger en samstimmig bild for de
tre résena. Pollenforekomsten visar pd att omradena kring de stu-
derade rosena innehéllit bide skog, betesmark och dker. Men det
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finns 4ven antydningar till att dven hagmark och l6vingar kan ha
forekommit inom niromradet. Proverna fran alla de tre résena
visar pd att rig varit den huvudsakliga grodan som odlats men
dven vete finns representerat om 4n i mindre omfattning. Da pol-
lenfrekvenserna i proverna jaimférs med sedan tidigare existerande
pollendiagram fran regionen framgdr att proverna representerar en
sentida markanvindning som i forsta hand motsvarar 1700- och
1800-talen (BiLaga 4). Trots den i 6vrigt samstimmiga bilden vi-
sar dateringarna upp en nagot mer varierad bild. Ur rése 116 togs
tva prover for datering. Det ena provet visade sig utgéras av en bit
bark som ej kunde artbestimmas och det andra provet bestod av
gran (BILAGA 1). Bida proverna gav en datering till senare tid vilket
mycket vil stimmer overens med resultaten fran pollenanalysen.
Aven fran rose 130 togs tva prover. Bida visade sig besta av tall men
endast det ena var stort nog for att datera (BiLaGa 1). Dateringen
gav en tidpunkt mellan 1490 och 1650 e Kr med 95,4% sikerhet
(siLagA 2). I det tredje roset som undersoktes, 155, kunde endast
ett kolprov hittas. Det bestod av gran och gav en trolig datering till
1300-talet (BILAGA 1 & 2).

Trots de divergerande dateringarna bedéms dndé rojningsrosena
representera samma odlingsfas. Problematiken kring att datera
rojningsrosen utifrin enstaka “C-prover ir allmint kind varfor
mindre vike fists vid de dldre dateringarna som i forsta hand gavs i
rosena 130 och 155. Dirfor blir slutsatsen utifran résenas morfo-
logi, inbdrdes avstand samt polleninnehill att de samtliga 4r spar
efter senare tiders odling.

Dirmed inte sagt att omrédet inte innehéller spar efter dldre od-
ling. Dels visade inventeringen p4 att réjningsréseomridet inte dr
helt homogent och dels betecknas Knaplarp som utjord i det yngre
kartmaterialet (Franzén 2014, 10) vilket tyder pa att det kan finnas
ildre inslag inom omradet.

Sammanfattning

Under december 2015 har Jénkopings lins museum utfort en ar-
keologisk forundersokning inom fastigheterna Knaplarp 1:2 och
Anga 1.7 i Belld socken Eksjo kommun. Férundersdkningen beror
ett omride med fossil aker i form av rojningsrosen, RAA Bells 90,
och férundersokningsomradet utgors av den del av en planerad
VA-ledning som kommer att 16pa genom limningen. Totalt berors
en stricka pd ca 600 meter som ir ca 6 meter bred vilket ger en
unders6kningsyta motsvarande ca 4500 m?* som till storsta delen
bestéar av skogsmark.

Forundersokningen bestod av sokschaktsgriavning efter under
mark dolda limningar samt undersdkning av rojningsrosen. Vid
sokschaktsgravningen kunde inga limningar iakttas och réjnings-
rosena som undersoktes har genom pollen- och “C-analyser be-



domts representera senare tiders odling, i forsta hand 1700- och
1800-talen.

Atgérdsfc’irslag

Utifran resultaten anser inte Jonkdpings lins museum att ytterligare
arkeologiska insatser krivs infor planerad byggnation. Men om
yttetligare omraden inom fornlimningen ska tas i ansprik anser
Jonkopings lins museum att ingreppen ska foregis av arkeologiska
insatser.

Lansmuseet har samritt med Linsstyrelsen angiende atgirds-
forslagen.

ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:29
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1614

Vedartsanalyser pa material fran J6nk6pings lan Bell6 sn. Rad 90.

Uppdragsgivare: Jan Borg/Jonkodpings lans museum

2016-02-23

Arbetet omfattar fem kolprover fran en undersékning av fossil akermark. Proverna ar tagna i tre réjningsrosen.
Proverna innehaller kol fran gran och tall. Ett av proven innehaller endast férkolnad bark. Kolinnehallet ar

mycket litet och det ar tveksamt om prov 130:2 racker for datering.
Bade gran och tall kan ge hog egenalder vid datering.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for 1“C-dat.
116 1 ROjningsrose <0,1g |<0,1g 1 bit Bark 1 bit Bark 17mg
116 2 R&jningsrose <0,1g |<0,1g 1 bit Gran 1 bit Gran 6mg
130 1 ROjningsrose <0,1g |[<0,1g 4 bitar Tall 4 bitar Tall 9mg
130 |2 R&jningsrose 0,1g <0,1g 1 bit Tall 1 bit tall Tveksamt
om det
racker till
datering
155 1 ROjningsrose 0,1g <0,1g 2 bitar Gran 2 bitar Gran 12mg | Delvis
forkolnat
Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas
670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
De har tradslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vaxtmiljo Egenskaper och anvandning | Ovrigt
alder
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa naringsrika jordar. L&tt och 16s men ganska seg Bark till taktackning. Granbarr
Tal beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar darfor 1att ut motstandskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbrador storar
lieskaft, korgar
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslds men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till nédmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskravande och blev pélar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trakol, | kreatursfoder
godare jordarna ndr granen tjarbréanning
kom

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljo, anvidndning mm &r himtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux 11 med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestdamningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. VVedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av foérkolnade

och farska vedprover.
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BILAGA 3

Pollenanalytisk under sokning av jordprover fran r6jningsr 6sen
inom fornldmningen Bell6 901 Ekg 6 kommun

Uppdragsgivare: Jonkdpings lans museum, Jonkdping
K ontaktperson hos uppdragsgivaren: Jan Borg

Uppdraget &r utfort av:

Leif Bjorkman

Viscum pollenanalys & miljohistoria
Anhult 1

571 91 Nésg0

Telefon: 0380-73035

Mobil: 0708-566777

E-post: leif.bjorkman@viscum.se
Hemsida: http://www.viscum.se

Anhult, 2016-04-12

Bilden pa framsidan visar ett granpollen (Piced) i ett av jordproverna fran den understkta
fornlamningen Belld 90 (Rjningsrose AR 116, MP 116:2; forstoring: 400 ganger;

10 skalstreck motsvarar 24 um). Foto: Leif Bjorkman.
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Inledning

Pa uppdrag av Jonkdpings lans museum har Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys &
miljohistoria, utfort en pollenanalytisk undersékning av jordprover som &r tagna i
rojningsrosen inom fornlamningen RAA 90 (Belld socken) i Eksjé kommun (figur 1 och 2).
Omradet med rosen ligger strax norr om Bell6 i den centrala, sédra delen av kommunen, och
drygt 22 km ostsydost om centralorten Eksjo. Studien har genomférts i samband med en
arkeologisk forundersokning infor en planerad anldggning av en VA-ledning genom
omradet. Jordproverna har tagits for att komplettera den arkeologiska undersékningen med
information om den lokala vegetationen och markanvandningen under den period da rosena
tillkom.

Uppdraget har omfattat preparering av pollenprover, pollenanalys samt sammanstallning
och tolkning av resultaten i en kortfattad rapport. Dessa moment, férutom prepareringen av
pollenproverna, har utforts av Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys & milj6historia.
Prepareringen av proverna har utforts av Git Klintvik Ahlberg i ett pollenlaboratorium pa
Geologiska institutionen vid Lunds universitet.

Provtagning av jordprover

De jordprover som utvalts for pollenanalys &r tagna i schakt som snittats genom tre
rojningsrosen inom fornldmningen Bell6 90, se figur 2. Totalt har fem jordprover tagits for
analys fordelade pa tva prover fran tva av résena (benamnda AR 116 och AR 130) och ett
prov fran ett av dem (AR 155). Proverna &r tagna i botten eller den nedre delen av résena, se
figur 3 till 5. D&rigenom ar det troligt att de frdmst avspeglar vegetationen och
markanvandningen pa platsen innan, eller i samband med tillkomsten av résena. Det
provtagna materialet utgors i huvudsak av sand med ett varierande innehall av silt och
gruspartiklar och organiskt material. Jordarten inom undersokningsomradet utgors for ovrigt
av sandig moran (Svantesson 2001). Proverna har tagits av personal fran Jonkdépings lans
museum.

Pollenanalys av jordprover — mojligheter och begransningar

Jordprover tagna i profiler genom exempelvis agrara lamningar ar inte alltid ett bra
utgangsmaterial for pollenanalys eftersom pollenkorn som inblandas i jord sallan &r
vélbevarade. Fordelen med sadana prover &r dock att de pollenspektrum som analyseras
fram ar mycket lokalt praglade, dvs de utgors till stor del av pollen fran arter som véxt pa
platsen eller i narmiljon inom en radie pa omkring 20 till 50 m fran provpunkten (Dimbleby
1957, 1976). Darigenom kan man ganska val knyta sitt spektrum till det objekt man studerar
och pa sa satt gora en beskrivning av den lokala vegetationen och markanvandningen.

Denna narhet saknas vanligen vid pollenanalytiska undersokningar som utgar fran
lagerfoljder i sjoar eller torvmarker. Pollenspektrum fran sadana lokaler ger en mer
oversiktlig bild av vegetationen som ar giltig for ett storre omrade som kan motsvara en
cirkelformad yta med en radie pa atskilliga hundra meter upp till flera kilometer beroende pa
sjons eller torvmarkens storlek (se t ex Jacobson och Bradshaw 1981; Jackson 1990).
Diskrepansen kan ibland 6verbryggas genom att anvanda sig av lagerfoljder i direkt
anslutning till studieobjekten. Tyvérr finns det inte alltid bra provlokaler intill de studerade
objekten dar organogena lager som torv- eller gyttjesekvenser bevarats, och da blir det
nodvandigt att arbeta med jordprover for att fa fram platsspecifik vegetationshistorisk
information.
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Den stora nackdelen med jordprover ar vanligen att pollenbevaringen till féljd av
mikrobiell aktivitet i marken (t ex genom bakterier och svampar) sallan ar fullgod och att
pollenkoncentrationen ibland kan vara lag. Ett relaterat problem som framfor allt paverkar
mojligheten att tolka sddana pollenspektrum &r selektiv pollenbevaring (Havinga 1971,
1984). Det problemet orsakas dels av att vissa pollentyper bryts ned lattare &n andra (géller
speciellt tunnvéggiga typer som exempelvis Populus och Juniperus, dvs asp och en), dels av
att typer med karaktaristisk form och skulptering ibland gar att bestimma aven om
pollenkornen ar kraftigt paverkade (géller t ex Tilia och Asteraceae, dvs lind och
korgblommiga vaxter). Darigenom far pollenspektrum fran jordprover ofta en forhojd
frekvens for vissa pollentyper medan andra kanske saknas helt. | sddana fall kan man aldrig
gora en helt rattvisande tolkning av vegetationen i narmiljon.

Ett annat problem vid analys av jordprover ar att materialet kan ha blivit omblandat innan
det slutligen deponerades och att det darigenom kan innehalla pollen fran olika perioder.
Séadan omrorning sker t ex vid markbearbetning i samband med odling. En betydande
omrorning sker dessutom i vissa jordar med hjalp av marklevande organismer, inte minst av
daggmaskar. Detta sker framfor allt i mullrik jord (Walch m fl 1970), som aterfinns bl a i
I6vskog och pa dngsmark. Daremot kan sadan omrorning vara liten eller nastan obefintlig i
kraftigt sura jordar. Ett sddant exempel ar rahumusprofiler i barrskog. Har man
genomslappliga jordar, t ex sandiga sadana, finns en risk for att yngre pollenkorn, och da
speciellt de minsta pollentyperna, kan transporteras nedat i profilen genom
markvattenrorelser och deponeras tillsammans med &ldre pollen. Pollenspektrum som
innehaller pollenkorn fran vitt skilda tidsperioder kan benamnas blandspektrum och sadana
ar normalt svartolkade.

Man kan heller aldrig forutsatta att en profil genom marken, ett rése eller liknande
arkeologiskt objekt tillvuxit pa ett kontinuerligt satt som man vanligen kan géra med en
lagerfoljd i en sjo eller torvmark. Hela profilen genom exempelvis en brunn kan vara bildad
vid en enskild, kortvarig handelse (t ex genom igenrasning nar man slutat anvénda den) och
i sadana fall kommer prover fran olika nivaer att visa en tamligen likartad bild. Darfor ar det
sallan meningsfullt att analysera stora mangder prover fran samma objekt savida det inte
finns tydliga skillnader i sammanséttning mellan olika lager eller nivaer. Det kan da vara en
battre strategi att sprida sina prover éver flera profiler fran olika objekt och pa sa satt fa fler
bilder av vegetationen och markanvéandningen under skilda perioder, d4n kanske manga
upprepningar av i grunden likartade pollenspektrum.

Nar man vid pollenanalys anvéander sig av lagerféljder fran sjoar eller torvmarker kan
man vanligen forutsatta att pollenbevaringen ar god och att omrérningen &r ringa och att
proverna bara omfattar pollenkorn som ansamlats under ett begransat antal ar.
Pollenspektrum fran jordprover kan daremot beroende pa geologiska forutsattningar, typ av
vegetation och jordman och eventuell markanvandning omfatta alltifran mycket korta, till
relativt langa tidsperioder, och ibland till och med innehalla komponenter fran tidsmassigt
skilda faser.

Ett pollenspektrum som tagits fram genom analys av ett jordprov kan sallan dateras med
sakerhet om andra oberoende dateringar, t ex **C-dateringar, saknas fran det undersokta
objektet. Om det finns pollendiagram fran lokaler i naromradet som tacker relevant
tidsperiod kan sadana ofta anvandas for att gora en bedémning av spektrumets alder.
Vanligen ar det frekvent forekommande tradpollentyper som kan vara anvandbara for
sadana jamforelser. Aven om det sallan ar méjligt att gora en exakt datering med denna
metod kan den anda ge en indikation pa var det tidsmassigt hor hemma. Forutsattningarna
for att datera ett prov 6kar ju kortare avstandet ar mellan det undersokta objektet och lokalen
med ett pollendiagram.

Slutligen kan namnas att jordprover ofta innehaller rikligt med mikroskopiska
trakolspartiklar. Det &r vanligen svart att tolka forekomsten av sadana partiklar i enskilda
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prover eftersom trakol inte bryts ned i nagon stérre omfattning och darfor kan harstamma
fran vitt skilda perioder. Markbearbetning kan dessutom medféra att partiklarna
fragmenteras ytterligare. Man kan darfor i samma prov finna mikroskopiskt trakol som
harstammar fran aldre skogsbrander och sadant som exempelvis kommer fran senare
rojningsbrander, men som genom omrérning vid odling deponerats tillsammans med éldre
trakolspartiklar.

Pollenanalys och diagramkonstruktion

Totalt har fem pollenprover analyserats inom ramen for denna undersokning. Fran
jordproverna, som levererats till Viscum pollenanalys & miljohistoria i provpasar, har
ca 5 cm® material uttagits for pollenpreparering. Proverna har behandlats med
standardmetodik (Berglund och Ralska-Jasiewiczowa 1986; Moore m fl 1991). Pa grund av
den hoga minerogena halten har de fore acetolysen — dvs vid det steg i prepareringen da man
forsoker ta bort oonskat organiskt material — silats genom ett nat med maskvidden 250 pum,
dekanterats upprepade ganger och behandlats med fluorvatesyra (HF); en syra som lGser upp
mineralet kvarts (SiO,) vilket ofta ar huvudbestandsdelen i minerogent material som sand.
Pollenanalysen utférdes med hjalp av ljusmikroskop och skedde huvudsakligen vid
400 gangers forstoring. Minst 500 pollenkorn har bestamts och raknats i varje prov (antalet
varierar fran 530 till 538, med ett medelvarde pa 534). Utéver pollen har ocksa sporer fran
ormbunkar, lummervaxter och vitmossor raknats samt antalet mikroskopiska tréakolspartiklar
med en storlek éver 25 um och obestdmbara pollenkorn. Som stdd for bestamningen av
pollen och sporer har i forekommande fall anvénts illustrationer och identifikationsnycklar i
bl a Moore m fl (1991) och Fagri och Iversen (1989).

Resultatet av pollenanalysen redovisas dels i tabellform (tabell 1), dels i form av ett
pollendiagram (figur 6) som ritats med hjélp av datorprogrammet TILIA version 2.0.41
(Grimm 1992; se ocksa http://www.tiliait.com). | tabellen redovisas antalet raknade och
identifierade pollen- och sportyper samt antalet mikroskopiska trékolspartiklar och
obestambara pollenkorn. Vidare anges antalet bestamda pollentyper i varje prov.

I pollendiagrammet presenteras frekvenserna for de bestamda pollen- och sportyperna, samt
frekvensen for trakolspartiklar och obestdmbara pollenkorn. De finare linjerna i flertalet av
kurvorna i diagrammet anger en tio gangers forstoring av pollenfrekvensen for att den skall
vara lattare att avlasa i den anvéanda avbildningsskalan. Det bor poangteras att proverna ar
uttryckta mot provnummer eftersom de ar tagna i profiler genom résen pa olika platser och
inte i nagon strikt stratigrafisk foljd (se figur 3 till 5). Pollenfrekvenserna for de enskilda
jordproverna redovisas dessutom som stapeldiagram for att pa grafisk vag fortydliga att de
inte hanger ihop stratigrafiskt (figur 6). De har ocksa grupperats i diagrammet sa att prover
fran samma rose ligger intill varandra.

| pollensumman, som utgdér bassumma for frekvensberdakningen, inkluderas alla bestimda
pollenkorn fran trad, buskar, dvargbuskar och gras och drter. Sporer och obestambara
pollenkorn har inte inkluderats i denna summa. Frekvenser for sportyper (ormbunkar,
lummervaxter och vitmossor), mikroskopiska trakolspartiklar och obestambara pollenkorn
har beréknats utanfor pollensumman. Frekvensberakningen foljer de riktlinjer som uppstéllts
av Berglund och Ralska-Jasiewiczowa (1986).

Tradpollentyperna har i tabellen och pollendiagrammet (tabell 1; figur 6) placerats i en
ordning som motsvarar de avspeglade tradarternas postglaciala (efteristida) invandringsféljd
i sodra Sverige. Ordningen inom Gvriga grupper ar friare, men det har anda efterstravats att
placera narstaende (beslaktade) pollentyper intill varandra, liksom sadana som indikerar
likartade véxtbetingelser eller markanvéandning (t ex fuktig miljo, akermark etc). Bland
ortpollentyperna har gras, sadesslag och halvgras placerats forst, medan typer som pavisar
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olika former av markanvandning har placerats i bokstavsordning sist i gruppen.
Nomenklatur for pollentyperna féljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk namnséttning
av de arter, slakten eller familjer som pollentyperna harstammar fran foljer Krok och
Almaquist (1994).

Observera att forkortningen odiff som anvands for nagra av typerna i tabellen och
pollendiagrammet (tabell 1; figur 6) star for odifferentierad, vilket i det har sammanhanget
betyder att bestamningen inte har kunnat goras langre an till vaxtfamiljen. Det kan ha sin
forklaring i att pollenkorn fran olika arter inom vissa véaxtfamiljer &r narmast identiska vid
mikroskopering, eller att bevaringsforhallandena inte varit fullgoda sa att karaktarer pa
pollenvaggen som é&r viktiga for bestamningen forsvunnit eller inte gar att se tydligt. Det
senare ar nagot som generellt ar ett problem vid pollenanalys av jordprover dér bevaringen
séllan varit optimal.

Resultat och tolkning

Nedan foljer en kortfattad beskrivning och tolkning av pollenproverna som redovisas bade i
en tabell (tabell 1) och i ett pollendiagram (figur 6). Platserna for de undersokta
réjningsrésena inom fornlamningen Bello 90 finns markerade i figur 2. Pa vilka nivaer i
rosena som jordproverna ar tagna framgar av figur 3 till 5.

Totalt bestamdes 39 olika pollentyper fran karlvaxter i jordproverna. Av dessa
forekommer omkring 15 regelbundet i de flesta proverna. Ovriga typer noterades bara i ett
fatal och i nagot fall endast i ett prov (tabell 1; figur 6). Déarutéver bestamdes atta sportyper
fran olika ormbunkar, lummervéxter och vitmossor. Pollendiversiteten, uttryckt som antalet
pollentyper per prov, varierar en del mellan de provtagna objekten. Hogst diversitet
noterades i jordproverna fran réset AR 116 dar 27 pollentyper kunde bestammas i bada
proven. Diversiteten var dock bara marginellt l&gre i de andra proverna, som lagst bestamdes
24 typer i ett av proven fran AR 130. Pollendiversiteten ger en viss indikation pa
vegetationens struktur pa sa satt att en hogre diversitet avspeglar en heterogenare sadan an
vad en lagre gor. De mest frekventa pollentyperna avspeglar oftast arter eller vaxtgrupper
som under perioder dominerat vegetationen i néra anslutning till det provtagna roset (galler
t ex pollentyper som Betula (bjork), Pinus (tall), Picea (gran) och Poaceae odiff <40 um
(grés).

| redovisningen nedan gors enbart en 6vergripande tolkning av proverna fran respektive
rojningsrose dar fokus ligger pa vilken typ av vegetation och eventuell markanvandning som
avspeglas. Det gors daven en bedémning av vid vilken tidpunkt provmaterialet kan ha
deponerats. Denna bedomning baseras pa jamforelser med befintliga pollendiagram fran
lokaler i regionen, framst fran den norra delen av det Smalandska hdglandet.

Bellt 90: Rojningsrose AR 116

Tva pollenprover (MP 116:1 och MP 116:2) som &r tagna i den nedre delen av réset har
analyserats (figur 3). Det antogs vid provtagningen att de avspeglar en brukningsfas i
samband med rosets tillkomst. Analysresultatet redovisas dels i ett pollendiagram (figur 6),
dels i en tabell (tabell 1).

Pollenkoncentrationen &r ganska likartad och far betecknas som relativt hdg i proverna.
Pollenbevaringen ar mindre god. Pollendiversiteten ar tamligen hog och likartad da 27 typer
noterades i bada proven. Férekomsten av mikroskopiska trakolspartiklar med en storlek éver
25 pum ar riklig. Den &r dock marginellt hogre i MP 116:2 an i MP 116:1. Den rikliga
forekomsten med trakol kan indikera att eld har anvénts i samband med markréjningar eller
for att foryngra betesmarkens grasvegetation.
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De dominerande pollentyperna i proverna ar Betula (bjork), Pinus (tall), Picea (gran) och
Poaceae odiff <40 um (grés). Tillsammans utgor de ungefar 83 % av pollensumman. Av
dessa &r tall mest frekvent med vérden dver 35 % (figur 6). Darefter foljer bjork med
frekvenser runt 18 %. Gras varierar mellan 13,9 i MP 116:1 och 18,8 % i MP 116:2. Gran
varierar endast mellan 10,8 i MP 116:2 och 12,0 % i MP 116:1. Bland andra pollentyper
som patraffades nagorlunda frekvent kan namnas Alnus (al), Corylus (hassel), Juniperus
(en), Calluna (ljung) och Rumex acetosa/R. acetosella (angssyra, bergsyra). | MP 116:1
férekommer dessutom Tilia (lind), som dock saknas helt i det andra provet.

Det noterades vidare enstaka eller flera pollenkorn fran Quercus (ek), Poaceae odiff
>40 pm (obestdmda odlade gras), Secale (rag), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor,
fibblor m fl), Caryophyllaceae (nejlikvéxter), Fabaceae odiff (obestdmda &rtvéxter),
Anemone nemorosa (vitsippa), Galium-typ (maror) och Plantago lanceolata (svartkampar),
se figur 6. | MP 116:1 hittades aven pollen fran Campanula (klocka), Artemisia (grabo,
maldrt) och Epilobium angustifolium (mjolkort). Notabelt ar dartill forekomsten av tre
pollen fran Triticum (vete) i MP 116:2. Utdver pollen noterades en del sporer fran
Polypodiaceae odiff (obestdmda ormbunkar), Polypodium vulgare-typ (stensota), Pteridium
aquilinum (6rnbréken), Lycopodium clavatum (mattlummer) och Sphagnum (vitmossor). Av
dessa var drnbréken den mest frekventa.

Man kan observera att det frekommer pollenkorn fran sadesslag i proverna (figur 6).
Frekvensen ar dock hogre i MP 116:2 &n i MP 116:1. En del av dessa pollen har inte gatt att
bestdmma till art, utan de har i stallet placerats i typen Poaceae odiff >40 um (obestamda
odlade gras). Att flera sadespollen inte varit mojliga att bestimma beror pa att bevaringen i
proverna varit mindre god. De flesta av dessa pollen har en fortunnad och delvis uppldst
pollenvagg och de &r ofta ihoptryckta eller ihoprullade, vilket gor det svart att se de
karaktarer som &r av betydelse for en séker bestamning som pollenkornets form,
pollenvéggens struktur och porens utseende och storlek (t ex Moore m fl 1991). Trots den
mindre goda bevaringen har &nda en del av pollenkornen gatt att bestamma till rag (Secale)
och i nagra fall till vete (Triticum), vilket géller for MP 116:2. Férekomsten av rag ar ocksa
hogst i MP 116:2. | det provet kunde sju pollenkorn bestammas till rag (figur 7), vilket
motsvarar en frekvens pa 1,3 % (se figur 6). Forekomsten av pollenkorn fran sadesslag ar
entydiga bevis for akermark och att det har odlats pa platsen eller i den narmaste
omgivningen. Den mest omfattande odlingen avspeglas i MP 116:2.

De pollentyper som hittades i proverna indikerar att det fanns en mosaikartad vegetation i
omradet med inslag av skogsbestand, betesmark och aker. Skogsmarken dominerades av
barrblandskog med tall, gran och bjérk. Underordnat forekom ek och hassel. I skogens
faltskikt vaxte bl a ljung, 6rnbraken och mattlummer. Pa fuktig mark fanns bestand med al.
Det ar mojligt att det fanns partier med tradbevuxen hagmark eller 16vangar dér det forekom
ett inslag av hassel och bjork, men éven enstaka éldre ekar och lindar (MP 116:2). Det som
ocksa talar for att det fanns sadan vegetation ar forekomsten av pollen fran bl a vitsippa och
klocka (MP 116:1), vilket ar vaxter som ofta ar forknippade med sadana biotoper.
Betraffande klocka kan det mycket val handla om liten eller stor blaklocka (Campanula
rotundifolia och C. persicifolia), vilket ar arter som framst patraffas i glest tradbevuxna
angs- och hagmarksmiljéer samt i skogsbryn och gles 16vskog.

Den hoga grasfrekvensen ar vidare en stark indikation pa att det fanns omfattande ytor
med Gppen, grasdominerad betesmark i naromradet. Aven forekomsten av svartkampar
(figur 8) pavisar sddan mark, eftersom det ar en art som i huvudsak vaxer i betesmark
(Behre 1981). Detta forhallande galler dessutom for pollen fran maskrosor/fibblor som
hittades i proven. Det fanns antagligen en del enbuskar pa betesmarken, men detta &r nagot
svartolkat eftersom pollenkorn fran en (Juniperus) generellt bevaras sémre i jordprover an
manga andra pollentyper. Att sadana pollen 6ver huvud taget patraffades i proven, och
dartill ganska frekvent, bor visa att enbuskar var rikligt forekommande péa betesmarken.
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Att det funnits akermark i omradet indikeras utéver forekomsten av sadesslag ocksa av
pollen fran ograsarter och akerindikatorer som exempelvis nejlikvéxter, grabo/malért
(MP 116:1) och syror (t ex Behre 1981). Den vanligaste grodan under den tid som proverna
avspeglar verkar ha varit rag. | viss man har vete odlats (MP 116:2), men omfattningen pa
sadan odling kan inte bedémas narmare utifran analysen. Vete &r en sjéalvpollinerad art som
sprider betydligt farre pollen an rag som &r vindpollinerad. Inte ens i prover som &r tagna
inom eller i narheten av veteodlingar ar det sékert att nagra vetepollen patraffas
(t ex Vuorela 1973). Stérre mangder pollen fran vete brukar endast hittas i prover som
representerar platser dar sad hanterats i stérre omfattning som exempelvis vid tréskning. Att
tre vetepollen hittades i MP 116:2 kan indikera att odlingen av vete har varit omfattande
under en period.

For att bedoma aldern pa ett pollenspektrum kan pollendiagram fran naromradet eller
regionen anvandas, och da speciellt sidana som ar detaljerade och valdaterade. Da diagram
saknas fran trakten kan i stallet sadana fran de vastra och norra delarna av Jonkopings Ian
anvandas. Det ar framfor allt tydliga forandringar i vegetationen som kan utgora en
tidsbestamd ledniva som man kan jamfora med. Ett sadant exempel som kan anvandas som
tidsmarkor for att gora en relativ datering av jordprover dr invandringen och expansionen av
gran. Denna art invandrade till sodra Sverige norrifran och etablerades pa de centrala, norra
delarna av det Smalandska hoglandet omkring ar 1000 e Kr (Bjérkman 1996, 2007). Riktigt
vanlig i skogarna blev den inte férran Iangt senare, oftast forst efter medeltidens slut.

Eftersom det férekommer rikligt med granpollen i proven (mer &n 10 % av
pollensumman) innebér detta att de med sékerhet avspeglar en tidpunkt efter ar 1000 e Kr.
Vidare kan den begransade forekomsten av pollen fran lind och hassel visa att
provmaterialet deponerats efter medeltidens slut eftersom dessa arter generellt minskade
kraftigt i skogsvegetationen redan under tidig medeltid, och darefter bara fanns kvar traktvis
i mindre omfattning i Iévangar och hagmarker. En sammanvégd bedémning utifran
pollenspektrumen kan vara att de undersokta proven avspeglar markanvandning under nyare
tid under en period som framst stracker sig éver 1700- och 1800-talen.

Belld 90: Rojningsrose AR 130

Tva pollenprover (MP 130:1 och MP 130:2) som &r tagna i den nedre delen av roset har
analyserats (figur 4). Proverna avspeglar troligen en brukningsfas i samband med rosets
tillkomst. Analysresultatet redovisas dels i ett pollendiagram (figur 6), dels i en tabell
(tabell 1).

Pollenkoncentrationen ar relativt 1ag i proverna. Pollenbevaringen ar tamligen dalig,
vilket avspeglas av ett hogt antal obestdmbara pollenkorn. Pollendiversiteten ar
forhallandevis hog (figur 6). Hogst ar den i MP 130:2 dar 25 pollentyper bestamdes, medan
den &r marginellt lagre i MP 130:1 dar 24 typer noterades. Foérekomsten av mikroskopiska
trakolspartiklar ar synnerligen hog. Allra rikligast ar den dock i MP 130:2. Sannolikt ar den
hoga frekvensen en effekt av att sadana partiklar har ansamlats och fragmenterats till foljd
av rgjningsbrander och markbearbetning i samband med odling.

De mest frekventa pollentyperna i proverna &r Betula (bjork), Pinus (tall), Picea (gran)
och Poaceae odiff <40 um (gras), se figur 6. Tillsammans utgor de mer &n 77 % av
pollensumman. Den vanligaste typen &r tall som ligger pa varden omkring 41 %. Darefter
foljer bjork med frekvenser runt 15 %. Gras varierar nagot mellan 12,5 i MP 130:2 och
15,8 % i MP 130:1. Detsamma galler for gran som ligger pa 7,9 i MP 130:2 och 9,8 % i
MP 130:1. Bland andra pollentyper som forekommer tdmligen frekvent kan ndmnas Alnus
(al), Corylus (hassel) och Calluna (ljung). I MP 130:1 noterades dartill frekvent med
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl). I MP 130:2 hittades dessutom rikligt med
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Poaceae odiff >40 pm (obestamda odlade gras) och Secale (rag), vilket ar typer som var
mindre frekventa i MP 130:1.

Darut6ver hittades i proven enstaka eller flera pollenkorn fran Quercus (ek), Juniperus
(en), Aster-typ (ullért, noppa m fl), Ranunculaceae odiff (obestdmda ranunkelvaxter),
Anemone nemorosa (vitsippa), Galium-typ (maror), Plantago lanceolata (svartkéampar) och
Rumex acetosa/R. acetosella (angssyra, bergsyra), se figur 6. | MP 130:1 noterades
dessutom pollen fran Triticum (vete), Caryophyllaceae (nejlikvéxter), Fabaceae odiff
(obestdmda artvaxter) och Epilobium angustifolium (mjélkort). | MP 130:2 forekom dartill
enstaka pollen fran Tilia (lind), Apiaceae (flockblomstriga vaxter), Ranunculus-typ
(smérblommor m fl), Chenopodiaceae (mallvéxter) och Polygonum aviculare-typ
(tramport). Utdver pollen noterades rikligt med sporer fran Polypodiaceae odiff (obestamda
ormbunkar), Pteridium aquilinum (6rnbraken) och Sphagnum (vitmossor). I mindre
omfattning hittades ocksa Botrychium (Iasbraken), Polypodium vulgare-typ (stenséta),
Lycopodium clavatum (mattlummer) och L. selago (lopplummer).

Pollenkorn fran sadesslag var betydligt frekventare i MP 130:2 &n i MP 130:1. Den
tamligen daliga bevaringen har medfort att relativt manga sadespollen inte varit méjliga att
bestamma. | MP 130:2 &r frekvensen for obestamda odlade gras 4,5 %, medan vardet for
MP 130:1 ligger pa 1,1 % (figur 6). Ett antal pollenkorn har dock gatt att bestamma till rag,
det géller 13 pollen (2,4 %) i MP 130:2 och fem (0,9 %) i MP 130:1. | MP 130:1 bestdmdes
dessutom tva pollen till vete. Att det forekommer pollenkorn fran sadesslag ar ett bevis for
att det odlats pa platsen. Den vanligaste grodan verkar ha varit rag, men vete har ocksa
odlats i viss omfattning.

Pollenspektrumen fran roset indikerar att det fanns en mosaikartad vegetation i omradet
dar det forekom saval skogsdungar som betesmark och aker. Skogsbestanden dominerades
av barrblandskog med tall, bjork och gran. I mindre omfattning férekom ek och hassel. Pa
fuktig mark fanns bestand med al. | skogens féltskikt vaxte rnbraken och manga andra
typer av ormbunkar. Det fanns antagligen en del partier med glest tradbevuxen hagmark
eller I6vangar med ett inslag av bjork och hassel och enstaka éldre ekar och lindar. Den
tamligen hdga grasfrekvensen som Gverstiger 10 % ar ett tecken pa att det fanns betydande
ytor med betesmark. Sadan vegetation pavisas dartill av forekomsten av svartkampar och
maskrosor/fibblor.

Aven forekomsten av lasbraken indikerar 6ppen grasmark. | detta fall handlar det med
stor sannolikhet om arten (vanligt) lasbraken (Botrychium lunaria) som &r den vanligaste
inom sléaktet. Den ar framst knuten till lagvuxen grasvegetation, speciellt i form av
kvévefattig naturbetesmark (Ekstam och Forshed 1992). Fyndet av trampért i MP 130:2
visar att det fanns hart kreaturstrampad mark i narheten. Man kan dartill visa att det fanns
enbuskar pa betesmarken. Férekomsten av pollenkorn fran obestamda sadesslag, radg och
vete antyder vidare att odlingen var omfattande. Det indikeras pa samma séatt av pollenkorn
fran ogras och akerindikatorer som exempelvis nejlikvaxter (MP 130:1), obestamda
ranunkelvaxter, smorblommor (MP 130:2), mallvéaxter (MP 130:2) och syror.

Att det patraffades rikligt med granpollen i proverna visar att de avspeglar en tidpunkt
efter granens etablering i omradet omkring &r 1000 e Kr. Aven om granfrekvensen &r
marginellt lagre dn i de ovan diskuterade proven fran réjningsroset AR 116 ar det sannolikt
att AR 130 ocksa representerar en eftermedeltida tidpunkt. Den laga frekvensen for hassel
och att endast ett lindpollen hittades (MP 130:2) talar dessutom for en sadan datering. En
rimlig bedomning som baseras pa pollenspektrumen kan vara att jordproverna avspeglar
markanvandning under nyare tid framfor allt under en period som stracker sig éver 1700-
och 1800-talen.
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Bellt 90: Rojningsrose AR 155

Ett pollenprov (MP 155:1) som dr tagit i den nedre delen av roset har analyserats (figur 5).
Det avspeglar antagligen en brukningsfas i samband med tillkomsten av objektet.
Pollenspektrumet redovisas i bade diagramform (figur 6) och tabellform (tabell 1).

Pollenkoncentrationen &r forhallandevis hog i provet. Pollenbevaringen ar dock mindre
god. Pollendiversiteten kan betecknas som tdmligen hog eftersom 26 pollentyper kunde
bestdimmas. Det forekommer mycket rikligt med mikroskopiska trékolspartiklar. Dessa visar
att eld kan ha anvants vid markréjning i samband med tillkomsten av roset. Den rikliga
mangden kan ocksa bero pa fragmentering av kolpartiklar nér jorden har bearbetats vid
odling.

Betula (bjork), Pinus (tall), Picea (gran) och Poaceae odiff <40 um (grés) ar de
dominerande pollentyperna i provet (figur 6). Tillsammans utgdr de 83 % av pollensumman.
Tall ar den mest frekventa typen pa 40,7 %. Darefter foljer bjork pa 16,0 och gran pa
14,7 %. Frekvensen for gras ligger slutligen pa 12,5 %. Av andra typer som patréaffades
nagorlunda frekvent kan namnas Alnus (al), Calluna (ljung), Poaceae odiff >40 um
(obestdmda odlade gras) och Rumex acetosa/R. acetosella (angssyra, bergsyra).

Det forekommer vidare enstaka eller flera pollenkorn fran Quercus (ek), Corylus (hassel),
Secale (rag), Triticum (vete), Ranunculus-typ (smérblommor m fl), Anemone nemorosa
(vitsippa), Campanula (klocka), Potentilla-typ (blodrot, fingerért m fl), Epilobium
angustifolium (mjolkort) och Plantago lanceolata (svartkdmpar), se figur 6. Utdver pollen
noterades en del sporer fran Polypodiaceae odiff (obestamda ormbunkar), Polypodium
vulgare-typ (stenséta), Pteridium aquilinum (6rnbréken), Lycopodium clavatum
(mattlummer) och Sphagnum (vitmossor).

Aven i detta prov patraffades pollenkorn fran sadesslag. Ett flertal av dessa har inte varit
mojliga att bestimma utan har placerats i typen obestamda odlade gras. Relativt manga
pollenkorn fran rag har dock bestamts, totalt galler det fem pollen. Dessutom kunde ett
pollen bestammas till vete. Sammantaget visar dessa att det har odlats i ndromradet i ganska
stor omfattning. Det samma galler for fynden av ogrésarter och andra akerindikatorer som
exempelvis smérblommor och syror.

Pollenspektrumet beldgger att det fanns en mosaikartad vegetation i omradet nar
provmaterialet deponerades. Det visar att det fanns skogsbestand, betesmark och aker.
Sannolikt fanns det ocksa partier med glest bevuxen hagmark. Skogsmarken dominerades av
bestand med barrblandskog dar tall, gran och bjork var mest frekventa. P4 lite fuktigare
mark véxte framfor allt al. | skogsmarkens faltskikt véaxte ljung och flera arter av
ormbunkar, bl a érnbraken. Pa block forekom rikligt med stenséta. | hagmarken forekom
bjork och hassel och en del aldre ekar. Den hdga grasfrekvensen antyder att det fanns
betydande ytor med dppen och grasdominerad betesmark i naromradet. Detta indikeras aven
av forekomsten av svartkampar.

Den hdga granfrekvensen visar att provmaterialet avspeglar en tidpunkt efter granens
etablering i trakten som skedde omkring ar 1000 e Kr. Avsaknaden av pollen fran lind och
den ringa forekomsten av ek och hassel indikerar vidare att provet bor avspegla en
eftermedeltida period eftersom dessa arter hade minskat kraftigt i skogarna redan innan
medeltidens slut. Granfrekvensen som dessutom ar hogre an i de andra jordproverna fran
den undersokta fornlamningen antyder dartill att pollenspektrumet kan avspegla en ganska
sentida brukningsfas. Trots att granen etablerades i skogarna omkring ar 1000 dréjde det pa
manga hall anda fram till 1600-talet eller senare innan den blev ett dominerande inslag i
vegetationen. En frekvens pa nastintill 15 % indikerar att arten var mycket vanlig i
bestanden. En rimlig beddmning som baseras pa provets sammanséattning ar att det avspeglar
markanvandning under nyare tid, framfor allt under 1700- och 1800-talen.
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Sammanfattning

Den utforda undersokningen baseras pa pollenanalys av fem jordprover som &r tagna i
profiler genom tre réjningsrosen inom fornlamningen RAA 90 (Bell6 socken) i Eksjo
kommun (figur 1 till 5). Trots att pollenbevaringen varit mindre god och i nagot fall
dessutom dalig har den anda varit tillrackligt bra for att det skall ga att gora en meningsfull
tolkning av vegetationen och markanvandningen i omradet nar materialet deponerades.

Pollenspektrumen for samtliga jordprover (tabell 1; figur 6) visar att vegetationen var
mosaikartad och att det fanns saval skogsbestand som betesmark och aker i narheten av de
studerade rosena. Det ar ocksa mojligt att det forekom glest tradbevuxen hagmark eller
I6véangar. | samtliga prover patraffades pollenkorn fran sadesslag, framst rag men i flera fall
aven vete. Dessa pollen visar att det har funnits aktivt brukad aker vid de undersokta rosena.
Rag har sannolikt varit den mest odlade grodan.

Samtliga jordprover innehaller rikligt med granpollen. Det visar att provmaterialet har
deponerats efter ar 1000 e Kr eftersom det var forst vid den tidpunkten som granen
etablerades i trakten. Om man beaktar pollenfrekvenserna for framst gran, lind och hassel
och gor jamforelser med befintliga pollendiagram fran regionen kan man sluta sig till att
proverna representerar markanvandning under nyare tid, frdmst under en period som
strécker sig dver 1700- och 1800-talen.
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Figurer

Figur 1. Karta over det undersokta omradet vid fornlamningen RAA 90 (Bell6 socken) som
ligger strax norr om Bell6 i Eksjo kommun. Inom fornlamningen finns fossil akermark som
varit foremal for en arkeologisk forundersokning. Studien ar foranledd av planer pa att
lagga en VA-ledning genom omradet.
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Figur 3. Profil genom réjningsroset AR 116 med de provtagna nivaerna markerade
(MP 116:1 och MP 116:2). Rosets lage framgar av figur 2. Pollenspektrumen for dessa
prover redovisas i figur 6 och tabell 1. Foto: Jénkopings lans museum.

Figur 4. Profil genom réjningsroset AR 130 med de provtagna nivaerna markerade
(MP 130:1 och MP 130:2). Rosets lage framgar av figur 2. Pollenspektrumen for dessa
prover redovisas i figur 6 och tabell 1. Foto: Jonk6pings lans museum.
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Figur 5. Profil genom réjningsroset AR 155 med den provtagna nivan markerad
(MP 155:1). Rosets lage framgar av figur 2. Pollenspektrumen for dessa prover redovisas i
figur 6 och tabell 1. Foto: Jonkdpings lans museum.
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Figur 7. | mitten av bilden syns ett ragpollen (Secale) i det ena av jordproverna (MP 116:2)
fran rojningsroset AR 116 (forstoring: 400 ganger; 10 skalstreck motsvarar 24 pum).
Foto: Leif Bjorkman.

Figur 8. Pa bilden syns ett ndgorlunda valbevarat pollen fran svartkampar (Plantago
lanceolata) i det ena av jordproverna (MP 116:2) fran réjningsréset AR 116 (forstoring:
400 ganger; 10 skalstreck motsvarar 24 um). Foto: Leif Bjorkman.
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Tabeller

Tabell 1. Redovisning av samtliga identifierade pollen- och sportyper i jordproverna fran

réjningsrosena inom fornldmningen Belld 90 i Eksjo kommun. Provplatserna och de

provtagna nivaerna i rosena framgar av figur 2 till 5. Observera att det ar antalet raknade
pollen och sporer som anges i tabellen. Forkortningen odiff star for odifferentierad; i det
har fallet betyder det att bestamningen inte har kunnat goras langre an till vaxtfamiljen.

Notera att proverna ocksa redovisas i form av ett pollendiagram i figur 6.

Provtaget réjningsrose AR 116 AR 116 AR 130 AR 130 AR 155
Pollenprov (provnummer) MP 116:1 MP 116:2 MP 130:1 MP 130:2 MP 155:1
Internt provnummer Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5
Betula (bjork) 95 97 80 85 86
Pinus (tall) 209 191 221 218 219
Alnus (al) 7 14 16 24 19
Quercus (ek) 5 6 3 7 4
Tilia (lind) 8 - - 1 -
Fagus (bok) 1 1 - - -
Picea (gran) 64 58 52 42 79
Corylus (hassel) 17 6 9 9 5
Juniperus (en) 9 7 4 4 -
Calluna (ljung) 8 8 12 13 16
Ericaceae odiff (obestdmda ljungvéxter) 2 1 - - 2
Vaccinium (blabar, lingon m fl) 1 - 1 - 1
Poaceae odiff <40 um (gras) 74 101 84 67 67
Poaceae odiff >40 um (obest. odlade gras) 5 4 6 24 9
Secale (rag) 3 7 5 13 5
Triticum (vete) - 3 2 - 1
Cyperaceae (halvgras) - - - - 1
Apiaceae (flockblomstriga véxter) - 1 - 3 -
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor m fl) 1 1 9 1 -
Anthemis-typ (kulla, réllika m fl) - - - 1 -
Aster-typ (ullért, noppa, korsort m fl) - - 1 1 1
Caryophyllaceae (nejlikvaxter) 2 1 5 - -
Fabaceae odiff (obestdmda artvéxter) 2 1 1 - 1
Filipendula (algort, brudbréd) - - - - 1
Melampyrum (kovall) - 1 - - -
Ranunculaceae odiff (obest. ranunkelvéxter) 1 - 2 1 -
Ranunculus-typ (smérblommor m fl) - 2 - 2 1
Anemone nemorosa (vitsippa) 1 1 1 1 1
Hornungia-typ (lomme, penningért m fl) - 1 - - 1
Campanula (klocka) 1 - - - 1
Rosaceae odiff (obestdamda rosvaxter) - 1 - - 1
Potentilla-typ (blodrot, fingerért m fl) 1 1 2 2 4
Galium-typ (maror) 2 4 2 2 -
Artemisia (grabo, malort) 1 - - - -
Chenopodiaceae (mallvaxter) - - - 2 -
Epilobium angustifolium (mj6lkort) 2 - 1 - 2
Plantago lanceolata (svartkampar) 3 4 4 6 3
Polygonum aviculare-typ (trampdrt) - - - 1 -
Rumex acetosa/R. acetosella (dngs./bergsyra) 7 14 7 4 7
Pollensumma 532 537 530 534 538
Antal pollentyper 27 27 24 25 26
Polypodiaceae odiff (obest. ormbunkar) 4 10 75 60 11
Botrychium (lasbraken) - - 9 5 -
Polypodium vulgare-typ (stenséta) 1 1 4 3 13
Pteridium aquilinum (6rnbraken) 21 27 48 119 12
Lycopodium annotinum (revlummer) - - 1 - -
L. clavatum (mattlummer) 8 2 6 3 6
L. selago (lopplummer) - - 2 1 -
Sphagnum (vitmossor) 1 10 46 24 10
Trakolspartiklar >25 um 3963 5316 10992 29028 7107
Obestdmbara pollenkorn 50 75 86 105 54
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Under december 2015 utférde Jonkopings lins museum en arkeologisk
forundersokning inom Belld socken i Eksjo kommun. Forundersskningen
berérde ett omrade med fossil iker, RAA Bell 90. Forundersokningen
bestod av s6kschaktsgrivning efter under mark dolda limningar samt un-

dersokning av rojningsrosen.
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