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FIGUR 1. Utdrag ur digitala fastighetskartans blad 65F 4aN, 65F 4aS. De akrtuella fornlimningarna RAA-nr Hallsberg 303, 306 och 308 ligger

i norra delen av exploateringsomridet. Skala 1:10 000.



Inledning

Under juli manad 2016 genomforde Jonkdpings lins museum en
arkeologisk férundersokning av fornlimningarna Hallsberg 303,
306 samt 308, tre omriden som registrerats i FMIS som fossil
dkermark med fornlimningsstatus. Syftet med forundersokningen
var att beskriva och kartera fornlimningarna. I tilligg gjordes en
rekognoserande pollenanalys av Leif Bjorkman, Viscum, i syfte
att oversiktligt analysera och datera omréidets vegetationshistoria.
Forundersokningen var bestilld av Skanska Asfalt & Betong AB.
Filtansvarig var kulturgeograf Adel V. Franzén, mitansvarig var
GIS-ingenjér Ingvar Rojder, bida frin Jonkopings lins museum.
Forundersokningen féranleddes av planerad utvidgning av Dalaber-
gens bergtike, beligen pa Tomta dgor strax sydvist om Hallsbergs
samhille.

Omfattning och malsattning

Forundersokningsomradet omfattar tre omraden som i FMIS regist-
rerats som fossil dkermark i form av réjningsroseomriden (Hallsberg
303,306 och 308) till en sammanlagd storlek av ca 11 ha.

Syftet med férundersokningen ir att faststilla fornlimningens
karakeir, omfattning och datering. Forundersokningens resultat ska
vid sidan av att utgdra underlag for tillstindsprévning dven vara
en bedomning av fornlimningens kunskapspotential. Det senare
kommer att bestimma ambitionsniva pa eventuellt efterfoljande
arkeologisk undersokning.

Det beslots att rojningsroseomradena Hallsberg 303, 306 och
308 i sin helhet skulle inventeras, karteras och beskrivas, dven de
delar av fornlimningarna som lag utanfér verksamhetsomradet.
Sérskild uppmirksamhet skulle dgnas dt mojligheten att urskilja
spar av bebyggelse och/eller odlingsytor bland réjningsrosen och
andra rojningsspar.

Ett representativt urval av résen i réjningsréseomridena skulle
undersokas till hilften och dateras med hjilp av “C-analys och
mojligheterna for pollenprovtagning skulle utrénas.

Metod

Under en preliminir okulir besiktning i juni kunde konstateras att
det var tveksamt om Hallsberg 306 samt 308 kunde betraktas som
fornlimningar eller omraden med fossil dkermark dverhuvudtaget.
Liknande tveksamhet fanns inf6r vistra delen av Hallsberg 303. Det
beslots att grivande arkeologi inte var ritt metod att angripa de tre
omradena med eftersom de eventuella résena, som var timligen fa
till antalet, saknade kontext och lig i en geologisk miljo dir odling
borde kunna uteslutas.
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FIGUR 2. Klappersten i dagen. Till forvixling likt ett
réjningsrose. Foto: Adel V. Franzén.

Tillsammans med linsstyrelsen i Orebro beslots istillet att en
beskrivning av omradet och en inmitning av den eventuella fossila
dkermarken skulle goras.

Det beslots vidare att férundersskningens tyngdpunkt skulle ligga
i en rekognoserande pollenanalys samt i noggrann genomgang av
kart- och arkivmaterial i syfte att belysa omradets bebyggelse- och
odlingshistoria i ett vidare perspektiv.

Topografin och naturreservatet Tomta
hagar

Forundersokningsomradet ir beldget intill och delvis ingdende i
en vist-ostligt 16pande forkastningsbrant. Denna delar Hallsbergs
socken i en nordlig slitt- och odlingsbygd och ett sydligt kraftigt
kuperat morinparti. Férundersékningsomradet ir till sin helhet
beldget inom ostra delen av ett klapperstensfilt som likt en tunga
utbreder sig mellan det kuperade hojdpartiet i séder och det ligre
liggande jordbruksmarkerna i norr. Klapperstensfiltet ir en limning



efter Ancylussjons strandvallar. Stenticket 4r kompakt men ticks
mestadels av ett tunt férnaticke bevixt med gris, groe, ormbunkar
och lagvixande lovtrad. Inslaget av hassel dr forhillandevis stort.
Hasseln bildar knippen och forefaller ha rothamlats. P4 somliga
stillen har solen brint bort fornalagret och klapperstensfiltet gar i
dagen. Hir syns tydligt hur olika stenstorlekar bildat fraktioner. P4
flera stillen ger stensamlingarna pa de bortbrinda plittarna intryck
av att vara upplagda rosen. Utanfor och oster om foérundersok-
ningsomradet sluttar marken och klapperstensfiltet upphér. Har
finns ett morinticke bevixt med 6vervigande barrskog. Inom detta
omrade finns fossil kermark av fornlimningskarakeir (se nedan).

Strax norr om férunders6kningsomridet tar naturreservatet
Tomta hagar vid. Omradet ir gammal betesmark med méanga spar
efter langvarigt utnyttjande. R6jningsrosen visar pa att odling 6-
rekommit i omradet, oklart nir.

Reservatet ar beldget vid foten av den ovan omtalade forkast-
ningsbranten dir Nirkeslitten méter sodra Nirkes skogstrakter
och i fileskiktet vixer orter som gronvit nattviol, dvirgvarlok,
vérfingerdrt, brudbréd och backsmultron. I sinkornas torrare de-
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FIGUR 3. Leif Bjérkman, Viscum AB och Ingvar Réjder,
Jénkopings lins museum i réseliknande klapperstenskon-
centration inom Hallsberg 306. Under buskvegetationen
intill fortsitter klapperstensfiltet under ett tunnare forna-
lager Foto: Adel V. Franzén.
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FIGUR 4. Naturreservatet Tomta hagar beskrivs som
”Gammal betesmark” pd kommunens hemsida. De éldre
kartorna dver omréidet visar dock att dng varit huvudsak-
lig markanvindning. Réjningsrésena i omréidet vittnar
om lingre eller kortare odlingsperioder inom reservatets
grinser. Biologisk mangfald ir oftast resultat av flera héiv-
dregimer och inte en typ av markanvindning.

lar ir vegetationen frodigare med lovtridsdungar och ett fileskike
som priglas av arter som algort och grenrér. I kirren vixer klibbal
med inslag av bjork. I de bldtaste delarna av kirren vixer exempel-
vis blasstarr, dvirgigelknopp, missne, vattenblink och kirrbriken.
Hassel, skogstry och mabar samt enbuskar ger omradet en karakeir
av betesmark.

I beskrivningar 6ver naturreservatet betonas de geologiska bild-
ningarna i form av Ancylusvallen (Linsstyrelsen i Orebros Hem-
sida: Fliken Djur & Natur: Tomta hagar), men det anges ocksé att
naturreservatet ir “gammal betesmark”. Detta ir till hilften sant.
Enligt stor- och lagaskiftsteskartan savil som den hiradsekono-
miska kartan var omradet for naturreservatet ingsmark dtminstone
fram till ca 1880-talet. Angsmarken har dock efterbetats, men det
bor st klart att det dr bdde lien och mulen som skapat den stora
biologiska diversiteten. Rojningsrosen i omradet vittnar visare om
lingre eller kortare perioder av odling inom naturreservatets mar-
ker. Som vanligt ar det ett méngfald av hivdregimer som lett fram
till biologisk mangfald.

Inom omridets nordéstra del finns alunskiffer som “klarat sig”
fran inlandsisen i skydd av forkastningsbranten. Skiffern finns
blottad i ett igenrasat stenbrott. Alunskiffer 4r uppbyggd av sedi-
mentira bergarter som bildades under kambrium och den ildre
delen av ordovicium for 515-485 miljoner ar sedan. Det sediment
som blev alunskiffer avsattes i en syrefattig miljé pa havsbottnen.



Sedimentet hade en hdg andel organiskt innehdll, bland annat ke-
rogen som kan omvandlas till petroleum. Detta gér att alunskiffer
fran tid till annan har framstitt som brytningsvirdig, bland annat
vid Kvarntorp i Kumla, inte lingt fran Hallsberg brots alunskiffer
under andra virldskriget.

Sluttningen i nordést, ovanfor skifferbrottet, har en lundartad
karaktir med dominans av hassel och lundflora med bland annat
blasippor, virirt och desmeknopp.

Tidigare undersokningar

I samband med tidigare utvidgning av bergtikten vid Tomta f6retog
RAA UV-mitt en arkeologisk forundersskning och slutundersok-
ning hésten 2008 och viren 2009 av Hallsberg 210, 211 och 212;
samtliga omraden med fossil akermark i form av réjningsrésen och
enstaka vallar. Omradena var timligen sm4, ca 0,5-1 hektar stora
och innehdll 18, 16 resp 6 réjningsrosen.

Syftet var att beskriva omradenas karaktir, sitta in den fossila
dkermarken i en odlingshistorisk kontext och att datera rojnings-
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FIGUR 5, Naturreservatet Tomta hagar inlagt i ett utsnitt
av lagakifteskartan frin 1838, som tydligt visar hur grinsen
mellan dng och utmark/klapperstensfilt ssmmanfaller med
naturreservatets grans mot oster.

FIGUR 6. Laga skiftets skiftgrinser frin ca 1840 har

markerats med liga stenmurar inom Hallsberg 303. Foto:
Adel V. Franzén.
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rosena. Sammantaget finns nitton “C-dateringar frin tretton roj-
ningsrésen inom Hallsberg 210 och 211 samt elva markpollenprover
frin rojningsroseprofilerna. Resultaten fran undersokningarna visar
att odling som resulterat i uppliggande av sten har tagit sin bor-
jan kring Kr.f och pagatt fram till ca 500 e.Kr. Under vikingatid
dterupptas rojningen och antalet dateringar 6kar under de f6ljande
drhundradena fram till ca 1750. Bilden stimmer mycket vil over-
ens med den dateringsprofil som har kunnat dokumenteras inom
Jonkopings lin (Engman, Lorentzon & Franzén. red. 2015 a och b)
medan den avviker mot réjningsrosedateringar inom slittbygderna
i t.ex Kronobergs lin och Skane (Lagerds 2015).

I bilaga 11 i Appelgren & Petterssons rapport konkluderar Per
Lagerds att stenrojningen i omradet framfor allt speglar de tva ex-
pansionsfaser som sker under tidig medeltid och 1500-tal. Sidespol-
len fran korn och rig (och i ett fall vete) har identifierats i samtliga
prover utom fréin ett rése. Utover de fa sidespollenen speglar pro-
verna skogsmark och betesmark. Odlingsytorna har varit omgivna
av skog som framfor allt dominerades av tall och bjork, men dir
ett inte ringa inslag av gran férekom. Betesmarken indikeras av ett
flertal griis och 6rter samt ett inslag av ljung.

I tva av proverna fangar Lagerds upp en féormedeltida vegetations-
situation med ett storre inslag av ddellovskog och med betesindika-
tioner som gris och orter.

Undersokningen ir intressant eftersom den sa tydligt visar pa od-
ling inom en klar skog- och betesmarkskontext. Att andelen trikol
i proverna varierar mellan rikligt och mycket rikligt antyder vidare
att det i omridet kan diskuteras om en koppling kan finnas mellan
svedjebrinning och uppliggandet av réjningsrosen.

Allt tyder pa att man under dterkommende faser, framfor allt
under medeltid och tidigefterreformatorisk tid, stenrdjt och odlat
samma ytor. En bra odlingsjord och ett gynnsamt mikroklimat kan
ha gjort just dessa omréaden attraktiva.

Under juli manad 2014 genomférde KNATON AB en utred-
ning inom ett omrade som lag ca 700-800 meter norr om de nyss
beskrivna omridena. Fem omriden med fossil akermark kunde
identifieras samt en kolbotten. Tre av de nyregistrerade fornlim-
ningarna, Hallsberg 303, 306 och 308, kom att utgora nuvarande
forundersékningsomrade.

Resultat

Inventeringen av Hallsberg 306, 308 samt vastra delen av
303

Vid en okulir besiktning i omradet kunde snabbt konstateras att
Hallsberg 306, 308 samt vistra delen av 303 lag pa klapperstens-
faltet och att de formodade rdjningsrosena till stdrsta delen bestod



av pldttar dir férnan brints bort av solen och stenpackningen lag i
dagen. Tva till tre upplagda stensamlingar med en diameter péa 3-4
meter kunde dock konstateras inom varje omréde.

Inom vistra delen av Hallsberg 303 fanns stenmurar till en sam-
manlagd lingd av ca 200 meter. Dessa var 0,5 meter breda och 0,3-
0,5 meter hoga. Stenmurarna sammanfaller med de skiftesgrinser
som tillkom i samband med Laga skiftet ar 1838.

Rijningsrosena. Hypotes 1: rojning for odling
De geologiska forutsittningarna motsiger fullstindigt odling av
permanent omfattning, men skulle kunna éppna for viss svedjeod-
ling. Att svedjande skett i omradet stods av det dldre kartmaterialet.
Men, med tanke pé det tunna fornalagret som vid en brinning borde
forsvinna helt bor intervallerna mellan upprepad svedjande vara
mycket linga. Svedjandet i omriddet har med storsta sannolikhet
inte tillkommit i syfte att odla spannmal eller betor, utan bér ses
som en dtgird for att stimulera grisvixten. I storskifteskartan fran
1775 framgar att omradet “grisfallet” lagts ut till bete (se Figur 11).
Att rosen dessutom lagts upp for att roja for svedjande verkar
mindre troligt da terringen dverallt 4r lika stenbemingd; man skulle
s att sdga inte vinna ndgon mark pa att samla sten i rosen.

Hypotes 2: rojning for bete
Rojning for att underlitta for bete faller pd samma argument. Ef-
tersom stenen ir allorstides nirvarande i ytan skulle r6jning inte

ge nagon effeke.

Hypotes 3: rojning for sbrytning av alunskiffer.

Inom naturreservatet Tomta Hagar fanns, som framgate tidigare,
igenrasade stenbrott dir man tidigare brutit alunskiffer. Inom
Hallsberg 306, 308 och vistra delen av 303 kunde inga spér efter
skdrpningar eller brott i form av markerade svackor i klapperstenen
konstateras, men det kan inte uteslutas att ndgon form av brytning
forekommit i omradet. Klapperstenslagrets tjocklek ir okint, men
givetvis kan det i omradet finnas skiffer som gar si ytligt att brytning
varit mojligt. Stenen i résena skulle dd kunna hérréra frin r6jning
dir syftet varit att komma ner till det alunskifferférande lagret.
Det blir lige att dterkomma till dessa tre hypoteser efter den land-
skapshistoriska analysen.

Ostra delen av Hallsberg 303

Omréadet 4r belidget utanfor det nu aktuella forundersdkningsom-
radet och har dirfor inte totalkarterats. Vid klapperstensomradets
ostra grins vidtar mordnmark, dven denna mycket rik pa sten, men
med ett betydligt tjockare matjordsticke dn &t vister. Omradet om-
fattar ca 0,6 hektar och bestér av fossil dkermark i form av réjnings-
rosen och stenstringar. En husgrund har ocksé patriffats i omradet.

ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:42
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FIGUR 7. Den vistra delen av Hallsberg 303 bestir av
fornlimningsliknande bildning i form av ett klapper-
stenfilt. I sluttningen 4t &ster vidtar ddremot ett omrade
med fossil akermark i form av réjningsrosen och stensatta
terraser. Detta kommer att registreras i FMIS som en ny
fornlimning

De ca tjugo rojningsrosena ar 3-7 meter i diameter och mellan
ca 0,3 och 0,6 meter héga. Minst tre bandparceller har kunnat
identifieras i omridet, avgrinsade av terrasser och stenstringar.
Stenstringarna ir 0,5-1,5 meter breda och 0,2-0,3 meter héga. En
bedomning ir att den fossila dkermarken har tillkommit under med-
eltid eller tidig modern tid och bér dven fortsittningsvis betraktas
som en fornlimning. En husgrund framkom inom omridets dstra
del, ca 5 x 3 meter stor, bestiende av en enkelskiktad ca 0,3 meter
hog syllstensrad samt en tvirsgiende rumsavdelare. Detta kan vara
rester efter en sentida backstuga eller en mindre ekonomibyggnad.

Landskaphistorisk analys

Tomta bytomt

Tomta har ett sent férsta omnidmnande frin r 1525, och 1555
bestar Tomta av en halvgird “olagt jord” samt en kyrkoutjord. P4
hiradskartan fran 1688 redovisas Tomta som ett halvt skattehem-
man och i storskiftekartan fran 1775 (i Arkivsok felaktigt daterad till
1755)finns tre sjittedelshemman pa bytomten. I lagaskifteskartan
fran ca 1838 ligger bytomten kvar i samma lige, men denna skulle
komma att avhysas helt ett par ar efter att kartan ritades.



Trots det sena forsta beldgget finns ingen anledning att betrakta
Tomta som en sen tillkommen bebyggelseenhet. Férekomsten av
en utjord kan peka mot att 6deldggelse av hela eller delar av byn
skedde under senmedeltid. Den “olagda jorden” forekommer i flera
gardar och byar i socknen vid 1500-talet mitt och framat och bor
vil tolkas som att garden har tillfillig skactebefrielse.

Den herrgardsliknande anlidggningen 7omta gird etablerades ar
1820 av brukspatron P. Jansson genom att flera av hemmansdelarna
koptes in och bildade herrgirden. Laga skifteskartan fran 1838 ir
den sista kartan som visar byn i sitt dldre lige, for strax direfter
kom bytomten, till f6ljd av etablerandet av herrgarden, att avhysas.
Troligen kom flera av de fore detta hemmansigarna att bebo de
torp och backstugor som etablerades lings med landsvigen soder
om herrgirden.

Riktingen i landskapet med dess tyngdpunkt bytomten, blev en
annan da herrgirden Tomta och raden av gatehus eller torp kom
att skapa ett mer socialt differentierat landskap. I Laga skiftes-
protokollet anges dock att den gamla bytomten var si pass liten
att endast en eller ndgra fa av gardarna skulle ha kunnat kvarsta pa
ursprunglig plats. En forindring i bebyggelsebilden skulle siledes
ha skett i vilket fall som helst.
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FIGUR 8. Tomta bytomt vid tiden for Storskiftet 1775. By-
tomten ir markerad med rod ram. Av orienteringsmisiga
skil har dagens bebyggelse samt vigar redovisats i kartorna.
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FIGUR Q. Tomta bytomt vid tiden for Laga skiftet 1838.
Bytomten dr markerad med rod ram.

Pi Generalstabskartan frin 1864-1867 ticker dkermark den
gamla bytomten och endast en kil frin norr av annan mark, troligen,
byns gamla tillfartsvig, antyder att markens arrondering tidigare
varit en annan.

Forundersokningsomridet

Det nu aktuella férundersokningsomradet ir beldget ca 600 meter
soder om den gamla bytomten, dir jordbruksslitt dvergar i klap-
perstensomride och skog. Vid 1700-talets mitt 4r det betesmark och
skog i omrédet. Ett inhdgnat omride vid namn Grisfallet (se Figur
11) hade nyss lagts ut till bete, troligen efter att omradet svedjats for
att stimulera just grisvixten. Férundersékningsomradet omfattar
bide hagen Grisfallet i 6ster och utmarken i vister. Som tidigare
framgdtt dominerades omradet av klappersten under ett tunt lager
forna,varfér man fir anta att betesresurserna var knappa inom denna
del av byterritoriet.



Provande av hypotes 3. rojning for bryming av alunskiffer.

Noggrann genomgang har gjorts av karttexterna till 1775 och
1838 ars kartor. Ingenstans nimns att brytning av alunskiffer eller
annat brytningsvirt har skett inom denna del av byns dgor. For-
utom standardformuleringar i Lagaskiftesprotokollet om att "De
malmfyndigheter som pa dgorna som méjligen i en framtid kunna
upptickas” ska delas mellan deldgarna, finns inga anteckningar om
brott, skirpningar eller gruvor. Om en brytning av skiffer pagatt
borde detta ha satt spar i killorna. En genomgang av lokalhistorisk
licteratur samt antikvarisk topografisk arkiv vid arkiv och kun-
skapscentrum Linskillan i Orebro gav inte heller nagot stod for att
brytningsverksamhet av vilket slag det var ménde hade férekommit
inom Tomta under perioden 1700-nutid.

Ett vidare perspektiv

De huvudsakliga landskapliga forindringar som skedde i Tomta
by mellan 1775 och ca 1900 ir relativt litta att sammanfatta i ett
overgripande perspektiv, det handlar om avhysning av bytomten,
inrittandet av Tomta gird, gatehusbebyggelsen samt kvarnar och
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FIGUR 10. 1880-talets hiradsekonomiska karta. Bytomten
har avhysts och bebyggelsen flyttats till omradet 6ster om
herrgardsanliggningen Tomta gérd.
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FIGUR 11. Indgor, hagmark och utmark «ill
Tomta by 1775. Omrédet for pollenprov-
tagningen har markerats med en blé cirkel.
Fossil akermark, befintliga torp och torp ur
FMIS samt dvergiven bebyggelse i form av
ett "Gammalt stugestille, de” vittnar om
ett dynamiske landskapsutnyttjande inom
Tomtas utmark.

salpetersjuderier. Icke desto mindre bér vi rikna med en dynamisk
bebyggelse- och landskapsutveckling ocksé fore denna tid. Omraden
med rojningsrosen utanfor klapperstensomradet vittnar om odling
och bebyggelse som kommer att liggas for fifot.

Med hjilp av kartan fran 1775 kan liget for 6vergiven bebyggelse
prickas in, ett "Gammalt stugestille” (se FiGur 4 ocH 11; RAA-nr
Hallsberg 202:1) dir det enligt FMIS inte finns spar efter éldre
bebyggelse forutom botten av en kolarkoja omgiven av kolbottnar.
Avség lantmitaren den dvergivna kolarkojan? Troligen inte, eftersom
dessa var tillfilliga strukturer som fanns lite varstans i skogarna. Att
lantmitaren skulle ha kallat kolarkojan f6r stuga ir inte troligt. Det
gamla stugestillet kan vara resterna efter en 6degdrd fran medeltiden,
lika vil som efter en mindre gérd eller torp som funnits pé platsen
fram till 1700-talets mitt.



Torpet Hagarna fanns 1775 ca 270 meter nordost om det gamla
stugestillet. Torpet med omgivande dkermark och dng kallas 1838
for Nordstroms.

Pollenanalysen
For att fainga upp markanvindningen i omradet i ett lingtidsper-
spektiv gjordes en rekognoserande pollenanalys i Artebrunnen, en
torvmark beldgen ca 700 meter SSV om férundersokningsomradet
(se bilaga 2). Tio prover med atta centimeters mellanrum i borr-
kdrnan analyserades och ca 800 pollen riknades i varje prov. Pol-
lenkoncentrationen tolkades som hog till mycket hég.

Pollendiagrammet, som spinner &ver en tidsperiod om ca 5600
ar visar att lovblandskog med ett stort inslag av alm och al fanns i
omridet ca 3600 f. Kr. Arhundradena fore Kristi fodelse minskade
ek, lind och hassel successivt medan granen drhundradena efter
Kristi fodelse kom att fa en allt storre utbredning. Granen 6kade
sedan fram till medeltid, men kom sedan att gi tillbaka fram till
ca 1600 e.Kr. di ek, lind och hassel ater 6kade. Under 1800-talet
borjade ater granen oka.

Pollensorter som indikerar savil betesdrift som akerbruk kan
beldggas drhundradena efter Kristi fodelse samt tidig medeltid.
Forekomsten av vetepollen i provet fran romersk jirnilder antyder
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FIGUR 12. Mellan Storskiftet 1775 och Laga
skiftet 1838 okade dkern och dngsmarkens
areal. Flera torp etablerades lings med vigen
inom den sddra delen av inigomarken.
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att dkrarna legat nira kirret eftersom vetepollen sprider sig betyd-
ligt simre 4n t.ex ragpollen. Odlingen 6kar ocksd under 1700 och
1800-talet da dven pollen frin hampa eller humle kan belidggas.

Sammanfattande analys

Pollenstapeln, som 4n sa linge endast genomgatt en 6versiktlig ana-
lys, kan ge mer detaljerad kunskap vid en eventuell férdjupad analys.
Icke desto mindre pekar de vunna kunskaperna mot en betydande
landskapsdynamik dir odling och bebyggelse i kirrets niromrade
kommit och gatt fran tiden f6r Kristi fodelse och framat. Knyter vi
detta till vad kartorna berittar om nedlagd bebyggelse inte lingt fran
kirret samt ett torp som funnits i omridet frin senast 1770-talet
framtrider bilden av Artebrunnens niromride som en landskaps-
reserv som iansprakstagits periodvis, f6ljd av perioder d& omradet
varit obebott och haft annan markanvindning dn odling. Omraden
med fossil dkermark i niromradet dir man genom pollenanalys
och "C-dateringar kan beligga odling dels till &rhundradena efter
Kristi fodelse, dels till medeltid och framat, forstirker bilden av ett
dynamiskt landskapsutnyttjande.

I kanten av kirret Artebrunnen finns en ca 1 meter djup killa
som sigs halla vatten aret runt. Dylika killspring var viktiga lo-
kaliseringsfaktorer f6r bebyggelse i det forhistoriska och historiska
odlingslandskapet.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan konstateras att Hallsberg 306 och 308 kan
strykas ur FMIS. Det ir tveksamt om omrédena innehéller med-
vetet upplagda résen. Precis som inom vistra delen av Hallsberg
303 ir de roseliknande formationerna delar av ett klapperstensfilt
ddr de flesta rosena kan forklaras som naturliga formationer. Icke
desto mindre kunde ett fatal upplagda rosen identifieras, men det
har inte gatt att knyta dessa till réjning for odling, bete eller bryt-
ningsverksamhet. Det dr hogst oklart varfor man har samlat ihop
sten till dessa rosen. Vad giller Hallsberg 303 vet vi att omradet har
svedjats for att stimulera grisvixten, men det ir inte sannolike att
man rojt sten i samband med detta. Inom Hallsberg 303 finns tvd
laga stenmurar upplagda i klapperstensfiltet som dverrenstimmer
med skiftindelningar fran lagaskifteskartan fran 1838.

Den landskapsanalys som bygger pa en pollenkirna frin kirret
Artebrunnen samt ildre lantmiterimaterial stodjer bilden av ett
dynamiske landskapsutnyttjande. T omradet strax intill Artebrunnen
har akrar funnits drhundradena efter Kristi fodelse och pa nagot
avstind fran kirret, under tidig medeltid. Intill Artebrunnen finns
ocksa den fossila akermarken Hallsberg 204:1, ett omrade med ca
30 rojningsrosen.



Kartorna visar att en bebyggelseenhet niira Artebrunnen omtalas
som ode dr 1775 och etablerandet av torpet Hagarna/Nordstroms
under nyare historisk tid visar att omradet kring kirret och den
naturliga killan som gett omridet sitt namn har utgjort en land-
skapsreserv. Som sidan har den dill och fran bebyggts och odlats
med mellanliggande perioder av nedliggelse, dd omridet istillet
fungerat som betesmark till Tomta.

Med avseende pd Tomta by kan den gamla bytomten identifieras
utifrdn kartorna fran 1775 och 1838. Bytomten, som ligger ca 700
meter nordvist om férundersokningsomradet, avhystes ca 1840 som
ett led i etablerandet av herrgarden Tomta gird.

Atgérdsfc’irslag

Fornlimningarna Hallsberg 306 och 308 bor dndra limningstyp till
Fornlimningsliknande bildning. Omrédet bestir av klapperstensfilt
och vad som vid forsta paseende kan tolkas som rojningsrosen visar
sig vid nidrmare besiktning vara delar av klapperstensfiltet dir det
tunna vegetationsskiktet saknas och stenarna exponerats. Detta gil-
ler dvenledes den vistra delen av Hallsberg 303 dir rosena likaledes
dr delar av den geologiska formationen. Dock finns i detta omradet
tva upplagda résen av sten samt stenmurar som dverensstimmer
med skiftesgrinser som tillkommit vid Laga skiftet.

Den 6stra delen av Hallsberg 303 4r beldget utanfor klapperstens-
omradet och bestér av fossil akermark i form av rdjningsrosen och
stensatta terrasser. Arealen dr nigot storre dn den som for nirva-
rande redovisas i FMIS varfor den 6stra delen av 303 kommer att
registreras som en separat fornlimning. Denna del av fornlimningen
ligger dock utanfor férundersokningsomradet. Tomta bytomt som
avhystes 1840 har anmilts till FMIS som fornlimning,.

Jonkopings lins museum har samrétt med lansstyrelsen angdende
atgardsforslagen.
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Bilaga 1. Resultat av '“C-datering av torv och sediment
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Oversiktlig pollenanalytisk under sdkning av en torvlager foljd
fran Artebrunnen, ett mindre sluttningskérr som ligger 2,5 km

sydvast om Hallsbergi Hallsbergs kommun

Uppdragsgivare: Jonkopings lans museum, Jonkdping
K ontaktperson hos uppdragsgivaren: Adel Vestbd Franzén

Uppdraget & utfort av:

Leif Bjorkman

Viscum pollenanays & miljohistoria
Anhult 1

571 91 Nasg 0

Telefon: 0380-73035

Mobil: 0708-566777

E-post: leif.bjorkman@viscum.se
Hemsida: http://www.viscum.se

Anhult, 2016-11-25

P& bilden ovan syns en del av det provtagna sluttningskérret (Artebrunnen). Vid
provpunkten, som ar belagen strax till vanster om den utlagda utrustningen i mitten av
bilden, finns en lagerfoljd som omfattar 76 cm med torv. Foto: Leif Bjorkman, 2016-05-26.
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Inledning

Pa uppdrag av Jonkopings lans museum har Leif Bjérkman, Viscum pollenanalys &
miljohistoria, utfort en dversiktlig pollenanalytisk undersékning av en torvlagerfoljd fran
Artebrunnen, ett mindre sluttningskarr som &r belaget ca 2,5 km sydvast om Hallsberg i
Hallsbergs kommun (figur 1). Studien har genomforts i samband med en arkeologisk
forundersokning av fornlamningar (RAA 303, 306 och 308, Hallsbergs socken) som berors
av en utvidgning av en befintlig bergtékt vid Dalabergen nordost om den provtagna lokalen
(figur 2).

Syftet med undersékningen har dels varit att lokalisera en lagerfoljd som kan anvéndas
for att rekonstruera vegetationsutvecklingen i omradet under de senaste artusendena, dels att
med en oversiktlig pollenanalys beddma om den har potential for mer detaljerade studier i
ett eventuellt senare skede. Totalt har tio nivaer pollenanalyserats i en lagerfoljd fran
Artebrunnen. Dessutom har fyra “C-dateringar gjorts for att uppratta en kronologi for
profilen.

Uppdraget har omfattat faltarbete med eftersokning av torvmarker, provtagning av en
lagerfoljd, preparering av pollenprover, pollenanalys samt sammanstallning och tolkning av
resultaten i en rapport. Samtliga moment, forutom prepareringen av pollenproverna, har
utforts av Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys & miljohistoria. Prepareringen av proverna
har utforts av Git Klintvik Ahlberg i ett pollenlaboratorium pa Geologiska institutionen vid
Lunds universitet.

Omradesbekrivning

Den studerade lokalen ligger ungefar 2,5 km sydvast om Hallsberg pa den markerade
forkastningsbrant (den s k Hallsbergsforkastningen) som mot séder avgransar den lagre
liggande och till stor del uppodlade Nérkeslatten mot den hdgre och mestadels skogstécka
urbergsterrangen. Vid forkastningsbranten som i omradet ungefarligen stracker sig i ost-
vastlig riktning, hojer sig terrangen pa manga stallen omkring 50 m eller mer pa en stracka
som ofta &r kortare &n 300 m.

Slatten vid Hallsberg ligger i huvudsak pa nivaer omkring 50 m & h. Berggrunden utgors
dar av sedimentéra bergarter, framst sandstenar och finkorniga siltstenar som bildats under
den geologiska perioden kambrium (Lundegardh och Fromm 1971; Wikstrém och Karis
1991). Terrangen omedelbart soder om forkastningsbranten ligger ofta pa nivaer omkring
100-115 m 6 h. Berggrunden utgors dar framst av gnejsiga granodioriter, men det finns &ven
ett mindre inslag av graniter och metavulkaniter.

Pa slatten vid Hallsberg tacks berggrunden helt av yngre minerogena avlagringar som
utgors av finlera och finmo, men det finns ocksa ett inslag av bl a sand och grovmo (Fromm
1972; Bjornbom 1989). Ovanfor forkastningsbranten ar berggrunden ofta blottad eller tacks
enbart av tunnare lager med sandig moran. Pa vissa nivaer langs branten finns dessutom
utbredda partier med grusiga svallsediment. Dar finns ocksa stéallvis omraden med
strandvallar och klapperstensfélt.

Slattomradet vid Hallsberg &r i det narmsta helt uppodlat, medan terrangen sdder om
forkastningsbranten i dag framst ar tackt med barrskog. Pa branten finns dock mindre ytor
med blandskog. Inom Tomtahagen som ligger strax nordvést om Artebrunnen finns dartill
omvéxlande partier med hagmark och lévskog. Det omradet ar sedan 1984 avsatt som
naturreservat (Tomta hagar; se http://www.lansstyrelsen.se/Orebro/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/naturreservat-och-nationalparker/sevarda-naturmiljoer/hallsberg/tomta-
hagar/Pages/index.aspx).
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Hogsta kustlinjen, dvs den hogsta niva till vilken havet eller Ostersjon i nagot av sina
foregaende insjostadier natt under eller efter den senaste istiden, ligger i regionen pa
omkring 140 m 6 h. Det innebar att hela undersokningsomradet var tackt av vatten nar
inlandsisen hade forsvunnit. Omradet berérdes da av det s k Yoldiahavet (ca 9600-8700
f Kr), ett stadium dé Ostersjons foregangare hade kontakt med havet dver den
Mellansvenska sankan, bl a dver Narkeslatten. Yoldiahavet hade i huvudsak sétt vatten
forutom under en kortare tid under den mellersta delen da det delvis var brackt. Den snabba
landhéjningen ledde sedan till att sundet grundades upp och att Yoldiahavet avsnérdes fran
havet och atergick till att vara en insjo, den s k Ancylussjon (8700-7800 f Kr).

Nar de forsta landomradena bérjade sticka upp dver vattenytan kom strandzonerna att bli
exponerade mot vind och vagor och de bérjade da utséttas for svallning. Speciellt pa branter
kan jordarterna vara tydligt svallade vilket innebdr att finare fraktioner blivit
borttransporterade och avlagrade i l&gre delar av terrdngen och grévre kvarldmnade. Detta
kan vara patagligt pa mark med moran dar ytan ofta & mer blockrik &n vad jordarten
normalt ar pa djupet. Pa nivaer mellan 75 till 60 m & h kan svallningen vara ganska tydlig,
speciellt pa ytor som legat exponerade mot stérre partier med oppet vatten. De strandvallar
som finns pa forkastningsbranten sdder om Hallsberg har pa hogre nivaer bildats vid
Ancylussjons strand och pa lagre av efterfoljaren Littorinahavet, som uppkom nar havsnivan
omkring 7800 f Kr steg 6ver passtrosklarna vid Balten och Oresund. Omkring 8000 f Kr lag
exempelvis strandlinjen pa nivan 94 m 6 h. Tusen ar senare, ca 7000 f Kr, lag den nastan 30
m lagre pa nivan 65 m 6 h.

Det studerade omradets vegetations- och markanvéandningshistoria sedan senare delen av
mesolitikum och framat ar bristfalligt undersokt. Den generella utvecklingen for regionen ar
kand genom flera aldre pollenanalytiska undersokningar av lagerféljder fran olika lokaler i
Narke (t ex Bergstrom 1959). Genomgéende for de &ldre studierna &r att **C-dateringar av
lagerfoljderna saknas och att antalet analyserade nivaer ar fa och att pollensummorna ar
laga. I en del fall har dessutom bara tradpollen raknats. Det finns dock nagra pollendiagram
av modernare snitt med ett fatal **C-dateringar som kan anvandas som utgangspunkt for en
jamforelse med den undersokta lagerfoljden, det galler framfor allt diagrammet fran
Ojamossen (Fromm 1972), en lokal som ligger drygt 8 km nordvast om Artebrunnen.

Eftersokning av torvmarker

De lagerfoljder som bast lampar sig for att studera langsiktiga forandringar i den lokala
vegetationen och markanvandningen ar sddana som kommer fran mindre torvmarker som
ligger i néra anslutning till den plats man undersoker. Tyvérr finns det inte alltid l&mpliga
torvmarker, dvs som har en tillrackligt omfattande lagerféljd och inte ar alltfér paverkade av
dréneringar eller torvtakt, och som ligger inom eller néra anslutning till de lamningar som
undersoks. Da far man i stallet anvanda sig av sadana som finns i naromradet inom en radie
pa upp till ungefar 500 m fran platsen.

Genom studier av bade den topografiska och jordartsgeologiska kartan (Bjornbom 1989)
6ver omradet i narheten av de forundersokta fornlamningarna vid Dalabergets bergtakt
kunde bara tva potentiella torvmarkslokaler lokaliseras. Det galler dels den nu undersokta
lokalen (figur 3), samt en mindre torvmark belagen ca 200 m vastnordvést om Artebrunnen
(figur 4). Dessa torvmarker besdktes och kontrollerades i falt den 26 maj 2016. En jordsond
(modell Haglof, langd 70 cm) anvandes som hjalpmedel for att beddma de befintliga
lagerfoljderna (figur 5). Utifran faltbesoket kunde det konstateras att bara lagerfoljden fran
Artebrunnen, som omfattade mer 4n 70 cm, hade potential for vidare studier. Den andra
torvmarken hade en kortare lagerféljd, som mest ca 50 cm, och den beddmdes tdcka en
betydligt kortare tidsperiod &n den fran Artebrunnen.



Pa teoretiska grunder kan man anta att en provpunkt pa en mindre torvmark som &r hogst
nagot hundratal meter i diameter har ett pollenupptagningsomrade, dvs ett omrade varifran
huvuddelen av de pollenkorn som deponeras pa platsen harstammar, som motsvarar en yta
med en radie pa ungefar 500 m (se t ex Jacobson och Bradshaw 1981; Jackson 1990; Sugita
1993, 1994). Det férmodade pollenupptagningsomradet for den studerade lagerfoljden fran
Artebrunnen har markerats som en streckad cirkel i figur 1. Delar av de férundersokta
fornlamningarna invid bergtékten ligger inom eller strax utanfor det formodade
pollenupptagningsomradet. Aven om markanvandningen vid de undersokta fornlimningarna
kanske inte kommer att avspeglas i nagon storre omfattning i den provtagna lagerfoljden kan
markpaverkan i naromradet vid andra inte undersokta lamningar avspeglas (se figur 2),
vilket gor undersokningen intressant da pollenanalytiska studier saknas fran detta
landskapsavsnitt.

Provtagning av lagerféljden

Provtagningen av lagerfdljden fran Artebrunnen dgde rum den 14 juli 2016. Den utférdes
med hjalp av en torvprovtagare av rysk typ (t ex Jowsey 1966; Aaby och Digerfeldt 1986).
Denna provtagare kallas i dagligt tal ofta for en "ryss(e)borr”. Den anvénda borren hade en
borrkanna med en langd pa 100 cm och en diameter pa 5 cm. Behjalplig vid borrningen var
Adel Vesthd Franzén och Ingvar Rojder fran Jonkopings lans museum (figur 6).

Den provtagna torvmarken kan betecknas som ett sluttningskarr och har en storlek pa ca
75 x 50 m. Det ligger ungefarligen pa nivan 95 m 6 h. Kérrets yta ligger ndgon meter hogre i
den sddra delen dar ocksa torvmaktigheten &r som storst. | den sodra kanten finns dessutom
en liten kélla som har ett djup pa ca 1 m (figur 7). Den verkar hélla rikligt med vatten aret
om och har sannolikt gett upphov till lokalens namn, Artebrunnen. I den norra delen av
karret ar lagerfoljden daremot obetydlig. Torvmarken har en ganska 6ppen vegetation,
fransett ndgra partier med lagre videbuskar (se omslagsbild). Det omges av en smal bard
med sumpskog med inslag av bjork, al, viden och gran. | faltskiktet férekommer rikligt med
starr, grés och vattenklover. Bottenskiktet domineras av vitmossor (se figur 5).

Vid borrningen provtogs hela lagerféljden som omfattar 76 cm med torv (figur 8). Den
utgdrs dverst av vitmosstorv och nedtill av karrtorv (tabell 1; figur 9 och 10). Provpunktens
koordinat, som bestdmdes med en GPS-mottagare, r: N6544784, E503369
(SWEREF 99 TM; noggrannhet +4 m); se ocksa figur 1 och 2 dar borrplatsen finns
markerad.

Pollenanalys och diagramkonstruktion

Totalt har 10 pollenprover analyserats inom ramen for denna undersékning. De har fordelats
over lagerfoljden med ett avstand pa 8 cm mellan nivaerna, forutom mellan de tva dversta
dér avstandet var 12 cm. Varje pollenprov omfattar ungefar 2 cm® material. Vid uttagningen
av prover togs dessutom fyra torvprover for *C-datering (tabell 2; figur 11). Pollenproverna
har preparerats enligt gangse standardmetodik (Berglund och Ralska-Jasiewiczowa 1986;
Moore m fl 1991). For att bli av med grovre véxtrester som exempelvis rottradar har de vid
prepareringen silats genom ett nat med maskvidden 250 pum.

Pollenanalysen utfordes med hjalp av ljusmikroskop och skedde huvudsakligen vid
400 gangers forstoring. Minst 800 pollenkorn har bestamts och réknats i varje prov (antalet
varierar fran 841 till 885, med ett medelvarde pa 870). Ut6ver pollen har frekvent
forekommande sporer fran ormbunkar, fraken, lummervaxter och vitmossor raknats samt
antalet mikroskopiska tréakolspartiklar med en storlek dver 25 um och obestdmbara
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pollenkorn. Som stdd for bestamningen av pollen och sporer har i forekommande fall
anvants illustrationer och identifikationsnycklar i bl a Moore m fl (1991) och Faegri och
Iversen (1989).

Resultatet av pollenanalysen redovisas dels i tabellform (tabell 3), dels i form av ett
pollendiagram (figur 12) vilket har ritats med hjélp av datorprogrammet TILIA version
2.0.41 (Grimm 1992; se ocksa http://wwuw.tiliait.com). | tabellen redovisas antalet raknade
och identifierade pollen- och sportyper samt antalet mikroskopiska trakolspartiklar och
obestdmbara pollenkorn. Vidare anges antalet bestimda pollentyper i varje prov.

I pollendiagrammet presenteras frekvenserna for de bestdmda pollen- och sportyperna, samt
frekvensen for mikroskopiska trékolspartiklar och obestdmbara pollenkorn. De finare
linjerna i flertalet av kurvorna anger en tio gangers forstoring av frekvensen for att denna
skall vara lattare att avldsa i den anvanda avbildningsskalan.

Pollendiagrammet &r uttryckt mot en linjér djupskala som presenterar proverna i
stratigrafisk ordning med den Gversta nivan upptill (dagens markyta pa torvmarken) och den
nedersta i botten (figur 12). Som ett komplement redovisas till vanster en 6versiktlig icke-
linjar kronologi som baseras pa de gjorda “C-dateringarna. | pollensumman, som utgor
bassumma for frekvensberakningen, inkluderas alla bestamda pollenkorn fran trad, buskar,
dvéargbuskar och gras och orter. Sporer och obestdmbara pollenkorn har inte inkluderats i
denna summa. Frekvenser for sportyper (ormbunkar, fréaken, lummervaxter och vitmossor),
mikroskopiska trékolspartiklar och obestdmbara pollenkorn har berdknats utanfor
pollensumman. Frekvensberékningen foljer de riktlinjer som uppstallts av Berglund och
Ralska-Jasiewiczowa (1986).

Tréadpollentyperna har i tabellen och pollendiagrammet placerats i en ordning som
motsvarar de avspeglade tradarternas postglaciala (efteristida) invandringsfoljd i sédra
Sverige. Ordningen inom Gvriga grupper &r friare, men det har d4nda efterstravats att placera
narstaende (beslaktade) pollentyper intill varandra, liksom sadana som pavisar likartade
vaxtbetingelser eller markanvéandning (t ex fuktig miljo, akermark etc). Bland
ortpollentyperna har grds, sadesslag och halvgrdas placerats forst, medan typer som indikerar
olika former av markanvéndning har placerats i bokstavsordning sist i gruppen.
Nomenklatur fér pollentyperna féljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk namnsattning
av de arter, slakten eller familjer som pollentyperna harstammar fran foljer Krok och
Almquist (1994).

Observera att forkortningen odiff som anvands for nagra av typerna i tabellen och
pollendiagrammet (tabell 3; figur 12) star for odifferentierad, och det betyder i det har
sammanhanget att bestdmningen inte har kunnat goras langre &n till vaxtfamiljen. Det kan ha
sin forklaring i att pollenkorn fran olika arter inom vissa véaxtfamiljer ar narmast identiska
vid mikroskopering, eller att bevaringsforhallandena inte varit fullgoda s att karaktarer pa
pollenvéaggen som ar viktiga for bestamningen forsvunnit eller att de inte gar att se tydligt.

Resultat och tolkning

Nedan foljer forst en beskrivning av lagerfoljden och tolkning av lokalens
utvecklingshistoria, dérefter diskuteras profilens kronologi och slutligen beskrivs och tolkas
de analyserade pollenproverna, vilka redovisas i sin helhet i tabell 3 och i diagramform i
figur 12. Provplatsen for lagerféljden fran Artebrunnen finns markerad i figur 1 och 2.

Den provtagna lagerfoljden

Den lagerfoljd som provtogs pa det undersokta karret utgors i den dvre delen ned till nivan
25 cm av vitmosstorv, darunder till botten vid 76 cm av kérrtorv (tabell 1; figur 8). Den visar
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att lokalen varit ett karr under den tid som det bildats och deponerats torv pa platsen.
Lagerféljden kan beskrivas som en forsumpningslagerféljd. Det innebér att kérret har
utvecklats pa platsen till foljd av férsumpning av markytan vilket kan ha orsakats av ett
fuktigare klimat eller en lokal férandring av grundvattenforhallandena. Eftersom det finns
betydande nivaskillnader inom karret, dess niva ar hogre i den sodra delen &n i den norra,
kan det betecknas som ett sluttningskarr. Nivaskillnaderna indikerar att det paverkas av
framtrangande grundvatten pa forkastningsbranten. Att det finns framtrangande grundvatten
pavisas ocksa av den befintliga kallan (se figur 7).

Vitmosstorvens humifieringsgrad (nedbrytningsgrad) i den Gvre delen av profilen varierar
fran 1ag- till hoghumifierad (figur 9). Humifieringsgraden avspeglar vanligen tillvéxten pa sa
satt att vitmosstorv med lag humifiering (Iag nedbrytning) ofta har bildats vid snabb tillvéxt
over ett relativt kort tidsintervall, medan en med hdg humifiering (hdg nedbrytning) i stallet
har bildats vid langsam tillvaxt 6ver en langre period. Skillnaderna i humifieringsgrad
orsakas ytterst av forandringar i klimatet eller av lokalens interna hydrologi. Fuktigare
forhallanden medfor vanligen snabb tillvéxt och bildning av laghumifierad torv, medan
torrare snarare innebar langsam tillvaxt och bildning av hghumifierad torv. Forekomsten av
vitmosstorv visar ocksa att karret under senare tid varit ett fattigkarr med lag naringsstatus.

Kaérrtorven i den nedre delen av lagerfoljden ar éverst tamligen fibrés, medan den
darunder ar mer kompakt och dven har ett litet inslag av minerogena partiklar, framfor allt i
sandfraktionen (figur 10). | den kompakta delen &r véxtmaterialet som bygger upp torven
mer nedbrutet &n i den fibrosa delen upptill. Forekomsten av kérrtorv visar att kérret tidigare
hade en nagot hogre naringsstatus an under senare tid da vitmossor dominerat bottenskiktet.
Karrtorv byggs till stor del upp av rotdelar av exempelvis starr. Att det forekommer patagligt
med minerogena partiklar i karrtorven indikerar att karret oversilats av markvatten fran den
hogre liggande omgivningen.

Lagerfdljdens kronologi

De *C-dateringar som gjorts pa torvprover fran fyra nivaer i lagerfoljden (centrerade till
nivaerna vid 21, 41, 61 och 74 cm) visar att profilen tidsmassigt omspanner omkring 5600 ar
(tabell 2). Den avspeglar darmed den lokala utvecklingen fran ungefarligen 3600 f Kr eller
tidigneolitisk tid fram till nutid.

Lagerféljden har dock inte tillvuxit med konstant hastighet under den tid som det funnits
ett karr pa platsen. Att tillvaxten varierat avspeglas bl a av vitmosstorvens humifieringsgrad,
men framfor allt av det s k tid/djup-diagrammet dér de gjorda dateringarna har plottats mot
en djupskala (figur 11). Diagrammet visar att tillvaxten av profilen varit betydligt snabbare i
den 6vre delen. Avsnittet av torv 6ver nivan vid 41 cm har bildats under de senaste 500 aren
(fran ungefar 1500-talets barjan fram till i dag). Detta innebar ocksa att tidsupplosningen for
pollenproverna ar mycket stor i den delen. Karrtorven under nivan vid 41 cm har bildats
under de foregaende drygt 5000 aren. Tidsupplosningen for pollenproverna ar darmed
ganska lag i den delen. Skillnaden i tillvéxthastighet (och darmed tidsupplésning) beror
framst pa att den nedre delen av profilen & mer kompakterad till foljd av tyngden av
overliggande lager och den langre gangna nedbrytning av de vaxtrester som bygger upp
torven.

Eftersom profilen trots en ringa méktighet omspanner en férvanansvard lang tidsperiod
(ca 5600 ar) finns det en risk att det kan forekomma lagerluckor i den, dvs saknade
tidsavsnitt da ingen torv bildats eller da avsatt torv brutits ner. En sadan lucka, eller period
med ringa tillvéxt, kan finnas i det avsnitt under 40 cm dér tid/djup-kurvan tydligt andrar
lutning. Det finns dock inga uppenbara tecken pa detta i vare sig lagerfoljden eller
pollenkurvorna. For att med sakerhet kunna utesluta en forekomst av sadana luckor krévs
fler dateringar och tatare analyserade nivaer &n vad som nu ar tillgangligt.
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Pollendiagrammet

De pollen- och sportyper som bestdmts i proverna redovisas dels i tabellform (tabell 3), dels
i form av ett dversiktligt pollendiagram (figur 12). Tolkningen av pollenproverna baseras
framst pa de mest frekventa pollentyperna, men stor vikt laggs ocksa pa sadana typer som &r
starkt indikativa for en specifik vegetationstyp eller form av markanvandning (t ex Behre
1981). For ytterligare information om de patraffade pollentyperna och speciellt om sadana
som inte diskuteras ndrmare i redovisningen nedan hénvisas till Appendix 1.

Pollenkoncentrationen &r genomgaende hog till mycket hog i proverna. Pollenbevaringen
ar dock nagot varierande. Den &r mycket bra i den évre delen, men patagligt samre i den
nedre, speciellt i de tva nedersta nivaerna dar antalet obestambara pollen &r tamligen hogt
(figur 12; tabell 3). Det forekommer ganska rikligt med mikroskopiska trakolspartiklar (25—
250 um) i den mellersta delen av profilen, men daremot fa i de Gversta och nedersta
proverna. Kolpartiklarna indikerar naturliga skogsbrander eller att eld brukats i samband
med markanvéndning (t ex Patterson m fl 1987). Det saknas tydliga kollager i profilen vilket
visar att det knappast forekommit nagon omfattande brand i naromradet som ocksa berort
kérret. Att forekomsten av kolpartiklar &r hogre i den mellersta delen av lagerféljden kan
indikera att eld anvants i omradet i samband med markanvandning under den perioden.

Totalt bestamdes 49 olika pollentyper fran karlvaxter i proverna. Av dessa forekommer
omkring 15 regelbundet i hela eller delar av lagerfoljden. Ovriga typer noterades bara i ett
fatal prover och i nagra fall endast i en niva (figur 12; tabell 3). Dartill bestamdes sex
sportyper fran olika ormbunkar, fraken, lummervaxter och vitmossor. Pollendiversiteten,
uttryckt som antalet pollentyper per niva, varierar en del mellan proverna. Hogst diversitet
noterades i nivaerna vid 20 och 44 cm dar 31 pollentyper kunde bestammas. Lagst diversitet,
bara 17 typer, forekommer i nivan vid 68 cm. Den var ocksa lag i det 6versta provet (O cm)
dar 18 typer noterades. Pollendiversiteten ger en viss indikation pa vegetationens struktur pa
sa satt att en hogre diversitet avspeglar en heterogenare vegetation &n vad en lagre gor. Det
ar darfor troligt att den vegetation som avspeglas vid nivaerna 20 och 44 cm, som kan
dateras till borjan av 1800-talet respektive tidig medeltid, var mer fragmenterad, dvs
omfattade fler vegetationstyper i naromradet, an den som indikeras vid 68 cm, som kan
dateras till ca 2300 f Kr.

Den sammanlagda frekvensen av pollen fran trad och buskar ar hog och Gverstiger 80 %
av pollensumman i samtliga nivaer (figur 12). Lagst ar den i provet vid 44 cm dar den ligger
pa 80,7 %. De genomgaende vanligaste pollentyperna ar Betula (bjork), Pinus (tall) och
Alnus (al). Tillsammans utgor de mer &n 60 % av pollensumman. | den dversta nivan (0 cm)
ar deras vérde nastan 85 %. Mer frekvent forekommande pollentyper darutéver ar Quercus
(ek), Tilia (lind), Picea (gran), Corylus (hassel), Poaceae odiff <40 um (grés) och
Cyperaceae (halvgrés). Av dessa noterades ek, lind och hassel framst i den nedre delen av
lagerfoljden och gran, grés och halvgrés i den dvre. Av andra pollentyper som uppvisar
hogre frekvenser i enstaka nivaer kan namnas Ulmus (alm), Juniperus (en), Ranunculaceae
(obestamda ranunkelvéxter) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra). Bland
dessa aterfinns alm endast i de nedersta nivaerna medan 6vriga framfor allt ar forekommer i
den mellersta till dvre delen av profilen.

De mest frekventa pollentyperna avspeglar arter som under perioder dominerat
vegetationen pa eller i anslutning till den provtagna torvmarken (galler t ex bjork, tall, al och
halvgras) eller pa véldranerad mark i omgivningen (bl a ek, lind, gran och hassel).
Véxtplatsen for gras kan vara nagot svarbedomd eftersom det finns arter inom gruppen som
vaxer pa saval fuktig som torrare mark. Den hoga grasfrekvensen i nivan vid 44 cm beror
atminstone delvis pa fuktmarksarter eftersom det forekommer rikligt med halvgras i samma
prov. Man kan notera att det dven i nutid forekommer olika grés pa karret, vilket det



rimligen ocksa bor ha gjort under &ldre perioder, speciellt da naringsstatusen var hogre och
det bildades karrtorv pa provplatsen.

Pollentyper som direkt eller indirekt avspeglar mansklig markpaverkan patraffades framst
i den 6vre och mellersta delen av lagerfoljden. Det galler t ex typer som Secale (rag),
Triticum (vete), Cannabis-typ (hampa, humle), Centaurea cyanus-typ (blaklint, bergklint),
Plantago lanceolata (svartkampar) och syror. Flesta sadana typer noterades i nivaerna
mellan 12 och 44 cm.

Lokal skogshistoria

Pollendiagrammet visar tydligt att det 6ver tid skett stora forandringar i skogarnas
sammansattning i omradet (figur 12). Den skogstyp som fanns pa platsen for mer an 3000 ar
sedan, dvs fore 1000 f Kr, kan beskrivas som en lévblandskog. Den avspeglas i de nedre
nivaerna i lagerfoljden fran 60 cm och nedat, och kannetecknas av en dominans av trad och
buskar som lind, ek och hassel. Det forekom sannolikt en del tall ocksa, speciellt pa marker
med tunt jordtacke. | det nedersta provet, som kan dateras till ca 3600 f Kr, forekommer
dessutom rikligt med almpollen, vilket visar att det vid den tidpunkten fanns ett betydande
inslag med alm i skogen.

Forekomsten av pollentypen Viscum (mistel) i de tva nedersta proverna, som kan dateras
till 2300 respektive 3600 f Kr, &r intressant i detta sammanhang (figur 12 och 13).
Pollenkorn fran mistel (V. aloum) &r tamligen sallsynta i lagerfoljder eftersom arten ar
insektspollinerad och sprider forhallandevis fa pollenkorn vid blomningen. Den &r for vrigt
en halvparasit som i de norra delarna av sitt utbredningsomrade framst vaxer pa lind
(Walldén 1961). Troligen vaxte den pa detta trad under denna tid eftersom lindfrekvensen &r
hdg i dessa prover (den overstiger 10 %). Arten har i dag en mycket begrénsad utbredning i
landet, dér den i stort sett endast forekommer pa nagra lokaler vid Mélaren och i
Hogsbytrakten i dstra Smaland.

Den hoga alfrekvensen i den nedre delen av lagerféljden indikerar att det fanns betydande
bestand med al i naromradet (figur 12). Antagligen har det vaxt en del al invid det provtagna
kérret under lang tid. Det ar forst under de senaste arhundradena som alen minskat kraftigt.
Minskningen som sker mellan nivaerna 28 och 20 cm, och som ungefarligen kan dateras till
mitten av 1700-talet, &r sa kraftig att man kan misstanka att det lokala bestandet med al
avverkades. Bjorken uppvisar genomgaende hoga, men ganska varierande frekvenser. De
lagsta véardena patraffas dock i botten respektive toppen av lagerfoljden. Sannolikt har det
under lang tid ocksa funnits rikligt med bjork vid karret.

For omkring 2000 ar sedan hade ek, lind och hassel minskat kraftigt i skogarna. Vid den
tidpunkten invandrade dessutom granen till omradet. Exakt nar den etablerades i naromradet
gar inte saga eftersom provupplésningen inte ar tillrackligt hog i det tidsintervallet
(figur 12). I nivan vid 60 cm som kan dateras till ca 1000 f Kr hittades endast ett granpollen
(tabell 3). I det darpa féljande provet vid 52 cm, som kan dateras till arhundradena efter
Kristi fodelse, noterades en granfrekvens pa 4,0 %, vilket &r ett varde som indikerar en
pataglig narvaro av arten (t ex Huntley och Birks 1988) i de lokala skogarna. Fran andra
pollenanalytiska studier &r det kant att granen etablerades i regionen for ca 2000 ar sedan
under drhundradena omkring Kristi fodelse. Vid Ojamossen som ligger vaster om Kumla
och nordvast om provlokalen etablerades den exempelvis omkring ar 50 f Kr (Fromm 1972).

Aven om granen etablerades vid lokalen for ca 2000 ar kom det att droja lange innan den
blev ett dominerande trad i skogarna. Det fanns relativt rikligt med gran i omradet under
tidig medeltid, men under senare delen av medeltiden och bérjan av nyare tid hade den en
ytterst begransad utbredning. | nivan vid 36 cm, som kan dateras till ca 1600 e Kr, var
granfrekvensen bara 1,4 % (figur 12), vilket &r ett varde som pa sin hojd indikerar enstaka
trad i naromradet. | samma prov avspeglas dessutom en temporar 6kning av ek, lind och
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hassel. Minskningen av gran och 6kningen av de andra arterna &r sa pataglig att den maste
avspegla forandringar i den lokala markanvandningen. Okningen av ek, lind och hassel kan
avspegla ett temporart minskat betestryck i omradet. Under de senaste arhundradena, framst
exemplifierat av nivan vid 20 cm, som kan dateras till tidigt 1800-tal, har granfrekvensen
oOkat till 17,4 % vilket avspeglar en betydande lokal granpopulation.

Under det senaste arhundradet syns en tydlig expansion av tall (figur 12). Arten har i den
oversta nivan (0 cm) en frekvens pa éver 72 %. Aven om detta virde avspeglar en kraftig
Overrepresentation av arten, ar det uppenbart att den okat betydligt under senare tid.
Okningen &r troligen en effekt av att den under senare decennier gynnats genom
skogsbruket.

Markanvéndning

Som namnts ovan forekommer flera pollentyper i lagerféljden som avspeglar
markanvandning. Det galler bl a sddana som indikerar odlad och betad mark. Trots att dessa
typer inte ar speciellt frekventa i proverna har de anda stor betydelse for tolkningen av
vegetationen vid olika tidpunkter.

En stark indikator pa aker &r pollen fran odlade vaxter som sadesslag, men ocksa arter
som férekommer som ogras pa brukad mark kan ha hogt indikatorvarde. Pollen fran rag
hittades i fyra prover (i nivaerna vid 12, 20, 44 och 52 cm) och vete i ett prov (i nivan vid
44 cm), se figur 12. Till antalet var pollenkornen fran sadesslag talrikast i nivaerna vid 44
och 52 c¢m (tabell 3), som kan dateras till tidig medeltid respektive arhundradena efter Kristi
fodelse. | de 6vre nivaerna (12 och 20 cm) som kan dateras till 1800-talet patraffades bara
enstaka ragpollen. Skillnaden i antal pollenkorn fran sadesslag mellan dessa nivaer kan
indikera att akermarken var belagen narmare provplatsen under den aldre fasen &n den var
vid den yngre. Aven fyndet av ett pollen frdn vete i nivan vid 44 cm, som kan dateras till
tidig medeltid, talar for att akern da fanns i naromradet. Eftersom vete &r en sjalpollinerad
art sprider den normalt betydligt farre pollen an rag som ar vindpollinerad. Inte ens invid
vetedkrar &r det sakert att man patraffar nagra pollenkorn fran vete i markprover (t ex
Vuorela 1973).

Aven forekomsten av ett pollen fran hampa/humle i nivan vid 12 cm (figur 12), som kan
dateras till senare delen av 1800-talet, indikerar odlad mark. Att bestamma pollenkorn av
denna typ (Cannabis-typ) till art, dvs till hampa (Cannabis sativa) eller humle (Humulus
lupulus), & normalt svart vid mikroskopering eftersom de morfologiska karaktarerna
overlappar varandra (Moore m fl 1991). Pollenkorn fran hampa anses i medeltal vara nagot
storre, och ha en mer utskjutande por, &n de fran humle (t ex Punt och Malotaux 1984;
Whittington och Gordon 1987). | detta fall ar det mest troligt att det patraffade pollenkornet
av typen kommer fran hampa. Det ar en vaxt som sprider rikligt med pollen och som i éldre
tid atminstone traktvis har odlats i stor omfattning, bl a som ravara for reptillverkning.
Eftersom bara ett pollenkorn patraffades ar det troligt att hampodlingen inte dgde rum i
narheten av karret utan pa nagon annan plats i trakten.

Betraffande pollenkornet av Centaurea cyanus-typ som hittades i nivan vid 20 cm
(figur 12 och 14), som kan dateras till tidigt 1800-tal, &r det mest sannolikt att det handlar
om arten blaklint (C. cyanus) eftersom den narstaende bergklint (C. montana) ursprungligen
kommer fran bergstrakterna i Mellaneuropa och inte borjade spridas i landet utanfor
tradgardsodlingar forran under borjan av 1900-talet. Blaklint var tidigare ett typiskt
akerogras som var vanlig i framfor allt ragakrar (Svensson och Wigren 1985). Den borjade
forekomma mer allmant som ogras pa akermark under tidig medeltid och den betraktades
som ett besvarligt ogras under framfor allt 1700-talet. Under 1900-talets senare del har den i
stort forsvunnit som ogrés till foljd av renare utsédden, &ndrade brukningsformer och
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anvandning av bekdmpningsmedel. Fyndet av detta pollenkorn indikerar att det fanns odlad
mark i omgivningen.

Det patraffades ocksa en del andra pollentyper i proverna som kan indikera odlad mark.
Det galler framst syror som forekom som rikligast i nivaerna vid 20, 28 och 44 cm
(figur 12), som kan dateras till perioden mellan 1800- och 1700-talen respektive till tidig
medeltid. Aven om det i gruppen férekommer arter, t ex bergsyra, som kan véxa naturligt pa
torra och bergiga marker, gynnas de starkt av olika former av markanvandning.

Den pollentyp som kanske bast avspeglar betesmark ar svartkdmpar. Det &r en art som till
stor del &r knuten till 6ppen och gérna betad grasmark (t ex Behre 1981). Det férekommer
bara ett fatal pollen fran arten i lagerféljden (figur 12; tabell 3). De noterades endast i
nivaerna vid 12, 36 och 44 cm som kan dateras till slutet av 1800-talet, borjan av 1600-talet
respektive tidig medeltid. I tva av dessa nivaer, vid 12 och 44 cm, hittades dessutom enstaka
pollen fran Plantago major/P. media (groblad, rodkampar). | dessa fall handlar det sannolikt
om arten groblad (P. major) som framst ar knuten till hart trampad mark. Pollenkornen fran
saval svartkampar som groblad indikerar att det bedrivits bete i naromradet.

Graspollen ar mer svarbedémda som betesmarksindikator eftersom det ocksa finns flera
fuktmarksarter som kan avspeglas i proverna, speciellt i en lagerfoljd fran ett mindre karr.
De kan dock vara en god indikator pa 6ppenheten i landskapet. Flest pollen fran gras
patraffades i proverna vid 12-20 och 44-52 cm (figur 12), som kan dateras till
tidsintervallen mellan 1700- och 1800-talen respektive arhundradena efter Kristi fodelse och
tidig medeltid. Troligen var landskapet som helhet mer 6ppet under de perioderna.
Forekomsten av pollen fran en (Juniperus) pavisar indirekt 6ppna och betade marker. Hogst
frekvens for arten aterfinns i provet vid 44 cm som kan dateras till tidig medeltid.
Forekomsten ar ocksa tamligen stor i nivaerna vid 12 och 28 cm som kan dateras till slutet
av 1800-talet respektive borjan av 1700-talet.

Utifran forekomsten av pollentyper som indikerar olika former av markanvéandning kan
man utldsa att den var som mest omfattande i omradet dels under ett avsnitt som infaller
mellan arhundradena efter Kristi fodelse fram till tidig medeltid, dels under en
eftermedeltida period mellan 1700-talets borjan fram till 1800-talets slut. Den odling som
indikeras under den aldre perioden &dgde sannolikt rum pa akermark i narheten av
provplatsen, medan den under den yngre fasen dgde rum nagonstans i omradet, men inte
invid karret. Nar det géller den dldre perioden &r det inte troligt att det handlar om
kontinuerlig markanvandning under nastan 1000 ar. Mer rimligt &r att det rér sig om flera
kortare faser med brukande av markerna. Men for att kunna belysa detta med sakerhet kravs
en fortatning av analyserna for detta tidsintervall.

Slutligen kan det vara vart att papeka att det inte finns nagra entydiga indikationer pa
markanvandning i den nedersta delen av lagerféljden som avspeglar utvecklingen fore ar
1000 f Kr. Man kan ocksa notera att omradet verkar ha anvants i ringa omfattning omkring
ar 1600, som avspeglas av nivan vid 36 cm. | det provet forekommer fa pollentyper som
indikerar markanvéndning. Man kan snare skonja en igenvéxning av landskapet vid den
tidpunkten.

Sammanfattning

I samband med en arkeologisk forundersokning av fornlamningar (Hallsberg 303, 306 och
308) som berdrs av en utvidgning av en befintlig bergtékt har en dversiktlig pollenanalytisk
studie utforts pé en lagerféljd fran Artebrunnen, som r ett mindre sluttningskérr belaget
ca 2,5 km sydvést om Hallsberg i Hallsbergs kommun (figur 1, 2 och 3).

Den provtagna lagerfoljden omfattar 76 cm med torv (figur 8; tabell 1). Den Gvre delen
ner till nivan 25 cm utgdrs av vitmosstorv, darunder férekommer karrtorv (figur 9 och 10).
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De *C-dateringar som ar gjorda pa torv fran fyra nivaer spridda 6ver profilen visar att den
avspeglar utvecklingen under drygt 5600 ar (tabell 2; figur 11). Det framtagna
pollendiagrammet (figur 12) som baseras pa tio analyserade nivaer fran dagens markyta ned
till nivan vid 76 cm visar darmed den lokala vegetationsutvecklingen fran tidigneolitisk tid
(ca 3600 f Kr) fram till nutid.

Den skogstyp som fanns i omradet pa véldranerad mark fram tills for nagot mer an 2000
ar sedan kan beskrivas som en lévblandskog dominerad av ek, lind och hassel. Granen
invandrade och etablerades i omradet for ungefar 2000 &r sedan. Aven om granen darefter
var betydelsefull i skogarna, med ett kortare avbrott omkring ar 1600 e Kr, ar det dock forst
under de senaste arhundradena som den blivit ett dominerande tradslag i omradet. Lind och
hassel som minskade kraftigt redan innan granen invandrade, har darefter haft en ganska
underordnad roll i vegetationen, speciellt efter medeltidens slut. Under senare tid har tall
expanderat, vilket sannolikt beror pa att den gynnats av skogsbruket.

Pollentyper som indikerar olika former av markanvéndning forekommer nésta bara i den
Ovre och mellersta delen av lagerféljden. Det galler dels ett avsnitt som infaller mellan
arhundradena efter Kristi fodelse fram till tidig medeltid, dels under en eftermedeltida period
mellan 1700-talets borjan fram till 1800-talets slut. Under dessa perioder forekommer
pollentyper som indikerar saval aker som betesmark.

En stark indikator pa aker &r pollen fran odlade vaxter som sadesslag, men &ven arter som
forekommer som ogras pa brukad mark kan ha betydelse for tolkningen. Pollen fran rag
hittades i fyra prover (nivaerna vid 12, 20, 44 och 52 cm) och vete i ett prov (nivan vid
44 cm). Till antalet var pollenkornen fran sadesslag talrikast i nivaerna vid 44 och 52 cm
som kan dateras till tidig medeltid respektive arhundradena efter Kristi fodelse. Sannolikt
agde den odling som indikeras under den &ldre perioden rum pa akermark i narheten av
provplatsen, medan den under den yngre fasen skedde nagonstans i omradet, men inte nara
kérret. Svartkampar ar en art som avspeglar betesmark. Pollen fran véaxten noterades i
nivaerna vid 12, 36 och 44 cm som kan dateras till slutet av 1800-talet, borjan av 1600-talet
respektive tidig medeltid.

Forekomsten av pollentyper som pavisar olika former av markanvandning indikerar att
den mest omfattande anvandningen i omradet agde rum dels under ett avsnitt som infaller
mellan arhundradena efter Kristi fodelse fram till tidig medeltid, dels under en
eftermedeltida period fran 1700-talets borjan fram till 1800-talets slut.

Slutord

For att kunna fa fram en mer detaljerad beskrivning av vegetationsutvecklingen i omradet
rekommenderas en fortatad pollenanalys och utékad datering av lagerfoljden fran
Arebrunnen. Den &versiktliga studien visar att lokalen trots en relativt kort lagerféljd har
god potential for fortsatta studier. Det som talar for en fortséttning &r att pollenbevaringen ar
god, att tidsupplésningen ar hog i speciellt den 6vre delen av lagerféljden och att profilen
som helhet tacker en forvanansvart lang tidsperiod. Den 6versiktliga studien racker for
narvarande inte till for att belysa detaljer under aldre tid, speciellt for utvecklingen fore ar
1000 e Kr. For att battre kunna tolka forandringarna i vegetationen och markanvéndningen
under det aldre tidsintervallet skulle en tatare provtagning vara onskvérd.
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Figurer

Figur 1. Karta dver det undersokta omrédet vid Artebrunnen som ligger ungefar 2,5 km
sydvast om Hallsberg. Den 6versiktligt pollenanalyserade lagerfoljden ar tagen pa ett
mindre karr. Lagerfoljdens formodade pollenupptagningsomrade, dvs det omrade varifran
huvuddelen av de pollenkorn som deponerats pa provpunkten harstammar ifran, har
markerats med en streckad cirkel.
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Figur 2. Detaljerad karta éver befintliga fornlamningar i omradet vid Artebrunnen soder
om Hallsberg. De fornlamningar som berdrs av den arkeologiska forundersokningen ar
Hallsberg 303, 306 och 308. De ligger nordost om det provtagna karret. Borrpunkten och
det formodade pollenupptagningsomradet har ocksa markerats pa kartan.
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Figur 3. Vid Artebrunnen som ligger ca 2,5 km sydvast om Hallsberg finns ett mindre
sluttningskarr som har en lagerfoljd som var tillrackligt omfattande for att den skulle ha
potential for en pollenanalytisk undersokning. Foto: Leif Bjorkman, 2016-05-26.

Figur 4. Pa bilden syns ett mindre karr som ar belaget ca 200 m vastnordvast om den
provtagna lokalen (SWEREF 99 TM: N6544883, E503197; noggrannhet £6 m). Det har en
kort lagerféljd med ringa potential for en pollenanalytisk undersékning.

Foto: Leif Bjorkman, 2016-05-26.
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Figur 5. Med hjalp av en jordsond kunde det konstateras att torvlagerféljden vid
Artebrunnen var tillrackligt omfattande for att den skulle vara anvandbar fér pollenanalys.
| bottenskiktet pa kérret véaxer det rikligt med vitmossor. Foto: Leif Bjérkman, 2016-05-26.

Figur 6. P& bilden syns Adel Vestbd Franzén och Ingvar Réjder frén Jénkdpings lans
museum som hjélpte till med provtagningen av karret. Den anvanda borrutrustningen syns
ocksa pa bilden. Foto: Leif Bjorkman, 2016-07-14.

18



ARKEOLOGISK RAPPORT 2016:42 « BILAGA 2

Figur 7. 1 s6dra delen av den provtagna lokalen finns en kélla som troligen givit upphov till
dess namn, Artebrunnen. Den &r ca 1 m djup och haller vatten under storre delen av aret.
Foto: Leif Bjorkman, 2016-07-14.

Figur 8. P& bilden syns borren med den provtagna lagerfoljden som omfattar 76 cm med
torv. Den utgors i toppen (till hoger) av vitmosstorv och nedtill av kérrtorv (se tabell 1).
Foto: Leif Bjorkman, 2016-07-14.
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Figur 9. Den 6vre delen av lagerfoljden ned till nivan 25 cm utgors av vitmosstorv med
olika humifieringsgrad. | toppen syns recenta vitmossor. Foto: Leif Bjorkman, 2016-07-14.

Figur 10. Den nedred delen av lagerféljden utgdrs av kérrtorv. Den &r upptill fibrés och
nedtill mer kompakt med ett litet inslag av minerogena partiklar. Foto: Leif Bjorkman,
2016-07-14.
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Figur 11. Tid/djup-diagram fér de daterade nivaerna i lagerfoljden fran Artebrunnen.
Detaljer for de daterade nivaerna redovisas i tabell 2.
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Figur 13. Det patraffades enstaka pollen fran mistel (Viscum) i de tva nedersta proverna
fran lagerfoljden som kan dateras till 2300 respektive 3600 f Kr (niva: 76 cm; forstoring:
400 ganger; 10 skalstreck motsvarar 24 um). Foto: Leif Bjorkman, 2016-11-09.

Figur 14. Ett pollen fran blaklint (Centaurea cyanus) hittades i nivan vid 20 cm som kan
dateras till tidigt 1800-tal (forstoring: 400 ganger; 10 skalstreck motsvarar 24 um). Pa
bilden (under skalstrecken) syns aven ett bjorkpollen (Betula). Foto:

Leif Bjorkman, 2016-11-03.
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Tabeller

Tabell 1. Detaljerad beskrivning av den provtagna lagerféljden fran Artebrunnen, som &r
ett mindre sluttningskarr belaget 2,5 km séder om Hallsberg (figur 1, 2 och 8). Observera
att med humifiering avses vitmosstorvens nedbrytningsgrad (formultningsgrad), dar lag
humifiering betyder lag nedbrytning vilket innebar att de flesta resterna av vitmossor
fortfarande ar bestambara. | hdghumifierad vitmosstorv ar resterna daremot svara att
bestamma.

Djup (cm) Jordart
0-4 vitmossor, recenta
4-9 vitmosstorv, laghumifierad
9-19 vitmosstorv, héghumifierad

19-25 vitmosstorv, medelhumifierad
25-49 karrtorv; fibros
49-76 kérrtorv; kompakt, med litet inslag av sand

Tabell 2. Redovisning av dateringar fran den provtagna lagerfoljden fran Artebrunnen
soder om Hallsberg (figur 1 och 2). Férkortningen BP star for det engelska uttrycket Before
Present, som pa svenska betyder fore nutid, och avser ar fore nutid som i dessa sammanhang
raknas som ar fore 1950 e Kr. Kalibrerad alder anges i kalenderar vid +2¢, dvs vid 95,4 %
sannolikhet. Dateringarna ar utférda p& Angstrémlaboratoriet vid Uppsala universitet.
Angiven kalibrerad alder ar hamtad fran dateringslaboratoriets rapport. Med mittpunkt
avses den alder (intervallets mittpunkt uttryckt som ett artal) som anvéants for att upprétta en
kronologi for lagerfoljden. Kalibreringen av dateringarna har for évrigt utforts med hjalp
av datorprogrammet OxCal version 3.10 (Bronk Ramsey 1995, 2001). Kalibreringskurvan
IntCal13 (Reimer m fl 2013) har anvants av programmet vid kalibreringen.

Provniva, Provets 4c-alder BP  Kalibrerad alder Daterat material =~ Provmangd
mittpunkt (cm) labnummer (+20), mittpunkt (mg)
20,5-21,5; 21 Ua-54038 81 +26 1690-1930 e K, vitmosstorv >50

1810 e Kr
40,5-41,5; 41 Ua-54039 420 +26 1430-1620 e K, karrtorv >50

1525 e Kr
60,5-61,5; 61 Ua-54040 2981 +29 1300-1110 f K, karrtorv >50

1205 f Kr
73,5-74,5; 74 Ua-54041 4580 +31 3500-3110 f Kr, karrtorv >50

3305 f Kr
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Tabell 3. Redovisning av samtliga identifierade pollen- och sportyper i proverna fran den
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undersokta lagerfoljden fran Artebrunnen séder om Hallsberg. Provplatsen framgér av
figur 1 och 2. Observera att det ar antalet réknade pollen och sporer som anges i tabellen.

Forkortningen odiff star for odifferentierad; i det har fallet betyder det att bestamningen

inte har kunnat goras langre an till vaxtfamiljen. Notera att proverna ocksa redovisas i form
av ett pollendiagram i figur 12.

BILAGA 2

Provdjup (cm) 0 12 20 28 36 44 52 60 68 76
Pollenprov (internt provnummer) 1 2 3] 4 5 6 7 8 9 10
Betula (bjork) 101 327 211 238 374 226 319 258 137 119
Pinus (tall) 608 232 346 217 87 214 135 72 169 241
Populus (asp) = - 1 - - - - - - -
Alnus (al) 4 68 13 150 183 135 159 228 223 212
Quercus (ek) 18 5 5 12 60 24 46 112 63 50
- | Ulmus (alm) - - 1 - 1 - 1 9 6 17
‘C | Tilia (lind) - 1 1 3 20 2 11 63 134 101
F | Fraxinus (ask) - - - 1 1 - 4 6 - 2
Sorbus (rénn, oxel) 1 - - - 1 - - - - -
Carpinus (avenbok) - - - - 2 - 1 - -
Fagus (bok) - - 1 1 - - - - - -
Picea (gran) 64 75 152 56 12 59 35 1 - 2
Viscum (mistel) - - - - - - - - 1 1
Corylus (hassel) 8 8 1 8 52 16 25 87 108 84
Salix (salg, vide) 1 5 2 6 6 7 9 1 - 3
Juniperus (en) 4 10 2 9 - 25 6 - - -
Calluna (ljung) - 7 1 8 6 6 5 5 8 2
Ericaceae odiff (obestamda ljungvaxter) - - - - - - 1 - - -
Vaccinium (blabar, lingon m fl) - 1 - - - - - - -
Poaceae odiff <40 um (grés) 23 66 71 63 34 85 67 19 7 12
Poaceae odiff >40 pm (obestdmda odlade grés) 4 1 - - - 1 - - -
Secale (rag) - 2 1 - - 4 3 - - -
Triticum (vete) = - - - - 1 - - - -
Cyperaceae (halvgrés) 3 41 21 15 6 27 14 2 6 6
Sparganium erectum (stor igelknopp) - 1 - - - - - - - -
Apiaceae (flockblomstriga véxter) 1 - - - 2 1 - 1 - -
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor m fl) - 2 1 2 1 - - 1 3
Anthemis-typ (kulla, réllika m fl) - 1 - - - - - - - -
Aster-typ (ullért, noppa, korsért m fl) - - - - - - - 1 1
Caryophyllaceae (nejlikvaxter) - - 1 - 1 1 - 1 - 1
Fabaceae odiff (obestdmda &rtvaxter) - - - - 2 1 - - - -
§ Filipendula (&lgort, brudbrod) 1 2 4 3 1 7 6 - 2 1
.S  Melampyrum (kovall) 1 - 2 1 - 1 1 - - 1
5 Ranunculaceae odiff (obestdmda ranunkelvéxter) - 2 1 19 5 10 5 2 2
S | Ranunculus-typ (smérblommor m fl) - 3 2 1 - 4 - 3 - -
:§ Anemone nemorosa (Vitsippa) - - - 2 - 1 1 - - 2
(O | Rosaceae odiff (obestdmda rosvaxter) 2 2 8 2 3] 3 8 2 2 1
Potentilla-typ (blodrot, fingerort m fl) - 7 1 2 - 2 2 1 - -
Galium-typ (mara) - - 2 13 20 8 21 6 2 1
Menyanthes trifoliata (vattenkldver) 1 3 10 - - 1 - - - -
Artemisia (grdbo, malort) 1 2 1 - - - 1 - 1 1
Cannabis-typ (hampa, humle) - 1 - - - - - - - -
Centaurea cyanus-typ (blaklint, bergklint) - - 1 - - - - - -
Chenopodiaceae (mallvéxter) - - - - - -
Erodium (skatnéva) - - - 1 - - - - - -
Plantago lanceolata (svartkdmpar) - 1 - 1 1 - - - -
P. major/P. media (groblad, rédk&mpar) - 2 - - - 1 - - - -
Rumex acetosa/acetosella (dngssyra/bergsyra) - 3 6 12 - 4 2 1 - -
Urtica (brannassla, etternassla) 4 2 1 - - - - - - -
Pollensumma 841 885 872 844 880 880 883 881 871 867
Antal pollentyper 18 29 31 25 23 31 26 22 17 23
Polypodiaceae odiff (obestdmda ormbunkar) 4 26 9 33 40 30 30 34 158 122
Polypodium vulgare-typ (stensota) - - - - - 2 - - 1 -
+— | Pteridium aquilinum (6rnbréken) 2 1 4 - 2 1 1 - 1
-2 Equisetum (fraken) - - 2 5 1 3 - - - -
:5 Lycopodium annotinum (revlummer) - - - - 1 - - - - -
Sphagnum (vitmossor) 7 9 6 66 105 91 101 99 24 27
Mikroskop. trakolspartiklar (25-250 um) 8 61 26 239 101 157 73 18 40 32
Obestdmbara pollenkorn - 15 3 37 88 33 36 62 88 105
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Appendix

Appendix 1. Forteckning over alla identifierade pollen- och sportyper i den undersokta
lagerféljden fran Artebrunnen séder om Hallsberg (figur 1 och 2). De analyserade proverna
redovisas aven i form av ett pollendiagram i figur 12 samt i tabellform i tabell 3.
Nomenklatur for pollentyperna foljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk hamnséttning av
de arter, slakten eller familjer som pollentyperna harstammar fran foljer Krok och Almquist
(1994). | tabellen redovisas aven de vanligaste arterna eller grupperna som typerna kommer
ifran och i vilka biotoper (vaxtmiljoer) de i sédra Sverige framst patraffas. Uppgifter om
biotoper baseras pa information fran bl a Naturhistoriska riksmuseets webbsida ’Den
virtuella floran™ (se http://linnaeus.nrm.se/flora/welcome.html), Mossberg m fl (1992), Krok
och Almquist (1994) och Mossornas vanner (1995).

Identifierade pollen- och sportyper Vanligaste art/arter, biotoper

Trad

Buskar

Betula (bjork)

Pinus (tall)
Populus (asp)
Alnus (al)

Quercus (ek)

Ulmus (alm)

Tilia (lind)
Fraxinus (ask)
Sorbus (rénn, oxel)
Carpinus (avenbok)
Fagus (bok)

Picea (gran)
Viscum (mistel)
Corylus (hassel)

Salix (sélg, vide)

Juniperus (en)

B. pendula (vartbjork): valdranerad, ofta naringsfattig
mark, hagmark; B. pubescens (glasbjérk): fuktig mark,
sumpskog, karr, mossar; B. nana (dvargbjork):
sumpskog, kérr, mossar — mindre vanlig i sédra
Sverige [dvargbjérk har mindre pollen an bade
glashjork och vartbjérk, men viss 6verlappning i
storlek forekommer]

P. sylvestris: torr och néringsfattig mark, hallmark,
sandhed, mossar

P. tremula: 16vskog, skogsbryn, hagmark, rasbranter
A. glutinosa (klibbal): fuktig, ofta naringsrik mark,
kérr, strander; A. incana (graal): fuktig, ofta sandig
mark, kérr, strander — mindre vanlig i sbdra Sverige
Q. robur ([skogs]ek): véldranerad, ofta ndringsrik
mark, 16vskog, hagmark; Q. petraea (bergek): mager
mark, hallmark — vanligast pa bergig, kustnara
skogsmark

tre arter i Sverige varav endast U. glabra ([skogs]alm)
&r allmént férekommande: frisk, néringsrik mulljord,
I16vskog, skogsbryn, raviner

tva arter i Sverige varav endast T. cordata (lind) &r
allmant férekommande: frisk, naringsrik mulljord,
skogsmark, skogsbryn, lundar, rasbranter

F. excelsior: frisk, naringsrik mark, lévskog, lundar
S. aucuparia (rénn), S. intermedia (oxel): skogsmark,
skogsbryn, hagmark, hallmark

C. betulus: stenig mull- eller lerjord, skogsmark,
I6vskog, skogsbryn

F. sylvatica: valdranerad mager eller naringsrik mark
P. abies: ndringsrik, fuktig mark, sumpskog, kérr

V. album: halvparasitisk buske som véxer pa trad i
skogs- eller angsmark, framst pa lind men ibland &ven
pa apel, 16nn, hagtorn och rénn

C. avellana: ndringsrik skogsmark, skogsbryn, lundar,
hagmark

S. caprea (sélg): fuktig mark, skogsmark, skogsbryn,
hagmark, strander; S. spp. (viden): drygt 8 arter med
stdrre utbredning i sédra Sverige (t ex S. pentandra,
jolster; S. myrsinifolia, svartvide; S. repens, krypvide;
fuktig mark, sumpskog, kérr, fukténgar, diken, strénder
J. communis: torr till frisk, 6ppen mark, skogsmark,
hedar, hagmark, betesmark
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Dvargbuskar

Gras och orter

Calluna (ljung)

Ericaceae odiff (obestdmda ljungvaxter)

Vaccinium (blabar, lingon m fl)

Poaceae odiff <40 pm (gras)

Poaceae odiff >40 um (obestdmda odlade gras)

Secale (rag)
Triticum (vete)
Cyperaceae (halvgréas)

Sparganium erectum (stor igelknopp)
Apiaceae (flockblomstriga vaxter)

Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl)

Anthemis-typ (kulla, rollika, baldersbra m fl)

C. vulgaris: niringsfattig, saval torr som fuktig mark,
hedar, sandig mark, hagmark, hallmark, mossar

ca 10 arter i s6dra Sverige (t ex Ledum palustre,
skvattram; Vaccinium myrtillus, blabar; Arctostaphylos
uva-ursi, mjolon): fuktig, kalkfattig torvjord, sandig
jord, hedmark, skogsmark, sumpskog, kérr, mossar,
strander

fem arter varav V. oxycoccos (tranbar), V. vitis-idaea
(lingon), V. myrtillus (bldbar) och V. uliginosum har
storre utbredning i sédra Sverige: karr, mossar,
gungflyn, torr till frisk mark, skogsmark, sumpskog,
hedar

ca 60 arter fran olika slakten med storre utbredning i
sOdra Sverige (t ex Poa pratensis, &ngsgroe;
Deschampsia flexuosa, krustatel; Anthoxanthum
odoratum, varbrodd; Phragmites australis, vass):
angsmark, betesmark, hagmark, vagrenar, ruderatmark,
tradgardar, diken, strander, fuktangar, kérr, skogsmark,
hyggen, torrbackar, hallmark

omfattar i huvudsak pollen fran odlade sadesslag
(Avena, havre; Hordeum, korn; Secale, rg; Triticum,
vete) som inte med sdkerhet kunnat bestammas till art
eller slakte om exempelvis bevaringen varit délig [ett
fatal vilt forekommande grasslakten har dock stora
pollen som till viss del dverensstdmmer med de odlade
arterna, det galler t ex Glyceria (mannagras)]

S. cereale: dkermark, odlad art

T. aestivum: akermark, odlad art

ca 60 arter fran olika slakten med storre utbredning i
sOdra Sverige (t ex Schoenoplectus lacustris, sév;
Eriophorum vaginatum, tuvull; Rhynchospora alba,
vitag; Carex rostrata, flaskstarr): fuktig mark,
fukténgar, sumpskog, karr, mossar, gungflyn, diken,
strander, vissa arter aven i frisk dngsmark och vagrenar
pa lera i naringsrika vatten, dammar, diken, aar, karr
ca 20 arter fran olika slakten med storre utbredning i
sOdra Sverige (t ex Anthriscus sylvestris, hundkax;
Aegopodium podagraria, kirskal; Angelica sylvestris,
stratta): frisk, naringsrik mark, skogsmark, betesmark,
hagmark, angsmark, sandig mark, véagrenar, diken,
karr, strandangar, ruderatmark, tradgérdar

pollenkorn med speciell skulptering fran 15 slakten
inom underfamiljen Lactucoidae, drygt 35 arter fran
olika slékten med storre utbredning i sédra Sverige

(t ex Hypochoeris maculata, slatterfibbla; Leontodon
autumnalis, hostfibbla; Scorzonera humilis, svinrot;
Taraxacum sekt. Ruderalia, ograsmaskrosor;
Hieracium pilosella, gréfibbla): skogsbryn, hedmark,
angsmark, betesmark, akermark, ruderatmark,
vagrenar, vissa arter dven pé fuktig mark [inom
slaktena Taraxacum (maskrosor) och Hieracium
(fibblor) ingér grupper med ett stort antal apomiktiska
smaarter, det kan t ex handla om flera hundra inom
ograsmaskrosorna (T. sekt. Ruderalia) och mer &n 500
inom skogsfibblorna (H. grupp Sylvaticiformia]

ca 10 arter fran olika slakten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Anthemis arvensis, akerkulla;
Achillea millefolium, réllika; Matricaria perforata,
baldersbrd; Leucanthemum vulgare, prastkrage):
Oppen, torr frisk mark, sandig mark, angsmark,
akermark, ruderatmark, vagrenar
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Aster-typ (ullért, noppa, korsort, hasthov m fl)

Caryophyllaceae (nejlikvéxter)

Fabaceae odiff (obestdmda artvaxter)

Filipendula (algort, brudbrod)

Melampyrum (kovall)

Ranunculaceae odiff (obestdmda ranunkelvaxter)

ca 25 arter fran drygt 15 olika slakten med stérre
utbredning i sédra Sverige (t ex Filago arvensis, ullort;
Gnaphalium sylvaticum, skogsnoppa; Senecio vulgaris,
korsort; Tussilago farfara, hasthov; Arnica montana,
slattergubbe; Carduus crispus, krustistel): betesmark,
angsmark, hedmark, skogsbryn, dkermark,
ruderatmark, vagrenar, diken, strander

ca 35 arter fran olika slakten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Stellaria media, vatarv; S.
graminea, grasstjarnblomma; Cerastium fontanum,
honsarv; Sagina procumbens, krypnarv): dkermark,
ruderatmark, vagrenar, torrbackar, sandig mark,
betesmark, hagmark, tradgardar, vissa arter dven pa
frisk, mullrik mark och fuktangar

ca 30 arter fran olika slakten med storre utbredning i
sOdra Sverige (t ex Astragalus glycyphyllos, sotvedel;
Vicia cracca, krakvicker; Medicago lupulina,
humlelusern; Trifolium repens, vitkldver; Anthyllis
vulneraria, getvappling): skogsbryn, angsmark,
hedmark, sandig mark, betesmark, dkermark, vagrenar,
ruderatmark, vissa arter dven i lévskog och pa fuktig
mark [en del sldkten inom familjen har tdmligen
karaktaristiska pollen som gér att bestimma om de &r
vdlbevarade, t ex Vicia-typ (vicker, vial) och Trifolium-
typ (kléver)]

F. ulmaria (algort = alggras): fuktig till vat mark,
fuktangar, karr, sumpskog, diken; F. vulgaris
(brudbréd): torr, 6ppen mark, d&ngsmark, végrenar

fem arter varav tva, M. pratense (dngskovall) och M.
sylvaticum (skogskovall), har stérre utbredning i sédra
Sverige: torr till frisk mark, skogsmark, skogsbryn,
&ngsmark, hagmark

ca 25 arter fran flera olika slikten med stérre
utbredning i sddra Sverige (t ex Anemone
ranunculoides, gulsippa; Hepatica nobilis, blasippa;
Trollius europaeus, smorbollar; Caltha palustris,
kabbleka): frisk, mullrik jord, 16vskog, lundar,
&ngsmark, hagmark, fukténgar, diken (kabbleka) [en
del arter och sl&kten inom familjen har tdmligen
karaktaristiska pollen som gar att bestimma om de ar
vdlbevarade, t ex Anemone nemorosa (vitsippa),
Caltha-typ (kabbleka), Ranunculus-typ (smérblommor
m f)]

Ranunculus-typ (smérblommor m fl)

ca 15 arter fran flera olika slakten med storre
utbredning i sédra Sverige (t ex Ranunculus acris,
smérblomma; R. repens, revsmérblomma; R. ficaria,
svaldrt; Actaea spicata, trolldruva; Pulsatilla vulgaris,
backsippa): angsmark, betesmark, akermark, véagrenar,
1ovskog, skogsbryn, sandig mark (backsippa),
néringsrik mulljord i skogsmark (trolldruva), vissa arter
aven pa fuktig mark, i karr och sjoar

Anemone nemorosa (Vitsippa)

skogsmark, skogsbryn, hagmark
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Rosaceae odiff (obestamda rosvaxter)

Potentilla-typ (blodrot, fingerért m fl)

Galium-typ (méror)

Menyanthes trifoliata (vattenklover)
Artemisia (grabo, malort)

Cannabis-typ (hampa, humle)

Centaurea cyanus-typ (blaklint, bergklint)

Chenopodiaceae (mallvaxter)

Erodium (skatnéava)
Plantago lanceolata (svartkdmpar)

P. major/P. media (groblad, rédkampar)

Rumex acetosa/R. acetosella (angssyra, bergsyra)

Urtica (brannassla, etternassla)

mangformig véaxtfamilj som omfattar saval trad, buskar
som oOrter, drygt 45 arter fran olika slakten med storre
utbredning i sédra Sverige (t ex Rubus idaeus, hallon;
Rosa dumalis, nyponros; Fragaria vesca, smultron;
Prunus spinosa, slan): skogsmark, skogsbryn,
torrbackar, sandig mark, betesmark, &ngsmark,
hagmark, fuktingar, vagrenar, vissa arter dven pa
fuktig mark [en del slékten inom familjen har
karaktaristiska pollen som oftast gér att bestimma, t ex
Filipendula, Potentilla och Sorbus, medan andra bara
kan bestdmmas med sékerhet om de &r vélbevarade,
som exempelvis Crataegus, Geum och Prunus]

ca 10 arter fran slaktena Potentilla (blodrot, fingerort)
och Fragaria (smultron) med stérre utbredning i sédra
Sverige (t ex Potentilla erecta, blodrot; P. argentea,
femfingerort; P. palustris, krakklover; F. vesca,
smultron): frisk sandig mark, torrbackar, &ngsmark,
betesmark, végrenar, strander, vissa arter dven pa
fuktig mark och i karr, fuktdngar och diken (t ex
krakkléver och blodrot)

ca 10 arter fran framst sliktet Galium med storre
utbredning i sodra Sverige (t ex G. boreale, vitméra; G.
palustre, vattenmara): sandig mark, betesmark,
&ngsmark, hedmark, vagrenar, skogsmark, rasbranter,
fukténgar, diken, karr

néringsfattiga vatten, strander, kérr, backar

A. vulgaris (grdbo): torr, naringsrik kulturpaverkad
mark, akermark, ruderatmark, végrenar; A. absinthium
(malort): torr, sandig naringsrik mark, kulturpverkad
mark, ruderatmark, vagrenar

C. sativa (hampa): akermark, ruderatmark, odlad art;
Humulus lupulus (humle): fuktig, néringsrik mark,
gardsmiljoer, odlad art, under tidigholocen aven i
snarmiljoer vid sjoar och langs vattendrag

C. cyanus (blaklint): 6ppen, naringsrik sandjord,
akermark, tidigare ogras i speciellt ragakrar [C.
montana (bergklint) r en sentida forvildad art]

ca 10 arter fran slaktena Chenopodium och Atriplex har
en storre utbredning i sédra Sverige (t ex C. album,
svinmalla; C. rubrum, rédmalla; A. patula, vagmalla):
akermark, ruderatmark, tradgardar, vissa arter ar
kvévegynnade

E. cicutarium: 6ppen, sandig mark, dkermark,
tradgardar, hallmark, ruderatmark

Oppen, torr till frisk mark, betesmark, angsmark,
vagrenar

P. major (groblad): mager, trampad mark, betesmark,
vagrenar, ruderatmark; P. media (rédkédmpar): 6ppen,
kalkhaltig mark, torrdngar, betesmark, végrenar

R. acetosa (dngssyra): angsmark, vagrenar, torrbackar;
R. acetosella (bergsyra): berghéllar, torrbackar, sandig
mark, akermark

U. dioica (brannassla): kvéaverik mulljord,
kulturpdverkad mark, strandsnar; U. urens
(etternissla): oppen, odlad mark, tradgardar
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Kérlkryptogamer, mossor

Polypodiaceae odiff (obestdamda ormbunkar)

Polypodium vulgare-typ (stenséta)
Pteridium aquilinum (6rnbréken)

Equisetum (fraken)

Lycopodium annotinum (revlummer)
Sphagnum (vitmossor)

drygt 15 arter fran olika slakten med stérre utbredning i
sOdra Sverige (t ex Athyrium filix-femina, majbraken;
Dryopteris filix-mas, trajon; Gymnocarpium dryopteris,
ekbraken): fuktig skogsmark, kélldrag, sumpskog, kérr,
klippor, rasbranter

P. vulgare: berghallar, klippor, block, stenmurar, stenig
angsmark

valdranerad skogsmark, bade mager och naringsrik I6v-
eller barrskog, hedmark, skogsbryn

sex arter med storre utbredning i sddra arter (t ex E.
arvense, akerfraken; E. pratense, angsfraken; E.
palustre, kérrfraken): frisk till fuktig mark, skogsmark,
strander, karr, diken, vagrenar, vissa arter dven pa
sandig mark och &kermark

fuktig mager mark, kérr

drygt 20 arter med storre utbredning i sédra Sverige

(t ex S. magellanicum, praktvitmossa; S. palustre,
sumpvitmossa; S. girgensohnii, granvitmossa); kérr,
mossar, fuktig skogsmark
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For manga tusen ar sedan fanns en havsstrand strax soder om den havsbot-
ten som senare skulle bli dker, ing och tomt till byn Tomta. I strandkanten
bildades ett klapperstensfilt som endast kom att tickas av ett tunt vixtla-
ger. Flickvis gir i dag klapperstenen i dagen och dessa plittar av upphojd
klappersten ir forvillande lika réjningsrésen. Vid en nidrmare analys visade
sig dock att endast enstaka hogar med upplagd sten fanns i analysomradet
men dessa kan knappast knytas till odling. Vister om klapperstenen och
Dalaberget, som skall exploateras for bergtike, visar pollenanalys, date-
ringar frin rojningsrosen och det édldre kartmaterialet pa ett dynamiske
landskapsutnyttjande med aterkommande bosittnings- och odlingsperio-

der.
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