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DEN UPPDRAGSARKEOLOGISKA PROCESSEN

Uppdragsarkeologin regleras av 2 kap. 10-148§ i Kulturmiljélagen samt genom direktiv
och foreskrifter. Arkeologiska uppdrag indelas i flera etapper: arkeologisk utredning,
férundersokning och undersdkning. Processen syftar i forsta hand till att bevara fornlam-
ningarna, vilket &r grundtanken i kulturmiljélagen.

Arkeologisk utredning

Arkeologisk utredning brukar géras i tva steg. Den férsta etappen, steg 1 (AU1), innebar
att befintlig kunskap i form av arkivmaterial, aldre handlingar och historiska kartor samt
litteratur och uppgifter om tidigare undersékningar sammanstalls med syfte att se om
fornlamningar berérs av arbetsforetaget. Dartill gors en faltinventering i syfte att lokalisera
tidigare okénda fornlamningar. Steg 2 (AU2) utgér den del som innebér markingrepp i
form av s6kschakt med gréavmaskin och provrutsgravning. Om det konstateras férekomst
av fornlamningar sa kan dessa, om de inte kan bevaras, ga vidare till en arkeologisk férun-
dersokning.

Arkeologisk forundersokning

En arkeologisk férundersékning (FU) syftar till att faststélla och beskriva fornlamningens
karaktér, datering, utbredning och komplexitet samt att ta till vara fynd. Resultaten ska
kunna ligga till grund for lansstyrelsens bedémning av kunskapspotentialen infér kom-
mande beslut om tillstand till ingrepp i en fornldmning. Férundersokningen ska ocksa ge
underlag fér féretagarens (exploatdrens) vidare planering. Om fornldmningen efter férun-
dersokning bedéms vara vélbevarad och ha vetenskaplig potential gar det vidare till ndsta
steg i processen - en arkeologisk undersokning.

Arkeologisk undersékning

En arkeologisk undersékning (UN) utférs med anledning av att en fornlamning behéver
tas bort. Syftet med en arkeologisk undersokning &r att dokumentera en fornlamning, ta
till vara fornfynd, rapportera och férmedla resultaten for att skapa kunskap av relevans fér
myndigheter, forskning och allménhet. Dokumentationsmaterialet och fynden ska bevaras
for framtiden samt tolkas vetenskapligt och infogas i ett kulturhistoriskt sammanhang.
Undersokningen innebér att hela eller delar av fornlamningen slutgiltigt tas bort.

Efter att fornlamningen tagits bort ar marken fri att exploatera ur fornlamningssynpunkt.

Mer information om den uppdragsarkeologiska processen finns pa Riksantikvarieambe-
tets hemsida.
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Sammanfattning

Med anledning av planerad industriutbyggnad norr om Mullsjs,
fastigheten Gunnarsbo 1:3, utférde Jonkdpings lins museum en
arkeologisk forundersokning av den fossila akermarken L1970:3017.
Férundersokningsomradet uppgick till drygt 30 200 m2. Den fos-
sila dkermarken pétriffades i samband med en arkeologisk utred-
ning 2014 liksom en grav, stensdttningen 1.1970:3018. I samband
med forundersokningen patriffades ytterligare en stensittning
L£2022:2590. Den nyupptickta graven ligger pa ett mindre kron
cirka 40 meter sdder om stensittningen L1970:3018, ocksa den
beldgen pa ett mindre krén. Inga gravar undersoktes i samband
med férundersokningen.

Den arkeologiska forundersékningen innebar att langschakt
drogs genom 16 réjningsrésen varav nio valdes ut for dokumenta-
tion och provtagning avseende “C, vedart och markpollen. Vidare
drogs 60 s6kschakt for att se om dolda boplatslimningar kunde
finnas inom omradet. Inga sddana patriffades dock. Dessutom av-
torvades den redan kinda stensittningen 1.1970:3018, och omradet
nirmast den maskinavbanades. Inga ytterligare anliggningar fram-
kom inom den avbanade ytan. I samridd med ldnsstyrelsen gjordes
sammaledes med den nyupptickta stensittningen 1.2022:2590.

Analysresultaten frin anliggningsnivierna och brukningsniva-
erna i de nio réjningsrosena har givit en bild av vegetationen och
markanvindningen i r6jningsréseomradet genom tiderna. I korthet
kan den beskrivas enligt foljande:

700-1100-talen: De ildsta réjningsrosena liggs upp i en miljo
som priglas av skogsdungar med bjork. Dessutom férekom varie-
rande inslag av 16vtrid, frimst ek och hassel medan granen knap-
past upptrider férrin under vikingatidens slut. P4 grismarker betar
boskap och belidgg finns for nirvaro av bade dngs- och hagmarker.
Betestrycket dr begrinsat och inga hedmarker har bildats. Pa ak-
rarna i omréidet odlades korn och vete.

1100-1300-talen: Omradets "guldalder” i den bemirkelsen att
de allra flesta dateringarna av anlidggningsfaserna och bruknings-
faserna infallit under denna tidsperiod. Skogen domineras av bjork
och tall och precis som tidigare finns dven inslag av lovtrid och
gran som nu blivit mer frekvent. Grismarksarealerna 6kade liksom
betets betydelse. Angar och hagmarker finns fortfarande i omradet
men med tiden bildas hedmarker med vixtlighet av en och ljung;
en f6ljd av det lingvariga och kontinuerliga betet i omradet. P4
dkrarna odlas korn och vete men nu ocksa rig samt bovete, hampa,
lin och vixter av senapssliktet sinapis.

1300- 1500-talen: Liknar i stort perioden innan men man kan
formoda att markerna fitt en dn tydligare hedkaraktir. Samma
grodor odlades pa dkrarna.

1800-talet: Delar av undersokningsomradet utnyttjades som
indgomarker till ett torp under Stora Galleryd.
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Inledning
Under véren 2022 genomforde Jonkdpings lins museum en arkeo-
logisk férundersokning inom fastigheten Gunnarsbo 1:3 i Nykyrka
socken i Mullsjo kommun. Anledningen var Mullsjo kommuns
planer pd att utvidga ett industriomréde. Férundersokningsomradet
uppgick till drygt 30 200 m2, och genom en tidigare arkeologisk
utredning 2014, var det kint att det fanns ett omrade med fossil
dker med r6jningsrosen 11970:3017 inom omradet samt en for-
historisk grav, stensittning 1.1970:3018 (Figur 1). I samband med
forundersékningen patriffades dnnu en stensittning 1.2022:2590.
Bestillare var Mullsjo kommun. Filt- och rapportansvarig var
Kristina Jansson, antikvarie vid Jonkopings lins museum.

Malsattning och metod

Malsittningen med férundersékningen var att underséka och ka-
rakterisera den fossila dkern. Sokschakt skulle grivas for att soka
efter boplatslimningar, och dessutom skulle den forhistoriska gra-
ven samt omréadet nirmast den rensas fram (Figur 2 och Figur 3).

Fossil &kermark

Syftet med undersékningen av den fossila dkern var fd kunskap
om vegetationsutvecklingen och markanvindandet i omradet. Den
skulle ocksa datera den fossila akern och visa vad som har odlats.
Resultaten kan anvindas for att gora jamforelser med den hittills
enda sedan tidigare undersokta fossila dkern i Mullsjé6 kommun,
ett omrade i Nykyrka Ruder som underséktes av linsmuseet 2019
(Odeén 2020).

Undersokningen inleddes med att omradet gicks dver och alla
r6jningsrosen mittes in med en RTK-gps med en noggrannhet pa
tvd cm. Roseantalet uppgick till strax under 120 och frin dessa val-
des 16 résen ut for att snittas med gravmaskin (se Figur 13). Urvalet
gjordes utifrin rojningsrosenas morfologiska karaktir samt utifran
rumslig spridning. I de flesta fall griavdes ett lingschakt mellan tva
rosen. Detta gjordes for att finga upp eventuella dkerytor mellan
tvé rosen. I tvé fall fanns inget andra rése ldttillgingligt i nirheten
sa dir grivdes endast ett schakt genom sjilva roset. Alla snittade
rosen rensades upp och fotograferades. De tvd “ensamma” rosena
samt ett rose i varje laingschakt valdes ut for vidare dokumenta-
tion och provtagning. Allt som allt gillde detta nio résen. Dessa
beskrevs och profilerna ritades pi pa millimeterpapper (Figur 4) .

Proverna som togs var kol for datering och vedartsbedémning,
samt markpollen (Bilaga 1-3). Analysen av markpollen kan visa
hur markanvindningen i ett omride har sett ut och vad som har
odlats. For att f4 en bild av hur det lokala landskapet har utvecklats
under en lingre tid s6ktes efter ett omrade i anslutning till under-
sokningsomradet dir det var lampligt att ta upp en borrkirna for
pollenanalys men dessvirre kunde ingen sidan plats hittas.
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Figur 2: Kristina dvervakar maskinschaktningen
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Figur 3. Framrensning av graven paborjad

Figur 4. Dokumentation av réjningsrése 72
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Figur 5. Provtagning vid rose 94

Figur 7. Exempel p& provtagning i réjningsrése 10
dar prover for C/vedart och markpollen markerats
med gula pinnar
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Idealiskt hade varit om ett kirr eller liknande hade funnits. Pol-
lenanalyserna kom dirfor act enbart goras av de provtagna rosena
(Figur 5).

Analysen av vedart har dubbla syften. Dels kan den, i kom-
bination med markpollenanalysen, visa pd forekomsten av olika
tridarter i ett omrade och bidra till bilden av hur vixtligheten en
gang har sett ut. Dels anvinds den for att vilja ut den kolbit som
ar mest limplig att skicka vidare p4 “C-analys. Detta innebir kol
med sa lig egendlder som mojligt, till exempel en tridsort som inte
uppnar si hog élder, eller fran en gren eller kvist.

Infor provtagningen undersoktes rosets stratigrafi for att identi-
fiera de mest limpliga platserna att ta prover ifran. Ett av varje prov
togs i lasta ldgen i sjdlva roset och ett av varje togs precis under roset
i vad som kan antas ha varit marknivin nir roset anlades. I nagra
rosen tolkades det som att det fanns fler dn en anvindningsfas och
i tvd av dem togs ytterligare prover.

Vedartsanalysen genomfordes av Erik Danielsson vid Vedlab,
“C-analysen utfordes av Angstromslaboratoriet och analysen av
markpollen genomfordes av fil. dr. Leif Bjérkman vid Viscum pol-
lenanalys & milj6historia (Figur 6).

Dateringar utifrdn kol och markpollenanalyser

Ambitionen med “C-analyserna frin ett réjningsrdse ir att datera
rosets anliggningstid, samt dess brukningstid. Trikol nira rosets
botten kan antas hirstamma frin en inledande réjningsbrinning
av ris och sly i samband med att marken rojdes pa sten for att an-
vindas till dker, och kol hirifran skulle alltsd kunna datera réset
(Jansson 2019:15).

Pollenprover kan anvindas som ett komplement till “C-prover
for datering eftersom den inbordes pollenfrekvensen fran trid och
buskar som exempelvis ek, lind, hassel och gran kan jimforas med
varandra for att se vilka arter som dominerat vid en given tidpunkt
(Figur 7). Som exempel visar forekomst av granpollen i relation
till réjningsrosen pa aktiviteter frin 1000-talet och framat medan
hogre granfrekvenser tyder pa att aktiviteterna hor till 1600-talet
och in i modern tid; detta eftersom granen pi ménga platser i linet
etablerades forst vid medeltidens borjan (Bjérkman, Jansson & V.
Franzén 2019). Nagot som ocksa ir positivt med markpollenana-
lyser dr att de ger en vildigt lokal bild av hur vegetationen har sett
ut pa en plats och dess nirmiljo inom en radie pa mellan 20 och
50 meter (Jansson 2019).

Fossil akermark har undersdkts i stor omfattning i Jénkopings
lin och det har visat sig att majoriteten av denna hér till perio-
den fran medeltid till ca 1850. Det 4r dock inte helt ovanligt att
14C-dateringarna och dateringarna baserade pa pollen skiljer sig
at. Dateringsmetoderna stimmer oftare dverens nir det giller da-
tering av forhistorisk odling men skillnaderna kan vara stora nir



det giller odling som har skett under de senaste 1 000 aren. Den
hir perioden omfattar tidigmedeltida kolonisation, senmedeltida
nergang, 1500-talets dterkolonisation samt 1700- och 1800-talets
torpetableringar. Bada dateringsmetoderna har den nackdelen att
de enskilda dateringarna ofta representerar ett tidsspann pa ett
par hundra ar eller mer men de far bittre precision ju fler prover
som analyseras (Bjorkman & V. Franzén 2019). Skillnaderna i
dateringsresultat kan bero pa olika faktorer. Det kan till exempel
inte uteslutas att kol som representerar langt tidigare, eller senare,
hindelser hamnar i résen. Ett pollenprov som tas under ett rose
kan dirfor representera en dldre brukningshorisont 4n den som
kan forknippas med sjilva rojningsréseuppliggandet. Det finns
ocksa andra faktorer att ta hiansyn till. I jordlager bevaras pollen
simre 4n i till exempel kirr och mossar. Pollenkornen kan ocksi
ha ansamlats 6ver tid och vara paverkade av omrérning som skett
i samband med odling (Bjérkman, Jansson och V. Franzén 2019).

Schaktning efter boplatslamningar

Eftersom den tidigare utredningen visat att delar av férundersok-
ningsytan hade potential for boplatslimningar grivdes sokschakt
med jimna mellanrum for att om méjligt uppticka dolda anligg-
ningar under mark (Figur 8). Totalt grivdes 60 schakt fordelade
didr det var mojligt att komma dt med maskin (se Figur 13). P4 vissa
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Figur 8. Dronarbild som visar sékschakt som grévts
6ver den tidigare kraftledningsgatan i O-V. Lantmé-
teriets tillstand LM2023/001114.
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Figur 9. Den sedan tidigare kanda graven L1970:3018
i férgrunden med den nyupptéackta graven i bakgrun-
den. Foto taget efter att bada gravarna har rensats
fram.

Figur 10. Sokschakt och rdjningsrésen i det gran-
bevéxta, sluttande delen av undersdkningsomradet
sdder om den hogre belagna delen i norr dar den
tidigare kraftledningsgatan finns.

omraden, speciellt i den sédra halvan av undersokningsomradet,
men dven delvis lings med den norra kanten, vixte skogen for titt.

Gravar
Den sista uppgiften inom ramen for féSrundersokningen var att rensa
fram graven L1970:3018 och bana av omradet runt denna. Detta
gjordes genom att forsiktigt lita grivmaskinen ta bort det dversta
torvlagret och sedan rensa bort resten for hand. Runt 10-15 meter
av marken runt graven banades av for att se om nagra anliggningar
kunde finnas dolda under marken. Tidigt i undersokningen patrif-
fades ytterligare en grav, stensittning 1.2022:2059, precis utanfor
forundersokningsomradet. Efter samtal med linsstyrelsen beslu-
tades att dven denna grav skulle rensas fram pa samma sitt som
den forsta graven (Figur 9).

Syftet med att rensa fram gravarna var att skapa ett underlag som
kan anvindas vid upprittandet av en undersékningsplan infér en
arkeologisk undersokning av dem.

Topografi
Undersokningsomradet ligger i utkanten av ett befintligt indu-
striomrdde runt 3,5 kilometer nordvist om Mullsjé titort. Om-

radet ligger cirka 700 meter frin sjon Striken i vist. 250 meter

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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séder om undersokningsomréidet rinner en bick forbi som sedan
har sitt utlopp i sjon. Stora delar av forundersékningsomradet ir
skogsbevixt med framfér allt gran och tall. I den nordliga halvan
finns en 6ppnare yta dir en 6st-vistlig kraftledningsgata tidigare
har gate, dir framf6rallt mindre 16vtridd, smagranar same sly vixte.
Den sédra halvan av ytan karakteriseras av boljande mossbevuxen
skogsmark med hoga tallar och granar. De tva gravarna ligger pa
varsitt kronlige med utsikt mot vist. Den sedan tidigare kinda
graven 11970:3018 ligger precis i den vistra inden av férundersok-
ningsomrédet cirka 245 meter 6ver havet, medan den nyupptickta
graven 1.2022:2059 ligger precis utanfor forundersokningsomradet
cirka 40 meter séder om graven L1970:3018. Hela den norra sidan
av unders6kningsomradet ligger i en sluttning.

Fornlamnings- och kulturmiljoé

Férunders6kningsomriadet ligger strax séder om garden Stora
Gilleryds ildre indgor. Forundersdkningsomradet finns med pa
tvd dldre kartor: En utmarkskarta éver Nordskogen fran 1804
samt pa den hiradsekonomiska kartan fran cirka 1880. Den forsta
kartan visar att omradet sannolikt utgjordes av betesmark. Dock

Figur 11. Oversiktsbild dver den norra delen av under-
sékningsomradet dar en tidigare kraftledningsgata
gatt. Kraftledningsgatan ligger i hojdlage i férhallande
till ovriga delar av undersékningsomrédet, det vill sdga
dar den tata granskogen ses pa bilden.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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ir textdokumentet horande till kartan nagot otydligt. Den yngre
kartan visar att undersokningsomréadet har bestitt av utmark och
skog (Adel V. Franzén muntligt 2022-07-05).

Inom forundersokningsomradet 4r sedan tidigare kint att ett
omrade med fossil dker med réjningsrosen, 11970:3017, samt ett
gravrose, L1970:3018, finns. Férundersokningsomradet foljde den
kinda utbredningen av den fossila dkermarken. I omriden runt
nu aktuellt omrade har flera enskilda réjningsrosen registrerats:
L2021:3180, L2022:2778, 1.2022:2776,1.2022:2772,1.2022:2775,
1L2022:2769, L1970:3020, L1970:3016, L1970:3002, 1L.2022:2765,
1.2022:2766, 1.2022:2768, 1970:3002 och 1.1970:3019. Dessa ligger
pa mellan 10 till 500 meters avstind frin férundersokningsomra-
dets grinser och samtliga av dessa résen bedoms som sentida och
ar klassificerade som 6vrig kulturhistorisk limning.

300 meter nordvist om férundersékningsomradet finns platsen
for torpet Kullen, som var bebott mellan 1790-1900 (L1971:8163).
I omrédena vist och sydvist om undersokningsomridet finns flera
limningar efter kolframstillning. Ndrmast finns 11970:1292 och
L1970:1284, tva kolningsgropar pa 370 respektive 500 meters
avstind. Lingre soderut finns flera omriden med skogsbruks-
limningar med kolbottnar och i vissa fall kolarkojor: 1.1970:832,
L1970:826, L1970:1571, 1971:9859, 1970:1198, L1970:835,
L1970:1286 och L1970:1277 samt ensamliggande kolbottnar
L1970:1239, L1970:1240, L1970:838 och L1970:1193. Fler skogs-
brukslimningar finns nordvist om férundersokningsomradet:
1.2021:3176, 1L.2021:3177 och 1.2021:3178. Hir finns dven en ildre
fardvig, 1.2021:3179. En kolbotten finns dven dster om undersok-
ningsomradet, 1.1970:3042. Drygt en kilometer norr om under-
sokningsomradet, finns dven en grav, ett rose 11972:5320. Soder
om undersékningsomridet, pi omkring 550 meters avstind frin
undersékningsomradets sodra grins finns méjligen resten efter en
domarring, i dag bestaende av endast en sten 1L1972:4322. Vidare
kan nimnas en milsten med texten 1 MIL 1707 lingre soderut,
L1972:4237 samt ett omride med kemisk industri, 1.2021:3181.
Denna limning bestdr av sex tjirrinnor och ligger 750 meter syd-
sydvist om undersokningsomradet (se Figur 1 for att se var alla om-
nimnda limningar ligger i forhdllande till undersékningsomrédet).

Tidigare undersodkningar

I niromridet runt férundersékningsytan har fa arkeologiska in-
satser gjorts tidigare. Den fossila akern L1970:3017 samt graven
L1970:3018 pétriffades i samband med en arkeologisk utredning,
etapp 1 som utfordes av Jonkopings lins museum 2014. I samband
med utredningen pétriffades ocksa flera av de enskilda rojningsro-
sena kring forundersokningsomréidet samt kolmilan 11970:3042
(Franzén 2014). Viren 2022 genomforde Linsstyrelsen i Jonkopings



lin en inventering i omraden norr om undersokningsomridet och
da registrerades ndgra av de ovriga sentida rojningsrosena dar (www.
fornreg.se). Infor planerna pa ombyggnationer av riksvig 26/47 mel-
lan strickan Slitting-Mullsj6 utférde Jonkopings lins museum en
arkeologisk utredning bland annat lings med vigstrickan forbi nu
aktuellt omrade, och i samband med det patriffades nigra andra
av de tidigare nimnda limningarna: 12021:3177, 1L2021:3178,
1.2021:3179, 1L2021:3180 och L2021:3181 (Odeén 2021). Ar 2011
genomférdes en mindre utredning inom, och precis norr om om-
radet for torpet Kullen L1971:8163. Inga 6vriga limningar pacrif-
fades hir (V. Frantzén 2011).

Den fossila akern i Nykyrka-Ruder

Ar 2019 undersoktes tva omriden med cirka 60 réjningsrésen i
Nykyrka Ruder, L1970:3180 och L1970:3194 cirka 3,5 kilometer
sydost om nu aktuellt omride (Odeén 2020). Det var da de forsta
undersokningarna som berorde fossil dkermark i omridet kring
Mullsjo. Resultaten frin undersékningen har anvints for att gora
jimforelser i nu aktuellt projekt och dirfér tas denna undersok-

ning upp.

L1970:3194
I det norra av omradena, 1.1970:3194, fanns drygt 20 rojningsro-
sen som hade en diameter pa mellan tva till fem meter, samt en
stenstring som var 20 meter lang. Fyra rojningsrosen valdes ut
for undersokning med pollenanalys och datering. Pollenanalysen
gav en overgripande bild av ett omride karakteriserat av blandad
vegetation med skogsdungar, betesmarker samt dkerlappar. Pollen
av ornbriken, vitsippa och kovall visade att skogen har varit gles.
Den har dven innehallit 6ppna ytor med gris som betats. Pollen
fran en och svartkimpar indikerade att 6ppna betesmarker funnits
och det patriffades dven pollen av ljung och mjélkort som visade
att delar av marken varit hart brukad och delvis blivit utarmad.
De fyra rojningsrosena som undersoktes fick lite olika dateringar
men samtliga lig inom spannet tidig medeltid till tidig modern tid,
1200- 1600-talen. Pollenanalyserna visade dven att det odlats korn,
vete och rag pé platsen. Nédgra av proverna pavisade en omfattande
odling. Ett prov hade hoga nivaer av syror vilket indikerade att
det funnits mark i omgivningen som har legat i trida. Ett annat
av pollenproverna innehdll stora mingder trikolspartiklar, vilket
kunde ses som en indikation pd att eld har anvints i samband med
brukandet av jorden. I tvé av pollenproverna pétriffades dven sma
mingder av pollen frin hampa. Sidana fynd antyder att hampa,
som anvindes till reptillverkning, har odlats nagonstans i nirheten

(Odeén 2020).
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L1970:3180
I det s6dra av omradena, L1970:3180, karterades runt 40 réjnings-
rosen dir de flesta hade en diameter pd mellan 2,5 till fyra meter,
samt sex stenstringar som var mellan 10 och 40 meter linga.
Nigra av rojningsrosena hade mer karaktiren av stentippar. Pol-
lenanalyserna visade att dven detta omride har haft olika typer av
vegetation med skogsomriden, dkrar och betesmark. Pollen frin
kovall, vitsippa och klocka indikerade att det funnits hagmarker i
omradet. Pollen av svartkdmpar pavisade att det dven funnits be-
tad grismark och férekomsten av pollen frin en gav en antydning
om att det stundtals varit ett hogt betestryck. Att betesdjur gt i
omradet pekade dven mjolkort och tramport pa.

I omridet provtogs tvd rojningsrosen samt en terrasskant. De
sammantagna analyserna visade pa en brukningstid frin tidig med-
eltid fram till sen medeltid. I pollenproverna fanns stora mingder

Figur 12. Samtliga réjningsrosen och de tvagravarmna.  pollen fran vete och rig men idven korn. I ett av résena kunde en
inom rojningsréseomradet i Gunnarsbo. Notera de

. o dldre och en yngre fas urskiljas och dir verkade det som att det var
dppna ytorna mellan de olika résena som antyder var

odlingsytor har legat. vanligare med vete i den ildre fasen, 1100-1300-talen, och rag i
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den yngre fasen 1200-1400-talen. I samtliga prover fanns rikligt
med trikolspartiklar vilket dven dir indikerade att eld har anvints
i markberedningen. Aven pa denna aker patriffades en liten mingd
pollen av hampa. Pollenanalysen visade dven pi férekomsten av
nalfrukesmossa, vilket dr en mossa som trivs pd dppna akrar. Fore-
komsten tyder pa en dker som ofta bearbetas och troligen har man
vid denna tidpunkt anvint sig av arder. Ett for Jonkopingstrakten
ovanligt pollenfynd gjordes ocksd, nimligen av bovete. Detta har
endast ptriffats pa en plats i linet tidigare, da i samband med en
arkeologisk forundersokning av fossil aker, 1.1970:3001, utanfor
Vetlanda 2017-18 (Jansson & Gustafsson 2018). Denna ker var
nigot yngre dn den i Ruder, senmedeltid till tidig historisk tid
(Odeén 2020).

Resultat

Den fossila &kermarken i Gunnarsbo

Efter karteringen av réjningsrosena kunde det konstateras att vi
hade ett réjningsomrade som uppgick till drygt 3,75 hektar. Allc
som allt var det 116 réjningsrésen som mittes in vid undersokning-
en (Figur 12 och Figur 13). De flesta av dem var ganska likartade,
runda och i storleksordningen frin 2,5 till fyra meter i diameter.
Ett par av rsena var storre 4n s men inget i dvrigt gjorde att just
dessa stack ut.
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Figur 13. Samtliga réjningsrésen, de tva gravarna
och sékschakten i Gunnarsbo. De rojningsrosen som
provtagits har markerats med bla cirklar. Pa kartan
visas dven den utvidgning av réjningsroseomréadet
som skedde i samband med férundersokningen.
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Figur 14 och 15. Foto och digitaliserad profil av réj-
ningsrése 10. De gula pinnarna visar var prover for
14C, vedart och markpollen tagits.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Ett av rosena, rose 31, ska mer ses som en slags stentipp, det hade
karaktiren av en stérre yta dir sten lagts upp. De rojninsrosen som
fanns i den skogsbevuxna sddra halvan av undersékningsomradet
var i regel mer 6vervixta av mossa och ris in de 6vriga. Efter in-
mitningen framtridde ett monster med réjningsrosen pa rad lings
med kanterna av mer dppna ytor dir odling sannolikt har skett.

Som nimnts var det totalt 16 résen som snittades, rensades upp
och fotodokumenterades. I de flesta fall gjordes snitt genom tvd
rosen at gingen genom grivandet av lingschakt men tva undantag
fanns dir det endast blev ett rése som snittades i schaktet. Av de
snittade résena var det nio som valdes ut for vidare dokumenta-
tion och provtagning for kol och markpollen. Proverna togs i si
lasta och kompakta ligen som det var mojligt, det vill siga, girna
under en storre sten som kan tinkas ha legat still i roset och i kom-
pakta jordlager dir det 4r mindre sannolikt att 1ost ovanliggande
material kan ha sipprat ner. Ett av varje prov togs under roset i vad
som kunde antas vara si nira anliggningsfasen som mojligt och
ett av varje togs i sjilva roset for att representera brukningsfasen.
I majligaste man togs pollenprovet och kolprovet nira varandra.

Nedan presenteras en beskrivning av varje provtaget rojnings-
rose samt provresultaten for '“C och vedart (Bilaga 1 och 2) liksom
markpollen (Bilaga 3). Tidsintervallen for “C-dateringarna anges
med 95,4 % sikerhet, det vill siga tvéd sigma. For de individuella
provnumren hinvisas till bilaga 1.

Rose 10 i langschakt 1

Ett mindre rose med tre skike sten koncentrerade till résets mitt. De
flesta stenar var emellan 0,20 - 0,30 meter stora. Mellan stenarna
fanns mycket lite jord men den som fanns bestod av mérkbrun
silt (Figur 14— 15).

Frin r6jningsroset insamlades ett par kolprover som anger
tridslag och “C-dateringar. PK1 frdn asp i anliggningsnivin
dateras till tidsintervallet 665-820 e.Kr., och PK2 fran bjork i
brukningsnivin till 260-532 e.Kr. Resultaten avspeglar en situa-
tion ddr dateringarna inte dverensstimmer med de tolkade bruk-
ningsskedena. Troligtvis beror det pd att kol fran ildre brinder,
eller réjningsbrinningar, blandats in i réset i samband med senare

RR 10 i prafil mat O

— — —
0 20 40 &0 80 100 cm

1. Mossa
2, Maskbrun Silt, ingen tydig Svergdng i N elier S
3, Ridbeun sit'alv




markbearbetning i omradet.

Fér inblandning av ildre kol i bide anliggningsfasen och
brukningsfasen talar dven pollensammansittningen i de bada
markpollenproverna, dir PP1 i anliggningsfasen fitt en relativ
pollendatering till 900-1100-talen medan PP2 frin bruknings-
fasen dateras till 1100-1300-talen. I bada fallen ir det férekomst
av granpollen som pekar mot yngre dateringar eftersom granen
antagligen inte upptridde hir frrin under vikingatid—tidig med-
eltid, cirka 800-1100-talen.

Rase 23 i langschakt 2

Ett lite utstricke, flackt primirrose med stenar koncentrerade mot
ost. Stenarnas storlek varierade frin 0,05 till 0,50 meter. I den vistra
delen av profilen har jord ackumulerats mot stenarna i kirnroset
och sedan overlagrats med réjningssten. Det tolkas som att réset
fran borjan varit mindre men senare pabyggts at vister. Av den an-
ledningen togs ett extra PP och PK i réset, PP3 och PK3. C)verlag
var det ganska mycket jord i roset (Figur 16-17).

Fran réjningsroset insamlades tre kolprover, samtliga fran tall.
Av dessa “C-dateras PK1 frin anliggningsnivan till tidsintervallet
1183-1277, PK2 fran brukningsnivan till 1665-1949 samt PK3
fran den pabyggda delen till 1673-1942. Resultaten uppvisar en
bittre stratigrafisk dverensstimmelse mellan lige och “C-datering
i detta r6jningsrose dn i det tidigare rojningsrose 10.

I en jimforelse mellan “C-dateringarna och de relativa pol-
lendateringarna i rojningsroset finns bade éverensstimmelser och
avvikelser. Hir kan exempelvis anlidggningsnivan utifrin pollen-
sammansittningen i PP1 dateras till perioden 900-1100-talen;
alltsi samma som anliggningsnivan i rojningsrose 10. Diremot
ar det stora tidsdiskrepanser vad giller brukningsnivan PP2 och
den pibyggda delen av réjningsroset PP3. Som vi tidigare sett har
dessa faser "“C-daterats till tidig modern tid men pollensamman-
sittningen tyder pa perioden 1100-1300-talen, det vill siga samma
dateringar som brukningsfasen i réjningsrose 10.

Liksom i detta baseras pollendateringarna i réjningsrose 23 pri-
mirt pd granfrekvens, och eftersom den inte varit hogre 4n cirka en
till tva procent kan det inte réra sig om dateringar till tidig historisk
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Figur 16 och 17. Foto och digitaliserad profil av réj-
ningsrése 23. De gula pinnarna visar var prover for
14C, vedart och markpollen tagits.
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Figur 18 och 19. Foto och digitaliserad profil av réj-
ningsrése 56. De gula pinnarna visar var prover fér
14C, vedart och markpollen tagits.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

tid. I sa fall borde frekvensen snarast utgora fyra till fem procent.

Forklaringen till de avvikande dateringarna mellan “C och
pollen beror i detta fall antagligen pa att yngre brandkol hamnat i
r6jningsrosets rosefyllning i samband med jordbearbetning under
senare tider.

Rase 56 i lingschakt 15

Ett rose med svag vilvning och forhallandevis minga storre ste-
nar, runt 0,4 meter, i tvi skikt. Mellan de undre stenarna finns
ett humost siltlager medan det var luftigt mellan de 6vre stenarna
(Figur 18-19).

Fran réjningsroset insamlades ett par kolprover som anger trid-
slag och *C-dateringar. PK2 frén salix (silg/pil) i anliggningsnivin
dateras till tidsintervallet 1054-1264 och PK1 fran gran i bruk-
ningsnivan till 1511-1794.

Ser man till de relativa pollendateringarna har bada nivierna
daterats till 1100-1300-talen utifrin en granfrekvens pa cirka en
till tvd procent. Det innebir en god dverensstimmelse med “C-
dateringen av anliggningsnivin PP2, men inte med brukningsni-
vin PP1 som enligt “C-dateringen kan dateras till tidig modern
tid. Liksom f6r réjningsrose 23 star forklaringen troligtvis att soka
i att yngre brandkol inblandats sekundirt i rosefyllningen under
tidig modern tid.

) ——
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Rise 62 i langschakt 36

Réset var uppbyggt kring ett stérre markfast stenblock med den
storsta stenkoncentrationen pa rosets Ostra sida. Stenstorleken va-
rierade mellan 0,10 - 0,40 meter. De nedre stenarna lig i brungrd
sandig silt och medan de ytliga lig luftigt. Troligen kan tva an-
vindningsfaser i roset skonjas (Figur 20-21).

Fran réjningsroset insamlades ett par kolprover som anger trad-
slag och "*C-dateringar. PK2 fran bjork i anliggningsnivin dateras
till tidsintervallet 718-394 f.Kr., och PK1 frin gran i bruknings-
nivén till 1689-1923.

En jimforelse mellan “C-proverna och markpollenproverna frin
samma nivéer i rojningsroset visade sig ha mycket dilig matchning,.
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Visserligen visar bade PK2 och PP2 pa forhistoriska dateringar men Figur 20 och 21. Foto och digitaliserad profil av réj-
det skiljer drygt tusen ir mellan dem; frin sen yngre bronsilder ¢ill ~ Ningsrose 62. De gula pinnarna visar var prover for
. 1 . . A . C, vedart och markpollen tagits.
vendeltid-vikingatid, 700-900-talen. Nir det giller brukningsfa-
sen daterar PK1 den till tidigmodern tid medan pollen placerar den
i tidigmedeltid-hdgmedeltid 1100-1300-talen.
Enligt Leif Bjérkman kan inte en datering till yngre bronsilder
stimma eftersom det inte finns ndgra lindpollen i provet. Likaledes
innebir den ringa granfrekvensen i brukningsfasen att en datering
till tidigmodern inte 4r rimlig eftersom antalet granpollen ir for
fa. Aven i detta fall ir den rimligaste forklaringen till avvikelserna
att det rort sig om ildre och yngre kolbitar som varken haft med
sjdlva rojningsroseuppliggandet, eller den medeltida markanvind-
ningen, att gora.

Raise 69 i langschakt 4

Réset var uppbyggt av titt liggande stenar i storlek fran 0,10 till
0,40 meter. De storsta stenarna ldg i regel hdgre upp dn de mindre.
Hir fanns luft mellan stenarna medan de nedre stenarna hade jord
mellan sig. P4 toppen fanns ganska glest vixande mossa och troligen
horde de 6vre stenarna till en yngre fas (Figur 22-23).

Fran rojningsroset insamlades ett par kolprover som anger trad-
slag och "C-dateringar. PK2 fran tall i det som férmodades vara
en anliggningsnivin med datering till tidsintervallet 1411-1468,
och PK1 fran bjérk i den antagna brukningsnivan med datering

1228-1376. Figur 22 och 23. Foto och digitaliserad profil av réj-
Ser man till de relativa pollendateringarna ger de och “C-date-  ningsrése 69. De gula pinnarna visar var prover fér
ringarna en timligen samstimmig bild i det att brukningsnivin ~ '“C,vedart och markpollen tagits.
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Figur 24 och 25. Foto och digitaliserad profil av réj-
ningsrése 72. De gula pinnarna visar var prover fér
14C, vedart och markpollen tagits.

dateras till 1100-1300-talen, medan anliggningsnivan dateras till
1300-1500-talen. Det som inte stimmer i detta fall 4r de strati-
grafiska relationerna mellan provens lige i rojningsroset och deras
inbordes dateringar.

Utifran markpollensammansictningen vad giller frekvensen
gran- och tallpollen i provet kan inte tolkningen att PK2 och PP2
tagits i en anlidggningsniva stimma. For det talar den hoga tallfrek-
vensen pé drygt 23 % men framforallt granfrekvensen pa nistan
5 %. Enligt Bjérkman tyder det hogre inslaget av granpollen pa
att granen vuxit nirmare undersdkningsomradet 4n tidigare, och
rimligtvis expanderat i niromradet under loppet av senmedeltiden.
Atten granpollenfrekvens pa drygt 1 % i det som tolkats som bruk-
ningsnivi kan motsvara tidsperioden 1100-1300-talen 4r diremot
rimlig, vilket dven 6verensstimer med "“C-dateringen.

Slutsatsen, menar Bjérkman, méste vara att det som forst tolka-
des som en anliggningsfas inte varit det, utan snarare representerat
en senare utbyggnad av rojningsroset. Salunda far vi formoda att
detta réjningsrdse primirt tillhért den rojningsroseuppliggarpe-
riod som tycks ha infallit under tidigmedeltid—hégmedeltid, cirka
1100-1300-talen. Och att réjningsrdset vid senare brukningspe-
rioder pabyggts med sten.

Om man granskar nirmare var i réjningsroset som PK1/PP1
respektive PK2/PP2 tagits kan man se att samtliga prover kom-
mer frin ungefir samma nivéer i botten pé roset. Sa omtolkningen
av rojningsrosets anliggningsniva/brukningsniva till att istillet
innebdra dessa anliggningsnivd/utbyggnadsfas, ir varken konstig
eller orimlig.

Rdse 72 i lingschakt 5
Luftig rose med upp till fyra skike sten i storlek mellan 0,15 och 0,40
meter. De undre stenarna var omgivna av mérkbrun silt. Troligen
var de dversta stenarna ditlagda senare dn de 6vriga (Figur 24-25).
Fran réjningsroset insamlades ett par kolprover som anger trid-
slag och C-dateringar. PK1 fran gran i den féormodade anligg-
ningsnivan har daterats till tidsintervallet 1668-1949 och PK2,
likaledes fran gran till tidsintervallet 1681-1940.
I en jimforelse med de relativa pollendateringarna ger dessa 4ven
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i detta fall ett avvikande resultat eftersom anliggningsfasen dateras
till 1100-1300-talen, och brukningsfasen till 1300-1500-talen.
Anyo ir det tallfrekvensen och granfrekvensen i de bida nivierna
som visar att dateringar till tidigmodern tid inte kan stimma. Skulle
det ha varit s skulle framforallt inslaget av granpollen ha varit bra
mycket storre in de 2= 5 % som det nu ir frigan om. Situationen
ar salunda helt likartad som den i réjningsrose 69.

Ett intressant inslag i detta rojningsrose ir att pollen frin hampa
patriffades i anldggningsnivin och bovete i brukningsnivan. Dessa
vixter patriffades inte i nagot av de tidigare beskrivna rojnings-
rosena.

Rase 80 i langschakt 6

Rése uppbyggt av stenar mellan 0,10 och 0,40 meter stora. De
storsta stenarna lig luftigt i rosets 6vre del medan de undre, mindre
stenarna var omgirdade av grabrun sandig silt. Troligen hérde de
ovre stenarna till en senare fas i réset (Figur 26-27).

Fran rojningsroset insamlades ett par kolprover for vedartsbe-
stimning och "C-datering. Fran anliggningsnivin insamlades
PK2 frin gran som daterats till tidsintervallet 1302-1406, och fran
brukningsnivin PK1 frin tall med datering 1219-1277. De bada
C-dateringarna matchar sdlunda varandra relativt vil. Dessutom
togs proverna pd ungefir samma nivd i réjningsroset.

Liksom i nagra andra résen finns dock en omvind stratigrafisk
situation dir det prov som stratigrafiskt antogs vara ildst, det vill
sdga frdn anldggningsnivan, inte visat sig vara det utan istillet var
det provet i brukningslagret som fick den #ldsta dateringen. I dy-
lika sammanhang kan de relativa pollendateringarna fungera som
korrektiv, och i detta fallet tyder bdda proverna pé dateringar till
tidsperioden 1100-1300-talen. Det som talar for det 4r att gran-
pollenfrekvensen uppgir till 1-3 % samt att tallfrekvensen ligger
pa cirka 22-26 %. Summa summarun forefaller det rimligt att
tinka sig att bide anliggningsnivan och brukningsnivin omfattar
perioden 1100-1300-talen.

Liksom i réjningsrose 72 bjod dven detta réjningsrdse pd en
overraskning. I brukningsnivin patriffades nimligen ett pollen
av Linum bienne-typ . Denna forekommer i tvé arter dir den od-

¥ngre rijningstas, stenar utan jordinblandning

————
RREQ i profilmat S e 40 60 &0 100em
1. Grasiory

2. Geabiun sardig silt

3. Brungra sandig =it

4, Nedsipprat organisk? materal melan stenama

5. Sandig, siltig moran (undergrund]
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Figur 26 och 27. Foto och digitaliserad profil av réj-
ningsrose 80. De gula pinnarna visar var prover for
14C, vedart och markpollen tagits.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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lade typen Linum usitatissimus, det vill siga lin, antagligen dr den

typ som patriffades i PP1. Att patriffa pollen fran lin 4r ovanligt i

arkeologiska sammanhang. Det kan bero pa att den 4r insektspol-

linerad och dirfér producerar fa pollenkorn, eller att de relativt

stora pollenkornen gor att de inte sprids lika litt. Hur omfattande

linodlingen varit gar inte att siga, ddremot att den férekommit
under tidsavsnittet 1100— 1300-talen.

Rase 94 i langschakt 7
Rése uppbyggt av upp till fem skikt sten i storlek fran 0,10 upp till

0,70 meter. Roset var luftigt i toppen men fylld av mérkbrun sile

i botten. I den vistra delen fanns en ficka med ackumulerad jord

mellan primirrdset och ytterligare en storre sten cirka 0,5 meter

lingre &t vist. Detta tolkades som att rdjningsroset pbyggts dt
vister (Figur 28-29).

Fran rojningsroset insamlades tre kolprover. Av dessa “C-dateras
bjork i PK2 fran anliggningsnivan till tidsintervallet 389-203 £.Kr,
bjork i PK1 fran brukningsnivan till 434-596 e.Kr. och tall i PK3
fran den utbyggda delen till 1693-1918. Som synes en mycket stor

spridning i tid mellan de olika nivéerna.

Likt minga andra rojningsrosen skiljer sig dateringsbilden fran

den som erhallits genom markpollenproverna frin samma nivier.

Hir far exempelvis anliggningsnivin utifrin pollensammansitt-

ningen i PP2 en relativ pollendatering till perioden 700-900-talen

medan PP1 i brukningsnivan dateras till perioden 1100-1300-talen.

Detsamma giller PP3 i rojningsrosets utbyggda del.

Bjérkman pétalar anyo de stora tidsdiskrepanserna och avfir-

dar de bada forhistoriska *C-dateringarna eftersom det dels inte

forekommer nagra lindpollen i proven, dels att granpollen fore-

kommer i bada proven. Kolet avspeglar saledes dldre aktiviteter i

omradet. I avsaknad av boplatslimningar kan det réra sig om kol

fran skogsbrinder men man ska inte utesluta att det dven kan ha

Figur 28 och 29. Foto och digitaliserad profil av haft med markanvindning att gora. Kanske man brint ner slyve-
rojningsrése 94. De gula pinnarna visar var prover getation for att befrimja gristillvixt till forman for betet, eller att
for '“C, vedart och markpollen tagits. Observera att

markeringen for PK3 och PP3 langre at vanster lig-
ger utanfér bilden. inte ha inneburit stenréjning och réjningsroseuppliggande.

réjningsbranningar forekommit for odlingar. Sadana tycks i sa fall

RR 84 | profil mol N

1. Mossa och blibamsns
2. Markbrun sill
3. Guibrun alv

Mejigen aldre matpordshonson
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Vad giller den yngsta “C-dateringen fran den utbyggda delen
forefaller den inte heller trolig. Leif Bjorkman menar att pollen-
frekvensen for gran borde ha varit betydligt hogre 4n de 1-3 %
som det nu rért sig om ifall det skulle handla om en datering till
tidigmodern tid. Sammantaget talar det mesta for att rojningsroset
lagts upp under perioden vendeltid—vikingatid, och att brukning
samt fortsatt stenrjning och pibyggnader av rojningsroset skett
under loppet av tidigmedeltid—borjan av senmedeltiden.

Hir kan dven nimnas att bovete patriffades i den medeltida
utbyggda delen av rojningsroset, vilket kan jimforas med bruk-
ningsnivéin i réjningsrése 72 pollendaterat till 1300— 1500-talen.

Rase 108 i langschakt 3

Stenrikt rése med 4-5 skikt sten i storlek mellan 0,15 upp till 0,40
meter. De undre stenarna omgavs av morkbrun silt medan de évre
stenarna ldg luftigt (Figur 30-31).

Fran rojningsroset insamlades ett par kolprover for vedartsbe-
stimning och “C-datering. Frin anliggningsnivin insamlades PK1
fran bjork som daterades till tidsintervallet 243-401 e.Kr. och PK2
fran bjork med datering till tidsintervallet 900-1121.

Nir det giller markpollenproverna frin samma nivéer som kol-
proverna finns viss 6verensstimmelse nir det giller brukningsni-
vin PP2, vilken fitt en relativ pollendatering till 1100-1300-talet.
Tidsbestimningen har framférallt grundat sig péa en granpollen-
frekvens pa 2 %, silunda helt i Gverensstimmelse med datering och
brukning av de 6vriga analyserade rojningsrosena. Som vi tidigare
sett har kolet i PK2 "C-daterats till 900-1100-talets bérjan s& det
finns en Gverlappning, om 4n mycket begrinsad.

Vad giller anliggningsfasen har den 'C-daterats till romersk
jarndlder; nigot som Bjorkman menar inte kan stimma eftersom
det inte fanns négra lindpollen i provet. Troligare 4r att det kan
dateras till vendeltid—vikingatid, 700-900-talen. Det baserar Bjork-

bland t pa det ket ringa inslaget lik tt
man blahd annat pa et Mycket rihga MNsiaget av gran ksom ¢ Figur 30 och 31. Foto och digitaliserad profil av réj-
ningsrose 108. De gula pinnarna visar var prover for

skulle i s4 fall detta vara ett av de tva dldsta rojningsrosena i omradet. 1“C, vedart och markpollen tagits.

begrinsat inslag av tallpollen. Tillsammans med rojningsrose 62

A — S—
RR108IprofimotN  5™29 40 60 80 100 em
1. Mossa
2. Markbrun silt
3. Rdbrun aly
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Figur 32. Sokschaktgravning i den nordvéstra delen
av den tidigare kraftledningsgatan. | forgrunden ses
ett av réjningsrosena i norra delen av férundersok-
ningsomradet.

Figur 33-34, s 25. Ovre bilden visar pagaende
avtorvning av graven, stensattningen L1970:3018,
och nedre bilden maskinavbaning och finrensning
vaster om den.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Sokschaktsgravning efter boplatslamningar
Om vi inkluderar de sju lingschakten si grivdes 60 schakt fordelade

nagorlunda jimnt éver ytan. Eftersom stora delar av forundersok-
ningsytan fortfarande var bevuxen med skog fick schakten placeras
ddr det var mojligt. Bist schaktningsforhéllanden var det vid den
oppna ytan dir den tidigare kraftledninsgatan hade gétt (Figur 32).
Inga anliggningar eller spar efter aktiviteter patriffades i nigra av
schakten. Det kunde konstateras att de flesta schakten var mycket
grunda, med endast ett tunt jordlager ner till alven.

Gravar

Sedan tidigare var det kint att en trolig grav, L1970:3018, fanns
i den vistligaste delen av forundersdkningsomradet. Graven lag i
kronlige med utsikt mot vist. Uppgiften var att forsiktigt torva
av denna, samt att med hjilp av grivmaskin bana av cirka 10-15
meter av marken runtomkring stensittningen for att se si att inga

under mark dolda anliggningar kunde dolja sig hir (Figur 33-34).
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Figur 35-36. Véanstra bilden visar inledande avtorv-
ning av den nyupptéckta graven, stensattningen
L2022:2590. | bakgrunden skymtar den frilagda
stensattningen L1970:3018. Den hogra bilden
visar graven L2022:2590 sedan omradet runt den
avbanats.

Figur 37. Dokumentation med drénare av sten-
sattningen L2022:2590 sedan den avtorvats och
finrensats. Aven stensattningen L1970:3018 dré-
narfotograferades efter avtorvning och finrensning.

NB JONKOPINGS LANS MUSEUM

I samband med karteringen av rojningsrosena patriffades ytterligare
en grav, 1.2022:2590 i ett liknande krénlige mot vist, ndrmare 40
meter soder om den forsta graven. Efter samrdd med linsstyrelsen
beslutades att dven den nyupptickta graven skulle torvas av, och
att ytan runt omkring skulle banas av. Avtorvningen med maskin
innebar att forsiktigt dra bort mossa och ris och direfter gjordes en
noggrannare rensning for hand. Till sist finborstades de framren-
sade stenarna och dronarfotograferades (Figur 35-37). P4 grund
av att det vixte hoga trid kring denna var det endast mojligt att
bana av en cirka 2x8 meter stor yta kring denna.
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Stenséiittning L1970:3018
Graven var registrerad som ett rose men i samband med av-
torvningen kunde det konstateras att det snarare handlade om
en stensittning, med ett senare pilagt lager réjningssten uppa.
Stensittningen ir rund och omkring 7,5 meter i diameter och 0,3
meter hog. P4 toppen finns ett réjningsrdse som 4r runt 3 meter i
diameter och 0,7 meter hogt. Stenstorleken i graven gér fran 0,1
till 0,5 meter och de flesta stenarna ir mellan 0,15-0,25 meter
stora. I ytterkanterna finns storre stenar men det finns ingen tydlig
kantkedja. Utifran vad som syns nu dr stensittningen uppbyggt av
sten i dtminstone tre skikt.

Stensittningen ligger ytterst pd ett kronlige mot vist och dven

Figur 38-41. De Ovre bilderna visar stensattningen
) e T L1970:3018 fére avtorvning och efter avtorvning och
finns god sikt mot grav 1.2022:2059 pé nista hojdlage at séder. Inga upprensning. De nedre bilderna visar den avbanade

anliggningar patriffades i samband med avbaningen kring graven.  ytan kring graven samt en lodbild tagen med dronare.

norr dven om det i dagsliget vixer skog at detta hall. Mot s6der

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 42-45. De 6vre bilderna visar stensattningen
L2022:2059 fore avtorvning och efter avtorvning och
upprensning. De nedre bilderna visar den avbanade
ytan kring graven samt en lodbild tagen med drénare.
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Stensdttning L2022:2590

Aven denna ir en stensittning med likartad uppbyggning och stor-
lek som grav 1.1970:3018. Den var i det nirmaste rund, hade en
storlek pa cirka 6x5,5 meter och en hojd pa runt 0,5 meter. Sten-
storleken varierade fran 0,20 till 0,50 meter men de flesta stenarna
var mellan 0,20 och 0,30 meter stora. Intrycket av stenmaterialet
ar att det dr nagot storre dn i grav L1970:3018. Stenfyllningen gav
generellt ett homogent intryck dir storre och mindre stenar lag
blandade. Dock gick det att urskilja minst tva stenskikt efter fram-
rensningen men ingen tydlig kantkedja. I den sydsydostra delen
ir stenar rubbade och ser ut att ha rasat ut frin graven. Detta ir
mojligen orsakat av en skogsmaskin.

Héjden som graven ligger pa 4r mindre 4n ytan som grav
L1970:3018 ligger pa och omges av brantare partier 4t alla hall.
Dessutom vixte det trid nidra graven och av denna anledning
kunde ingen stérre yta kring graven tas upp. Inga anliggningar
patriffades i samband med avbaningen.

a(iii 1:al’il Erﬁ-!ll L7




Vegetation, markanvandning och datering

Utgangspunkter aldersbestamning

Som vi kunnat se av resultatpresentationen rojningsrose for roj-
ningsrose finns skillnader vad giller dateringsbilden mellan “C-
dateringarna och de relativa pollendateringarna, vilka utgir fran
pollenfrekvens hos vissa ”indikatortrid” som lind och gran. Forst-
nimnda brukar férekomma rikligt under forhistorisk tid, framfs-
rallt stendlder, bronsélder och dldre jarnalder for att sedan minska
under loppet av yngre jirnilder och senare. Som Leif Bjorkman
namner i sin rapport kan lindens tillbakaging i sodra Vitterbygg-
den miirkas frin och med 600-talet e.Kr. Salunda kan frekvens av
lindpollen som &verstiger 2 % i proverna antyda dateringar fore
vendeltiden.

For granen giller att dess expansion varierat i olika delar av sodra
Sverige. Som framgar av Bjorkmans rapport antas den ha invandrat
till Mullsjotrakten under tidsintervallet 800-1100- talen, alltsd
under loppet av vikingatid-tidigmedeltid. Mingden granpollen
i markpollenproverna kan alltsd ge antydningar om ungefir nir
stenrdjning och réjningsroseuppliggandet skett, och om miljo
och brukning runt det nir det redan lag pa plats. Om exempelvis
granpollenfrekvensen ir hog, det vill siga 6verstiger 4-5 %, kan
det indikera en tidpunkt efter senmedeltidens borjan.

Att resultaten av “C-analysen ofta gett avvikande dateringar
i forhallande till de relativa pollendateringarna, antingen "for
gamla” eller ”f6r unga”, menar Bjérkman kan bero pa att olika ti-
ders omblandat brandkol dels funnits i marken nir de individuella
r6jningsrosena lades upp, dels inblandats i résefyllning i samband
med brukning och jordbearbetning runt réjningsrosena pa plats.

De mikroskopiska trikolsbitar som hittas i de olika nivéerna i
r6jningsroset kan hirrora fran dldre skogsbrinder, men f6rknip-
pas vanligtvis med rojningsbrinningar i samband stenréjning och
réjningsroseuppliggande. Att vegetationen brints av kan ocksd ha
syftat till att foryngra vegetationsskiktet och befrimja gristillvix-
ten, vilket varit gynnsamt ur betesmarkssynpunkt.

I denna rapport utgir resonemangen och analysen av réjnings-
roseomridet frin att de relativa pollendateringarna har storre
trovirdighet in "“C-dateringarna. Nir réjningsrosenas alder eller
brukningen runt dem diskuteras, sker det alltsd utifran pollenana-
lysens dateringsramar.

Vegetation och markanvandning i rojningsrdseomradet

Av Leif Bjérkmans rapport framgar det att réjningsroseomradets
landskap genom tiderna haft mosaikartad karaktir med inslag av
skogsdungar, betesmarker och akrar (Figur 46, s 30).
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Skogen

Nir de dldsta rojningsrosena 62, 94 och 108, samt 10 och 23, lades
upp under perioderna 700-900-talen respektive 900-1100-talen
dominerades skogsdungarna av bjork for att senare huvudsakligen
utgoras av bjork och tall. Dessutom forekom varierande inslag av
16vtrdd under hela perioden, frimst ek och hassel. Gran férekom
knappt alls forrin sporadiskt under vikingatidens slut.

Gran fanns i trakten men saknades i den absoluta nirmiljon
dndra fram till medeltidens slut, d4 en viss expansion kunde skon-
jas under 1300-1500-talen. For det talar inslaget granpollen som
uppgatt till nirmare 4-5 % i rojningsrosena 69 och 72. Den sen-
medeltida brukningen av omradet forsiggick alltsa i en miljo som
var mer priglad av gran in tidigare.

Dessforinnan avspeglas granens nirvaro i trakten genom de
cirka 1-2 % granpollen som patriffats i markpollenproverna frin
rojningsrosena som daterats till perioden 1100-1300-talen. Det
ar for ovrigt denna 200-drsperiod som tycks ha varit rojningsro-
seomridets "guldalder”; den tid da den intensivaste stenr6jningen
och réjningsroseuppliggandet forsiggick liksom brukningen och
markanvindningen runt rojningsrosena.

Nérmiljon

Foérutom att skogens delvis skiftande karaktir kan pavisas under
de drhundraden som markanvindningen i r6jningsréseomradet
pagick, finns ocksé olika slags vixter som kompletterat bilden av
nirmiljon och av markanvindningens karaktir. Det ror sig om olika
slags grds, maskrosor och fibblor som tyder pa 6ppen och grisdo-
merad vegetation, svartkimpar som visar att graismarkerna betats
och en och ljung som ger fingervisningar om betesintensiteten.

Pollensammansittningen i de flesta provtagna rojningsrésena
med datering till 1100-1300-talen, respektive 1300-1500-talen,
har stort inslag av ljung och en — bade vad giller anlidggningsfaserna
och brukningsfaserna. Undantaget utgér de ildsta réjningsrosena
upplagda under perioderna 700-900-talen respektive 900-1100-ta-
len. Dir ir inslaget en och ljung mycket ringa vilket 4r intressant
eftersom det visar att landskapet under den sena vendeltiden,
vikingatid och bérjan av tidigmedeltiden inte haft hedkarakeir.
Den forindringen intriffade senare till f6ljd av den linga betes-
kontinuiteten i omradet, samt méjligen ocksa som resultat av okad
betesintensitet. Sammantaget tyder pollensammansittningen i
réjningsrésena pa hédrt nyttjade betesmarker, framforalle under
hogmedeltid och senmedeltid.

Under de akrtuella tidsperioderna har det ocksd funnits glest
l6vtridsbevuxna hagmarker och 4ngar, vilket inte 4r férvanande
med tanke pd betets betydelse. Vixter som kan vittna om dessa
markslag dr framf6rallt vitsippa, kovall, klocka och kléver.
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Figur 46. Motsatt sida. Oversiktlig tabellsammanstall-
ning utifrdn Leif Bjorkmans analysresultat av mark-
pollenprover fran nio réjningsrésen. Tabellen ger en
dverblick av vegetationsutvecklingen, markanvéand-
ningen och brukningen kring réjningsroseomréadet
genom tiderna.
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Grodorna

Att det framf6ralle 4r mulens landskap som kommit att prigla det
nu aktuella rojningsroseomridet hindrar inte att det ocksa funnits
dkrar i omradet. Indikationer pa det ir dkerogris av olika slag, till
exempel nejlikvixter, lomme/penningért, gribo/malért och syror.
Framforallt dr det dock pollen fran sidesslagen korn, vete och rig
som beldgger spannmaélsodlingen i r6jningsréseomradet. Dessutom
har mindre vanligt forekommande grédor som bovete och hampa
odlats samt dven lin. Vidare kan pollen frin sinapis-typer belig-
gas, det vill siga senapsvixter, kil, rictika med flera. Aven pollen
fran valnot har pacriffacs i ett rojningsrose. Antagligen handlar det
om ldngviga vindtransport, sa man ska inte forledas att tro att det
vuxit valnotstrid i niromradet.

Ser man till odlingarnas karaktir genom tiderna 4r det svart
att uttala sig om omfattningen, och hur viktig odlingarna var i
forhallande till kreatursskdtseln som uppenbarligen haft stor be-
tydelse under bade jirndldern och medeltiden. Av tabellsamman-
stillningen, Figur 46, framgar att korn och vete odlades under de
dldsta tidsperioderna 700-900-talen och 900-1100-talen, och dir
vete mojligtvis varit den viktigaste grodan. Under nistkommande
period, 1100-1300-talen, odlas fortfarande korn och vete men nu
gor dven ragen sitt intride. Dessutom finns beligg for odling av
hampa, bovete, lin och sinapis-typer.

De yngsta dateringarna till 1300-1500-talen frin bruknings-
nivderna i rojningsrose 69 och 72 pavisar korn, vete och bovete.
Antagligen odlades dven rig under senmedeltiden, och kanske
hampa och lin ocksd, men identifierbara pollen fran dessa vixter
saknades. Hir fir man ha i minnet att det inte gatt att artbestimma
alla pollenkorn; nagot som giller samtliga réjningsrésen. Silunda
finns ett stort antal sideskorn som inte kan benimnas annat 4n
som obestimbara. Bland dessa kan det alltsd finnas vixttyper som
ytterligare skulle komplettera bilden av férekommande sidesslag
och andra odlade grédor i relation till de som kunnat beliggas. Klart
dr i alla fall att odlingarna under medeltiden varit diversifierade.

Brukningsmetoderna
Genomgaende har mikroskopiskt trikol patriffats i samtliga analy-
serade markpollenprover. Mingden kol har skiftat fran mattlig till
mycket riklig, men dir storre inslag av kol generellt varit betydligt
vanligare dn det motsatta. Vad detta kol representerar kan alltid
diskuteras. Sjilvklart kan det vara resultat av skogsbrinder som
blandats in i résena i samband med brukning, eller som funnits
omblandat i jorden nir rojningsrésena lades upp. I dessa samman-
hang torde indé andra forklaringsmodeller vara troligare.

En tankegang ir att marken och buskvegetationen brints av for
att stimulera gristillvixten och vixtforyngringen pa betesmarkerna,
en annan att réjningsbrinningar skett innan omradet skulle sten-



r6jas, och stenen liggas upp till r6jningsrésen infér etableringen
av nya dkrar och odling. Antagligen har réjningsbrinningar fore-
kommit s& linge som omradet hivdats, det vill siga in i modern
tid. Det kan ocksa vara en forklaring till varfor “C-daterat trikol
fran tidigmodern tid— modern tid, 1600-1900-talen patriffats i
rojningsrosena.

Den sentida markanvindningen i omridet har tidigare redo-
gjorts for i Adel Vestbo-Franzéns rapport éver den arkeologiska
utredningen etapp 1 som gjordes 2014 (Vestbo-Franzén 2014). Av
den rapporten framgar att det finns en utmarkskarta 6ver Nordan-
skogen fran 1804. Jimfor man den med forundersokningsomradet
framgar att delar av det lig som utmark under 1800-talet. Syftet
med utmarkskartorna var att redovisa gdrdarnas hagmarker och
skogstillgdngar.

Att marken utnyttjats under 1800-talet star klart och man far
formoda att réjningsbrinningar av olika anledningar ocks forekom
under denna tid. Vid férundersokningen var det ocksé tydligt att
ménga av réjningsrosena i den norra delen 4r sparsamt dvermos-
sade, och att de paforts "luftiga” stenskike utan jordinblandning.
Réjningsrosena gav intryck av att ha péforts sten under senare tider,
och detsamma gillde det r6jningsrése som lagts upp pa stensitt-
ningen L1970:3018.

Jamforelse med den fossila akermarken L1970:3194 och
L1970:3180
Ar 2019 forundersoktes dessa bada réjningsroseomraden inom
fastigheten Ruder-Nykyrka, Nykyrka socken, varvid tta réjnings-
rosen och en terrass dokumenterades och provtogs (Odeén 2020).
Analysresultaten visade att de dldsta réjningsrosena och terrassen
kan dateras till 1200-talet, och att omradet sedan brukats fram
till 1500-1600-talen. Precis som i Gunnarsbo cirka fyra kilometer
lingre norrut kan markanvindning i form av bete beliggas, och
precis som i Gunnarsbo var betestrycket betydande. Liknande gro-
dor har ocksé odlats i de bida omréadena, det vill siga vete, korn
och rig. Dessutom konstaterades odling av bovete under 1200-talet
vilket 6verensstimmer med dateringarna f6r bovete i Gunnarsbo.
Mycket ir saledes likt mellan dessa réjningsroseomraden. Den
storsta skillnaden dr att inga forhistoriska rojningsrosen konstaterats
i Ruder-Nykyrka. Det kan bero pé ett tidigare ianspriktagande av
markerna i Gunnarsbo — nigot som ocksa de bada stensittningarna
tyder pé. De har inte undersékts men utifran form och uppbyggnad
dateras de hypotetiskt till bronsildern—ildre jarnélder.
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Utvardering av undersokningsplanen
I forfragningsunderlaget fran linsstyrelsen star act forundersok-
ningen syftar till att ge linsstyrelsen ett beslutsunderlag infér till-
stand till ingrepp i fornlimningen. Det ska ske genom att faststilla
och dokumentera fornlimningens karaktir, datering, utbredning,
komplexitet samt tillvara de féremél som eventuellt patriffades.
I praktiken innebir det att arbetet ska utforas genom:
. snittning, dokumentering och provtagning av utvalda rijningsrisen
och eventuellt andra agrara element, framrensning av gravroset infor
slutundersokning och avbaning kring detta, sokschaktgrivning for
att se om det forekommer limningar utiver de registrerade eftersom
lampliga boplatsligen noterats. Om andra limningar framkommer
ska dven ett urval av dessa undersokas och dokumenteras’.

Som rapportsammanstillningen visar har foljande gjorts for
att svara upp mot kraven i férfraigningsunderlaget och i den egna
undersékningsplanen:

* Rojningsrosen: Efter inledande kartering utvaldes 16 roj-
ningsrosen for undersdkning. Dessa hade rumslig sprid-
ning inom férundersokningsomridet och snittades med
grivmaskin genom att sju langschakt drogs genom dem. Av
dessa undersoktes och dokumenterades nio. Frin limpliga
nivaer i varje rojningsrose insamlades trikol for vedartsbe-
stimning och “C-datering. Fran samma nivier som kol-
proverna insamlades dven markpollenprover; dels for att fa
en uppfattning om vegetation och markanvindning inom
rojningsroseomradet genom tiderna, dels for att fa ett kom-
parativt dateringsunderlag till *C-dateringarna. Resultaten
visar att rojningsrosena varit del av en miljé dir bete och
betesmarker varit ymnigt férekommande och dir det dven
funnits akermark och dngsmark. Grédor som kan beliggas
ar fraimst sidesslagen korn, vete och rdg men dven bovete,
humle och lin har odlats vid olika tillfillen. Det dldsta roj-
ningsrseuppliggandet kan dateras till 700- 900-talen men
merparten av stenrojningen och brukningen tycks falla inom
tidsperioden 1100-1300-talen.

*  Gravar: Den kinda graven L1970:3018 avtorvades, finrensa-
des och lodfotograferades med dronare. Dessutom avbanades
en storre yta runt den utan att nagra anliggningar patrif-
fades. Graven, som forst antogs vara ett rose, visade sig efter
avtorvning vara ett yngre rojningsrose uppbyggt pa en flack
stensittning. Just utanfor forundersékningsomradet patrif-
fades en liknande stensdttning 1.2022:2059. Efter samrid
med linsstyrelsen avtorvades, finrensades och dronardoku-
menterades den pi samma sitt som den forsta graven. Inga
anliggningar patriffades inom den avbanade ytan.



»  Sokschakten: inom hela forundersékningsomradet drogs
ett sextiotal s6kschakt for att uppticka eventuellt dolda
boplatslimningar. Inga sadana patriffades

Utifran redogorelsen ovan menar Jonkopings lins museum att
méluppfyllelsen som den formulerats i undersokningsplanen har
natts, samt att undersokningsresultaten svarar upp mot linssty-
relsens krav.
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Resultat av '*C datering av trakol fran L1970:3017,
Gunnarsbo, Nykyrka socken, Mullsjo kommun, JOnkopings
Ian (Dnr 278/21). (p 4469)

Férbehandling av trékol:

1. Synliga rottradar borttages.

2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). L&slig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fore matningen av *C-innehéllet i acceleratorn férbrénns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labbnummer Prov

0"C%. V-PDB  '¥C alder BP

Ua-75261 Prov 1:
Ua-75262 Prov 2:
Ua-75263 Prov 3:
Ua-75264 Prov 4:
Ua-75265 Prov 5:
Ua-75266 Prov 6:
Ua-75267 Prov 7:
Ua-75268 Prov 8:
Ua-75269 Prov 9:

A10 Réjningsrése
A10 Réjningsrése
A23 Rojningsrose
A23 Réjningsrése
A23 Rojningsrose
A56 Rojningsrése
A56 Rojningsrése
A62 Rojningsrose
A62 Rojningsrése

Ua-75270 Prov 10: A69 Rojningsrése
Ua-75271 Prov 11: A69 Rdjningsrdse
Ua-75272 Prov 12: A72 Rodjningsrése
Ua-75273 Prov 13: A72 Rojningsrése
Ua-75274 Prov 14: A80 Rdjningsrése
Ua-75275 Prov 15: A80 Rdjningsrése
Ua-75276 Prov 16: A94 Rojningsrése
Ua-75277 Prov 17: A94 Rjningsrdse
Ua-75278 Prov 18: A94 Rojningsrése

Ua-75279 Prov 19:
Ua-75280 Prov 20:

A108 Rojningsrose
A108 Rojningsrése

—26,3 1277 + 28
—25,6 1663 +29
—25,9 800 + 28
—27,6 159 + 28
-25,0 134 + 28
—25,6 277 £ 28
—26,1 854 + 29
—24,9 93 + 28
—25,0 2388 + 30
—23,8 734 + 29
—26,2 463 + 30
—27,9 151 £ 28
—25,7 120 + 28
—26,0 789 29
—25,2 601 + 29
—26,5 1541 +29
—26,8 2244 + 30
—25,4 75+ 29
—25,5 1745+ 29
—26,4 1031 +29

Med vénliga hélsningar

Maximilian Maximitian Schmidt
202

Schmidt

2.10.05

10:36:51 +02'00'

Maximilian Schmidt/Daniel Primetzhofer
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Kalibreringskurvor
I0OSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Ua-75274 789 = 29 BP

_[L

Ua-75275 601 = 29 BP

Ll

Ua-75276 1541 + 29 BP
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Ua-75277 2244 + 30 BP

Ua-75278 75 = 29 BP

AL

Ua-75279 1745 = 29 BP
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Ua-75280 1031 = 29 BP

A

50 -50
IOSACal v0.4.1; Atmospheric

-5 450

950
data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)
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Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Bilaga 2. Rapport vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 22038

Vedartsanalyser pa material fran Jonk6pings lan,
Mullsjo, Gunnarsbo L1970:3017

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Box 178 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
791 24 FALUN E-post: vedlab@vedlab.se www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilab

bet

Vedlab rapport 22038

Vedartsanalyser pa material fran J6nk6pings lan, Mullsjé, Gunnarsbo L1970:3017

Uppdragsgivare: Kristina Jansson/Jonkdpings lins museum

Arbetet omfattar tjugo kolprover fran undersékningar av nio réjningsrésen.
Proverna innehaller kol fran sex olika tradslag, asp, bjork, ek, gran, tall och salix.
Vid datering kan tall och gran bidra till hog egenalder vilket far tas med vid bedémning av resultaten.

Analysresultat

2022-05-18

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt

typ mingd | mingd for 1“C-dat.
10 1 R&jningsrose <0,1g |<0,1g 3 bitar Asp 3 bitar Asp 6mg Anlaggningsniva
10 2 R&jningsrose 0,1g 0,1g 1 bit Bjork 1 bit Bjork 38mg Brukningsniva
23 3 ROjningsrose 1,0g 0,7g 10 bitar Tall 10 bitar | Tall 84mg Anlaggningsniva
23 4 ROjningsrose <0,1g |<0,1g1 bit Tall 1 bit Tall 9mg Brukningsniva
23 5 ROjningsrose 0,9¢g 0,8g 1 bit Tall 1 bit Tall 80mg Ovrigt
56 6 RoOjningsrose 1,4g 0,6g 7 bitar Ek 4 bitar Gran 28mg Brukningsniva

Gran 3 bitar

56 7 ROjningsrose <0,1g |[<0,1g 1 bit Salix 1 bit Salix 13mg Anlaggningsniva
62 8 R&jningsrose <0,1g |<0,1g 4 bitar Gran 4 bitar | Gran 6mg Brukningsniva
62 9 ROjningsrose <0,1g |[<0,1g 1 bit Bjork 1 bit Bjork 20mg Anlaggningsniva
69 10 | R&jningsrose <0,1g |<0,1g 2 bitar Bjork 2 bitar | Bjork 12mg Brukningsniva
69 11 | RGjningsrose <0,1g |<0,1g 1 bit Tall 1 bit Tall 10mg Anlaggningsniva
72 12 | RGjningsrose <0,1g |<0,1g 3 bitar Gran 3 bitar | Gran 9mg Anldggningsniva
72 13 | RGjningsrose 0,1g 0,1g 9 bitar Gran 9 bitar | Gran 22mg Brukningsniva
80 14 | R&jningsrose 0,2g 0,2g 1 bit Tall 1 bit Tall 96mg Brukningsniva
80 15 | R&jningsrose <0,1g |<0,1g 4 bitar Gran 4 bitar | Gran 7mg Anlaggningsniva
94 16 | Rojningsrose 0,2g 0,2g 1 bit Bjork 1 bit Bjork 31mg Brukningsniva
94 17 | Rojningsrose 0,1g 0,1g 1 bit Bjork 1 bit Bjork 12mg Anlaggningsniva
94 18 | Rojningsrose <0,1g |<0,1g 3 bitar Tall 3 bitar Tall Img Ovrigt
108 19 | Rojningsrose 0,1g 0,1g 2 bitar Bjork 2 bitar [ Bjork 16mg Anlaggningsniva
108 20 | ROjningsrose <0,1g |<0,1g 2 bitar Bjork 2 bitar | Bjork 8mg Brukningsniva

Erik Danielsson/VEDLAB

Box 178
791 24 FALUN
Tfn: 070 34 00

645

E-post: vedlab@vedlab.se
www.vedlab.se
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Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt

alder

Asp Populus 120 ar | Inte sa krasen vad géller Latt och pords ved. Latt att For 16vtackt och barkbrod.

tremula jordmén klyva. Talig mot rota.
Stingselstolpar, batar takspan

Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken &r knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar &ven

Glasbjork Betula fuktig mark gdrna i ndrhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.

pubescens vattendrag. Vértbjorken &r Forutom veden har ndvern haft

Virtbjork Betula ansprakslos och trivs pé torr stor betydelse som rdmaterial

pendula néringsfattig mark. Bada till slojd.
arterna dr ljuskrévande.

Ek Quercus 500- | Vixer bést pé lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvénts som

robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stingselstolp, grisfoder. Tréadet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt. Man talar
ljus, skapar sjélv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | ofta om 1000-ars ekar men de
luftig miljo med rik ar sdllan 6ver 500 ar.
undervegetation med tex
hassel.

Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pd ndringsrika jordar. Latt och 16s men ganska seg Bark till taktickning. Granbarr
Tél beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar darfor latt ut motstdndskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbréador storar

lieskaft, korgar

Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och létt ved. Daligt som | Barken har anvints till

Stort sliikte jordmén. De flesta arter 4r brinsle och virke. garvning.

med silgar, dock ljusélskande

pilar och

viden

Tall Pinus 600 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dmjol,

silvestris néringsrika jordar. Den ar Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrivande och blev palar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder
godare jordarna nér granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal Glder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréden och mdénniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvint stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton dr tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av férkolnade

och firska vedprover.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Bilaga 3. Rapport markpollenanalys

Pollenanalytisk undersokning av jordprover frin réjningsrosen
inom fornlimningen L.1970:3017 (Nykyrka 164) pa fastigheten
Gunnarsbo 1:3 i Mullsjo kommun

Uppdragsgivare: Jonkopings ldns museum, Jonkoping
Kontaktperson hos uppdragsgivaren: Kristina Jansson

Uppdraget ar utfort av:

Leif Bjorkman

Viscum pollenanalys & miljohistoria
Anhult 1

571 91 Naissjo

Telefon: 0708-566777
E-post: leif.bjorkman@viscum.se
Hemsida: http:// www.viscum.se

Anhult, 2023-01-03

Ovan visas nagra bilder som tagits i samband med undersokningen. A) Profil genom
rojningsrose 69 i den nordvdstra delen av fornldmningen. B) Provtagning av ett av de
studerade rojningsréosena. C) Ett pollen fran bovete i Rose 72: PP2. D) Ett pollen fran lin i
Rose 80: PP1. Foton: Leif Bjorkman, 2022-05-09 (4 och B); 2022-12-07 (C och D,

mikroskopbilder tagna vid 400 gangers forstoring).
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Inledning

Pé uppdrag av Jonkopings ldns museum har Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys &
miljohistoria, utfort en pollenanalytisk undersdkning av ett antal jordprover som é&r tagna i
rdjningsrosen inom fornlimningen L1970:3017 (RAA Nykyrka 164) pa fastigheten
Gunnarsbo 1:3 1 Mullsjé kommun (figur 1-2). Studien har genomforts 1 samband med en
arkeologisk forundersokning av huvudsakligen ytor med fossil akermark som kommer
beroras vid en planerad exploatering av omradet.

Syftet med pollenanalysen har varit att belysa vegetationen och markanvindningen pé
platsen strax fore eller vid tidpunkten dd rosena tillkom, men dven under senare faser da
marken brukades. Totalt har 20 jordprover frin nio olika rdjningsrdsen analyserats (se
tabell 1 for en 6versikt Gver provmaterialet).

Uppdraget har omfattat diskussion i filt kring provtagningsmetodik for agrara lamningar,
preparering av jordprover, pollenanalys samt sammanstéllning och tolkning av resultaten i
en rapport. Samtliga moment, forutom prepareringen av proven, har utforts av Leif
Bjorkman, Viscum pollenanalys & miljohistoria. Prepareringen av jordproven har gjorts av
Git Klintvik Ahlberg i ett laboratorium pa Geologiska institutionen vid Lunds universitet.

Omréidesbeskrivning

Den undersokta fornldimningen L1970:3017 ligger inom ett kuperat terrdngavsnitt som
sluttar flackt mot soder strax nordvist om Mullsjo (figur 1-2). Lokalen ligger till stor del pa
en niva runt 240-245 m 6 h. Berggrunden utgdrs pa platsen av granit (Samuelsson m fl
1988; Wik m fl 2006). Den técks ndstan helt av yngre minerogena jordarter som bestar av
sandig morén (Hilldén 1992). En del ytor med berg i dagen eller tunt jordtécke finns i
nérheten strax norr om de undersdkta rojningsrosena. Ett 1dngs sjon Stradken 1 nordvistlig till
sydostlig riktning utbrett omrdde med isdlvsmaterial bestaende av sand och grus finns ocksa
1 omgivningen drygt 200 m véster om gravplatsen.

Provtagning av jordprover i rojningsrosen

Proven som utvalts for pollenanalys dr tagna pa olika positioner i schakt som griavts genom
de undersokta rojningsrosena (figur 2). De har tagits pd nivaer som antingen avspeglar
tidpunkter i samband med tillkomsten av résena eller senare skeden d& den nérliggande
marken brukades. Vid undersokningen togs sammanlagt 20 jordprover fran nio rosen

(Rose 10, 23, 56, 62, 69, 72, 80, 94 och 108), se tabell 1. De provtagna ldgena i ldimningarna
framgar av figur 3—11. Samtliga prover har tagits av personal frdn Jonkopings ldns museum.

Pollenanalys av jordprover — mojligheter och begrinsningar

Jordprover som dr tagna i profiler genom exempelvis agrara limningar som rdjningsrosen ar
inte alltid ett bra utgdngsmaterial for pollenanalys eftersom pollenkorn som inblandas i
marklagren séllan dr vélbevarade. Fordelen med sddana prover dr emellertid att de
pollenspektrum som analyseras fram dr mycket lokalt praglade, dvs de utgors till storsta
delen av pollen frin arter som vixt pa platsen eller i ndrmiljon inom en radie pd omkring

20 till 50 m frén provpunkten (Dimbleby 1957, 1976). Dérigenom gar det ganska vil att
knyta spektrumet till det objekt som studeras och pd sé sitt gora en beskrivning av den
lokala vegetationen och markanvéndningen.
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Denna nérhet saknas vanligen vid pollenanalytiska undersdkningar som utgér fran
lagerfoljder 1 sj0ar eller torvmarker. Pollenspektrum frdn sddana lokaler ger en mer
oversiktlig bild av véxtligheten som &r giltig for ett storre omrade som kan motsvara en
cirkelformad yta med en radie pa atskilliga hundra meter upp till flera kilometer beroende pa
sjons eller torvmarkens storlek (se t ex Jacobson och Bradshaw 1981; Jackson 1990).
Diskrepansen kan ibland dverbryggas genom att anvédnda sig av lagerfoljder i direkt
anslutning till studieobjekten. Tyvérr finns det inte alltid bra provlokaler intill de utgriavda
lamningarna dér organogena lager som torv- eller gyttjesekvenser bevarats, och da blir det
nodviandigt att arbeta med jordprover for att fa fram platsspecifik vegetationshistorisk
information.

Den stora nackdelen med jordprover dr oftast att pollenbevaringen till foljd av mikrobiell
aktivitet i marken (t ex genom nedbrytning av bakterier och svampar) séllan ér fullgod och
att pollenkoncentrationen ibland kan vara lag. Ett relaterat problem som framfor allt
paverkar mdjligheten att tolka sddana spektrum ir selektiv pollenbevaring (Havinga 1971,
1984). Den problematiken orsakas dels av att vissa pollentyper bryts ned littare 4n andra
(tabell 2; géller speciellt tunnvéggiga typer som exempelvis Populus och Juniperus, dvs asp
och en), dels av att typer med karaktéristisk form och skulptering ibland gér att bestimma
daven om pollenkornen &r kraftigt paverkade (géller t ex 7ilia och Asteraceae, dvs lind och
korgblommiga vixter). P4 grund av detta kan ibland spektrum frén jordprover fa en forhdjd
frekvens for vissa pollentyper medan andra kanske saknas helt. I sddana fall ar det séllan
mojligt att gora en helt rattvisande tolkning av vegetationen i ndrmiljon.

Ett annat problem vid analys av jordprover dr att materialet kan ha blivit omlagrat innan
det slutligen deponerades och att det salunda kan innehélla pollen frén olika tidsperioder.
Sddan omrdrning sker t ex vid markbearbetning i samband med odling. En betydande
omblandning sker dessutom 1 vissa jordar med hjélp av marklevande organismer, inte minst
av daggmaskar. Detta forsiggdr framfor allt i mullrik jord (Walch m fl 1970), som &terfinns i
16vskog och pa dngsmark. Ibland kan marklevande insekter som bin och humlor ocksé ge
upphov till en ansamling av vissa pollentyper i marken (t ex Bottema 1975).

Omblandning av jordlager kan didremot vara begrinsad eller ndstan obefintlig i starkt sura
jordar. Ett sddant exempel dr rAhumusprofiler i barrskog. For mycket genomsléppliga jordar,
t ex sandiga sédana, finns dven en risk for att yngre pollenkorn, och dé speciellt de minsta
typerna, kan transporteras nedat i profilen genom markvattenrdrelser och deponeras
tillsammans med dldre pollen. Spektrum som innehaller pollenkorn fran tidsméssigt skilda
faser kan bendmnas blandspektrum och sddana dr normalt svartolkade.

Det gar heller aldrig att forutsitta att en profil genom marken, ett rose eller annat
arkeologiskt objekt tillvuxit pa ett kontinuerligt sitt som det generellt gir att gora med en
lagerf6ljd frén en sj6 eller torvmark. Hela profilen genom exempelvis en brunn kan vara
bildad vid en enskild, kortvarig hdndelse (t ex genom igenrasning nér den inte ldngre
anvinds eller underhdlls) och da kommer prover frén olika nivder att visa en timligen
likartad bild. Dérfor ar det sdllan meningsfullt att analysera ett stort antal prover frdn samma
objekt sévida det inte finns tydliga skillnader i sammanséttning mellan olika lager och
nivéer. D4 kan det 1 stdllet vara en bittre strategi att sprida proven 6ver flera profiler fran
olika 1dmningar och pd sé sitt fa fler bilder av vegetationen och markanvédndningen under
skilda perioder, &dn kanske manga upprepningar av i grunden likartade pollenspektrum.

Vid pollenanalys av lagerfoljder fran sjoar eller torvmarker géar det 1 de flesta fallen
forutsatta att bevaringen dr god och att omrdrningen ar ringa och att proven ddrmed bara
inkluderar pollenkorn som ansamlats under ett begrinsat antal ar. Spektrum fran jordprover
kan 1 stéllet beroende pd geologiska forutséttningar, typ av vixtlighet och jordmén och
eventuell markanvindning omfatta alltifrdn mycket korta, till relativt ldnga perioder, och
ibland till och med innehélla komponenter fran tidsmaéssigt skilda faser.
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Ett pollenspektrum som tagits fram genom analys av ett jordprov kan séllan
tidsbestimmas med sdkerhet om andra oberoende dateringar, t ex '“C-dateringar, saknas fran
det undersokta objektet. Om det finns pollendiagram fran lokaler i ndiromradet som tacker
relevant tidsavsnitt kan sddana anvéndas for att géra en bedomning av spektrumets alder.
Oftast ér det frekvent forekommande tradpollentyper som kan vara anvéndbara {for sddana
jimforelser. Aven om det séllan dr mojligt att gora en exakt datering med denna metod kan
den dnda ge en god indikation pé var det tidsméssigt hor hemma. Forutsittningarna for att
aldersbestimma ett prov kar ju kortare avstandet dr mellan det studerade objektet och
lokalen med ett pollendiagram.

Slutligen kan ndmnas att jordprover i manga fall innehdller rikligt med mikroskopiska
trakolspartiklar som avspeglar brander pd platsen eller i den nirmaste omgivningen
(Patterson m fl 1987). Det dr vanligen svart att tolka forekomsten av sddana partiklar i
enskilda prov eftersom tréikol inte bryts ned i ndgon storre omfattning och dérfor kan
hérstamma fran olika skeden. Markbearbetning kan dartill medfora att partiklarna
fragmenteras ytterligare. Det kan dérfor i samma prov finnas mikroskopiskt trikol som
hérstammar fran tidigare skogsbriander och sddant som kommer fran senare rojningsbrénder,
men som genom omrdrning vid odling deponerats tillsammans med dldre trékolspartiklar.

Pollenanalys och diagramkonstruktion

I samband med denna undersokning har 20 jordprover analyserats. Provmaterialet har tagits
1 nio rojningsrosen fran olika delar av den undersokta fornldmningen (figur 2; tabell 1). Fran
jordproverna, som levererats till Viscum pollenanalys & miljohistoria i provpésar, har

ca 5 cm? material uttagits for preparering.

Proven har beretts 1 ett laboratorium enligt géngse standardmetodik (Berglund och
Ralska-Jasiewiczowa 1986; Moore m {1 1991). Pa grund av den hdga minerogena halten har
de fore acetolysen — dvs vid det steg 1 prepareringen da odnskat organiskt material tas bort —
silats genom ett nit med maskvidden 250 pm, dekanterats upprepade génger 1 vatten och
behandlats med fluorvitesyra (HF); en syra som lser upp mineralet kvarts (SiOz), som &r
huvudbestandsdelen 1 minerogent material som sand.

Pollenanalysen utfordes med hjélp av mikroskop och skedde huvudsakligen vid
400 gangers forstoring. Minst 550 pollenkorn har bestimts och réknats i varje prov (antalet
varierar fran 565 som ldgst till 648 som hogst, och med ett medelvarde pa 604), se
appendix 1. Utdver pollen har frekvent forekommande sporer frén ormbunkar,
lummervéxter och vitmossor rdknats samt antalet mikroskopiska trakolspartiklar med en
storlek over 25 um och obestimbara pollenkorn. Som stdd for bestimningen av pollen och
sporer har i forekommande fall anvénts illustrationer och identifikationsnycklar i bl a
Moore m fl (1991) och Fagri och Iversen (1989).

Resultatet av analysen redovisas sdvil i tabellform (appendix 1) som i tvd pollendiagram
(figur 12—-13) som har ritats med hjélp av datorprogrammet TILIA version 2.6.1 (Grimm
1992; se ocksa http://www.tiliait.com). I tabellen presenteras antalet rdknade och
identifierade pollen- och sportyper samt antalet mikroskopiska trikolspartiklar och
obestimbara pollenkorn. Vidare anges antalet bestimda pollentyper i varje prov.

I diagrammen redovisas frekvenserna for de bestimda pollen- och sportyperna, samt de
for mikroskopiska trakolspartiklar och obestdmbara pollenkorn (figur 12—13). De finare
linjerna 1 flertalet av kurvorna anger en tio gangers forstoring av vérdet for att det ska vara
lattare att avldsa i den anvénda avbildningsskalan. Diagrammen &r uttryckta mot de
provtagna objekten eftersom jordproven ér tagna i olika rojningsrésen. Pollenfrekvenserna
for de enskilda nivderna askédliggors dessutom som staplar for att pa grafisk vig fortydliga
att de inte hénger ihop stratigrafiskt.
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I pollensumman, som utgor bassumma for frekvensberékningen, inkluderas alla bestimda
pollenkorn frén trad, buskar, dvérgbuskar och gris och orter (appendix 1; figur 12—13).
Sporer och obestimbara pollen har inte inkluderats i denna summa. Viardena {or sportyper
(ormbunkar, lummervéxter och vitmossor), mikroskopiska trikolspartiklar och obestaimbara
pollen har berdknats utanfor pollensumman. Frekvensberdkningen foljer de riktlinjer som
uppstillts av Berglund och Ralska-Jasiewiczowa (1986).

Tradpollentyperna har i tabellen och diagrammen (appendix 1; figur 12—13) placerats i en
ordning som motsvarar de avspeglade tridens postglaciala (efteristida) invandringsfo6ljd i
sOdra Sverige. Ordningen inom &vriga grupper &r friare, men det har dnda efterstrivats att
placera nirstdende (besldktade) typer intill varandra, liksom sddana som pévisar likartade
véxtbetingelser eller markanvindning (t ex fuktig miljo, &ker etc). Bland drtpollentyperna
har gris, sddesslag och halvgris placerats forst, medan typer som indikerar olika former av
markanvéndning har inordnats 1 bokstavsordning sist 1 gruppen. Nomenklatur for
pollentyperna foljer i huvudsak Moore m fI (1991). Svensk namnséttning av de arter, sldakten
eller familjer som typerna hiarstammar fran foljer Krok och Almquist (1994).

Observera att forkortningen odiff som anvénds for ndgra av pollentyperna i tabellen och
diagrammen (appendix 1; figur 12—13) stdr {or odifferentierad, och det betyder 1 det hér
sammanhanget att bestimningen inte har kunnat goras lédngre én till viaxtfamiljen. Det kan ha
sin forklaring i att pollenkorn frén olika arter inom vissa vixtfamiljer dr ndrmast identiska
vid mikroskopering, eller att bevaringsforhallandena inte varit fullgoda si att strukturer pé
pollenvidggen som &r viktiga for bestimningen har forsvunnit eller att de inte gér att se
tydligt. Det senare dr nadgot som generellt &r ett problem vid analys av jordprover dér
bevaringen séllan varit optimal.

Resultat och tolkning

Nedan fo6ljer en beskrivning och tolkning av de pollenanalyserade jordproven som ocksa
redovisas 1 sin helhet 1 appendix 1 och i figur 12—-13. Platserna for de undersokta
rojningsrosena finns markerade i figur 2. Liget for de provtagna nivderna i rdsena framgar
av figur 3—11.

I redovisningen gors endast en oversiktlig tolkning av proven dér fokus ligger pa vilken
typ av vegetation och eventuell markanvindning som avspeglas. Den baseras huvudsakligen
pa de mest frekventa pollentyperna, men vikt ldggs dven pa sddana som trots ringa
forekomst dr indikativa for en specifik typ av véxtlighet eller markbruk (t ex Behre 1981).
For information om typer som inte ndmns eller diskuteras ndrmare i1 redogorelsen hdnvisas
till appendix 2.

Totalt bestdmdes 1 proven 61 pollentyper fran olika karlvaxter (appendix 1; figur 12—13).
De fordelas pa elva typer frdn trdd, fyra frn buskar, tre frin dvérgbuskar och 43 frin gris
och orter. Av dessa forekommer omkring sex typer mer eller mindre rikligt i de allra flesta
nivderna. Det géller Betula (bjork), Pinus (tall), Alnus (al), Picea (gran), Calluna (1jung) och
Poaceae odiff <40 pm (grés). Ungefdr lika manga typer upptrader dértill ndgorlunda talrikt 1
huvuddelen av proven. Det handlar frimst om Corylus (hassel), Juniperus (en), Poaceae
odiff >40 um (obestdmda odlade gris), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl),
Plantago lanceolata (svartkdmpar) och Rumex acetosa/R. acetosella (ingssyra, bergsyra).

Négra pollenslag forekommer frekvent endast i ett mindre antal av proven och saknas
eller dr fataliga i de andra (appendix 1; figur 12—13). Exempel pa sddana dr Ericaceae odiff
(obestimda ljungvéxter), Secale (rag), Triticum (vete), Filipendula (dlgort, brudbrod) och
Epilobium angustifolium (mjdlkort). Ovriga typer pétriffades i mindre omfattning och vissa
bara i ett fatal av nivderna. Darutover bestimdes sju sportyper fran ormbunkar,
lummervéxter och mossor.
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Pollendiversiteten som forenklat kan uttryckas som antalet bestimda typer per prov
varierar en del mellan rosena med 34 som hogst (Rose 80: PP1) och 21 som lagst
(Rose 23: PP2 och Rése 62: PP2), se figur 12—13. Diversiteten ger under forutséttning att
ungefar lika manga pollen ridknats 1 varje prov en viss indikation pd vegetationens struktur,
pé sd sétt att ett hogre vérde avspeglar en heterogenare vixtlighet dn vad ett lagre gor.

Aldersbeddmning av jordprover frin Mullsjotrakten

Med utgangspunkt i pollenspektrumens sammansittningen gors dven en bedomning av vid
vilken tidpunkt provmaterialet kan ha deponerats. Aldern kan uppskattas genom att jimfora
frekvenserna for de patriffade typerna med motsvarande i pollendiagram frdn naromradet
eller regionen. Forutséttningen fOr att precisera tidsangivelsen 6kar om det diagram man
jamfor med ér detaljerat och vildaterat, dvs har manga provnivaer, ticker en ldngre
tidsperiod och har en kronologi som baseras pa ett flertal 1“C-dateringar.

Mgjligheten att gora en dldersbeddmning dkar dessutom ju ndrmare beldgen lokalen med
ett diagram ar till provplatsen for jordprovet. Det dr framfor allt distinkta forédndringar 1
vegetationen, t ex etableringen eller forsvinnandet av olika tradarter, som kan utgora
tidsbestimda lednivaer som jamforelser kan goras med. Tyvirr finns det inga véldaterade
och detaljerade pollendiagram fran lokaler i niromridet som kan anvidndas for en sddan
jamforelse utan 1 stéllet fr diagram frén regionen utgdra en startpunkt for beddmningen.

En tydlig fordndring 1 pollendeponeringen som kan anvidndas som en tidsmarkdor for att
gora en relativ datering av jordprover dr invandringen och expansionen av gran. Arten
invandrade till sddra Sverige norrifran och etablerades i exempelvis trakten av Skovde, drygt
50 km norr om Mullsjd, under intervallet 500-700 e Kr (Passe 2005; Passe och Pile 2016).

I sédra Vitterbygden vid Huskvarna, ndgot mer 4n 20 km sydost om Mulls;j6, intraffade den
runt 800 e Kr (Konigsson 1971, 1978).

En liknande alder har dven belagts vid Rogberga sdder om Huskvarna (Bjérkman 2003,
2007a). Pa Torsviksomradet, 10 km sdder om Jonkdping, dgde den rum ndgot senare vid ar
1000 e Kr (Skold 2003; Bjorkman och Vestbd Franzén 2019). Pa de centrala delarna av det
Smaéléndska hoglandet skedde den under intervallet 700-1000 e Kr (t ex Bjorkman 1996,
2003, 2007a; Lageras 1996a, b; Petersson 2016: Bilaga 10). Riktigt vanlig i skogarna blev
granen emellertid inte forrdn under senare delen av medeltiden eller strax dérefter under
dldsta delen av nyare tid.

Eftersom det inte finns ndgot detaljerat pollendiagram fran en provpunkt nira gravplatsen
fir man utgé fran ett rimligt antagande att granens etablering i Mullsj6trakten dels dr nigot
yngre dn vad som belagts vid Skovde, dels inte skiljer sig ndimnvért med vad som pdvisats
runt Jonkoping. Utifrdn ett sddant resonemang kan det antas att trddslaget invandrade till det
undersokta omrédet under intervallet 800—1100 e Kr. Ett oversiktligt diagram som togs fram
1 samband med ombyggnaden av vig 26/47 sydost om Mullsj6 (Gustafsson 2018: Bilaga 5)
antyder att expansionen knappast 4gde rum 1 trakten fore r 1100 e Kr.

Det innebdr att en hog granfrekvens (dvs som dverstiger 4-5 % av pollensumman) i ett
jordprov frin Mullsj6trakten avspeglar att materialet kan ha deponerats efter senmedeltidens
borjan. En avsaknad av granpollen tyder ddremot pa att det avsatts vid en tidpunkt fore
vikingatidens borjan, dvs att det kan vara éldre dn ca 800 e Kr. Virden déremellan, dvs pa
1-4 %, representerar rimligen olika faser av vikingatiden och medeltidens éldre del d&
granen successivt expanderade i1 regionen.

Pa samma sitt kan forekomsten av lindpollen vara viktig att ta hdnsyn till vid
aldersbedomningen. Aven om tridarten funnits i landet under Iang tid — den etablerades t ex
1 nordvéstra Skane strax fore 7000 f Kr (t ex Bjorkman 2007b) och trakten av Skdvde drygt
1000 ar senare (Péasse 2005; Passe och Pile 2016) — och dessutom varit ett dominerande
inslag 1 skogarna under senmesolitisk och tidigneolitisk tid — har den minskat betydligt
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under de senaste artusendena till f61jd av bade klimatfoérandringar och markanvéndningen
(Hultberg m 1 2017).

I sddra Vitterbygden fanns en pataglig forekomst med lind i skogarna fram tills ungefér
600 e Kr (t ex Konigsson & Qvarfort 1988; Bjorkman 2007a; Skold 2003). Darefter
minskade den gradvis for att néstintill forsvinna under tidig medeltid. Hogre lindfrekvenser i
ett jordprov frdn omrédet (dvs som Overstiger ca 2 %) signalerar att materialet bor ha
deponerats fore vendeltidens borjan, eller alternativt att det innehdller pollen fran adldre
skogsvegetation som inblandats genom markbruket under senare perioder. Om det saknas
lindpollen i en nivé eller om de dr fataliga innebér detta att den méste vara yngre én ca
600 e Kr.

Vid sidan om gran- och lindpollen kan ibland flera andra typer vara vigledande {or
tidsbedomningen. Det géller exempelvis pollen frén trdd och buskar som tall, ek, hassel och
en, men likasd frdn vixter som pavisar odling och andra former av markanvéndning. Tallen
har exempelvis 6kat i madnga omraden inte minst under senmedeltiden i nordvéstra Sméland
(t ex Skold 2003, Bjorkman och Vestbo Franzén 2019). Vidare gick hasseln tillbaka i norra
Smaland under senare delen av tidig medeltid och har dérefter haft en ringa forekomst 1
vegetationen (t ex Lagerds 1996b; Bjorkman 2007a).

Rojningsrose 10

Detta rojningsrose ligger 1 den sddra delen av fornldmningen L1970:3017 (figur 2). Det har
tagits tva pollenprover (PP1 och PP2) pa olika nivéer 1 stenfyllningen som bygger upp roset
(figur 3). PP1 kommer frén en position i fyllningens bottendel och bor dirigenom avspegla
en tidpunkt vid tillkomsten av ldmningen. PP2 har tagits lite hdgre upp och aterspeglar
rimligen ett skede nér den nérliggande marken brukades. De framanalyserade
pollenspektrumen redovisas i savil tabellform (appendix 1) som diagramform (figur 12).

Det har gjorts tva “C-dateringar pa tridkol (PK1 och PK2) som hittades i stenfyllningen
(figur 3; tabell 3). Det prov som representerar det stratigrafiskt dldre ldget (PK1) kommer
fran en niva 1 bottendelen och gav det kalibrerade tidsintervallet 665-820 e Kr (Ua-75261:
1277 +28 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tidpunkt centrerad
runt 740 e Kr under den yngre delen av vendeltiden. Det andra kolprovet (PK2) som
kommer frin ett ldge 1 fyllningen gav det kalibrerade intervallet 260—530 e Kr (Ua-75262:
1663 £29 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en nagot dldre tid vid
395 e Kr under den romerska jarnalderns slutskede.

Pollenkoncentrationen dr hog i proven. Bevaringen dr nérapa likartad 1 nivderna och kan
betraktas som mindre god dé drygt var femte pétraffat pollen inte var mojligt att bestimma
(figur 12). Att pollenkorn blivit svéra eller omdjliga att bestimma beror mestadels pa kraftig
korrosion av pollenviggen och att karaktérer som dr avgdrande for en séker identifiering
forsvunnit. Polldiversiteten varierar ndgot fran forhéllandevis lag i PP1 dér 23 typer
noterades till ganska hog i1 PP2 dér 28 identifierades.

Forekomsten med mikroskopiska trakolspartiklar med en storlek pa dver 25 pm ar
mycket riklig i nivaerna (figur 12). Den avspeglar att de har ackumulerats under lang tid och
sannolikt inblandats i marken och fragmenterats ytterligare i samband med
markanvéndningen. Det ir troligt att de pdvisar att eld har anvénts vid upprepade tillfdllen
vid rojningar eller for att foryngra véxtligheten pé betade marker. Det kan tilldggas att det i
bada proven noterades ett flertal pollen fran bjork som visade tydliga tecken pa att de utsatts
for uppvarmning och pa grund av detta fétt fortjockade pollenvédggar (t ex Andersen 1988).
Sddana pollenkorn bekréftar att marklagren paverkats av eld.

De dominerande pollentyperna i nivderna dr Betula (bjork), Pinus (tall) och Poaceae odiff
<40 um (gréds), se figur 12. Den talrikaste av dessa dr bjork vars frekvens uppgar till 34,9
(PP1) respektive 62,9 % (PP2) av pollensumman. Vérdena for tall och grés dr lagre. For tall
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varierar frekvensen mellan 12,0 i PP1 och 24,4 % 1 PP2. Virdet for grés ligger pa 11,2 1 PP1
och 18,5 % 1 PP2. Det forekommer dértill ndgorlunda rikhaltigt med pollen fran A/nus (al),
Picea (gran), Calluna (ljung) och Poaceae odiff >40 um (obestdmda odlade gris). Av dessa
uppvisar al hogst frekvens pa runt 3 %. Ovriga i gruppen har virden inom intervallet 1,0—
2,2 %.

I PP1 kan Corylus (hassel) och Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl) foras till
gruppen med frekvenser pé 1,4 och 1,0 % (figur 12). I det andra provet hittades bara fem
respektive tvé pollen av dessa typer. I PP2 kan Juniperus (en), Ericaceae odiff (obestimda
ljungvixter) och Rumex acetosa/R. acetosella (ingssyra, bergsyra) rdknas till gruppen med
vérden pa 1,2-3,6 %. Forekomsten med pollen fran en och syror var mer begrénsad i PP1
och uppgick som mest till drygt 0,7 %. Pollen fran obestimda ljungvéxter noterades ddremot
inte 1 den nivén.

Det observerades enstaka eller ett mindre antal pollen frén flera andra typer (figur 12),
varav Quercus (ek), Hordeum-gruppen (korn m fl), Secale (rag) i PP2, Triticum (vete) i PP2,
Caryophyllaceae (nejlikvixter) 1 PP2, Hornungia-typ (lomme, penningdrt m fI) i PP1,
Artemisia (grabo, malort) i PP1 och Plantago lanceolata (svartkdmpar) bor nimnas dé de
har betydelse for vegetationstolkningen. Férutom pollen bokfordes det en del sporer i
proven. Talrikast var typen Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar). Aven forekomsten
med sporer fran Botrychium (lasbriken) och Pteridium aquilinum (6rnbréken) kan pétalas da
de dr indikativa for specifika vixtmiljder.

De framtagna pollenspektrumen visar att det fanns en tydligt mosaikartad vaxtlighet 1
nidromradet som utgjordes av skogsbestdnd, betesmark och éker nir jordproven deponerades.
Pé vildranerade jordarter kinnetecknades bestdnden av bjorkdominerad skog med inslag av
tall (PP1) eller av blandskog med bjork och tall (PP2), vilket de hoga pollenfrekvenserna for
dessa typer vittnar om (figur 12). Underordnat fanns det i dungarna ocksé ett litet inslag av
ek och hassel. Den l4ga granfrekvensen, som hogst uppnas 2,0 % 1 PP2, talar knappast for
att tradslaget forekom 1 de nérliggande skogsdungarna. For att en lokal forekomst ska kunna
fastslas krivs vanligen ett virde som ligger pa 4-5 % (Huntley och Birks 1983). Aven om
det inte fanns ndgon gran i1 de lokala bestdnden signalerar nidrvaron av sadana pollen att arten
hade borjat etableras i regionen. Skogsbestanden pa fastmarkerna hade en gles struktur
vilket forekomsten med enstaka sporer frén drnbridken patalar. Det dr en art som klart gynnas
av Okad ljustillgéng i faltskiktet (Marrs och Watt 2006). Pa fuktig mark fanns det i
omgivningen en del ytor med alkérr eller aldominerad sumpskog.

Den hoga griasfrekvensen som overstiger 10 % 1 nivaerna (figur 12) visar att det fanns
utbredda partier med dppen och grisdominerad vegetation i nidrheten. Férekomsten med
pollen frdn maskrosor/fibblor antyder pd samma sitt sddan véxtlighet. Att grismarkerna
betades framgdr av ndrvaron med pollen frén svartkimpar som 4r en art som huvudsakligen
ar knuten till sddana biotoper (t ex Sagar och Harper 1964; Behre 1981). Fynden av sporer
frén lasbréken starker dértill tolkningen att det fanns grasdominerade miljéer som var
betade. Hir handlar det med stor sannolikhet om arten (vanligt) lasbriaken (Botrychium
lunaria) som ér den vanligaste inom sléktet. Den dr framst knuten till lagvuxen
grasvegetation, speciellt i form av kvivefattig naturbetesmark (Ekstam och Forshed 1992).

Nérvaron med pollen fran en (Juniperus) i proven (figur 12) pdvisar dppen och
betespaverkad vixtlighet. Det kan poédngteras att dess pollen vanligen bevaras déligt i
jordprover och dérav blir arten ofta underrepresenterad i pollenspektrum som baseras pa
saddant provmaterial. Eftersom forekomsten &r riklig 1 PP2 dr det rimligt att anta att det vid
den tidpunkten fanns talrikt med enbuskar pa de omgivande markerna. Arten dr for Gvrigt
ljuskrdvande och forekommer i 6ppna miljéer som pé hed- och betesmark (Sylvén 1916;
Ekstam och Forshed 1992; Thomas m fl1 2007). Den kan forekomma 1 6ppen skogsmark,
men blir tradskiktet slutet konkurreras den snabbt ut. En betydande férekomst med enbuskar
pétalar dessutom ett hogt betestryck och omfattande markanvéndning i omrédet.
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Aven om ljungfrekvensen ir ganska méttlig, den uppgar som mest till 2,5 % i PP2
(figur 12), antyder den att det fanns en del ytor som var ljungbevuxna och hade en hedartad
véxtlighet. Arten trivs framfor allt pa ndringsfattiga vixtplatser dir underlaget antingen
utgors av torra och sandiga jordar eller av fuktig torvmark (Gimingham 1960). I detta fall &r
en fuktig milj6 mindre trolig eftersom provlokalen under 1ang tid varit véldrinerad och att
andra véxter som avspeglar vétare forhallanden &r svagt representerade. For att en
ljungdominerad vegetation ska utvecklas kravs att faltskiktet inte &r alltfor beskuggat, dvs
tradskiktet far inte vara slutet. Ndrvaron med ljungpollen patalar att det fanns partier av den
betade marken som var hart utnyttjade och delvis utarmade pa niringsdmnen.

Det patriffades forhallandevis rikligt med pollen fran sddesslag 1 proven (appendix 1;
figur 12). Allra talrikast var forekomsten i PP2 dér det handlar om 18 sddana pollen. Nagot
farre, totalt tolv, noterades i PP1. En stor del av dessa pollen har inte gétt att bestdmma till
art utan har 1 stéllet placeras i typen Poaceae odiff >40 pm (obestdmda odlade gris). Det ror
sig om nio i PP1 (1,5 % av pollensumman) och 13 i PP2 (2,2 %). Att sddespollen inte alltid
ar mojliga att artbestimma beror vanligen pa att bevaringsforhillandena i marklagren séllan
ar optimala. En bestdmning forsvaras nir sddana pollen fatt en fortunnad och delvis uppldst
vigg eller dr ithoptryckta, vilket gor det svart att se de karaktdrer som &dr av betydelse for en
saker bestamning som pollenkornets form, viggens struktur och porens utseende och storlek
(t ex Moore m fl 1991).

Trots den mindre goda bevaringen var det 4ndd mdjligt att identifiera tre pollen fran korn
1 PP1 och fem 1 PP2 fordelade pa tva frin korn, ett fran rdg och tva frin vete (figur 12).
Forekomsten med sddespollenkornen, bdde de obestdmda och de fran korn, rdg och vete, ar
ett starkt beldgg for att det odlats pd platsen eller i ndromrédet. Antalet funna sédespollen
antyder att odlingen varit omfattande och atminstone i det senare skedet som exemplifieras
av PP2 att den varit diversifierad. Med tanke pé att korn och vete &r sjdlvpollinerande arter
och sprider férre pollen 4n rdg, som ar vindpollinerad (Vuorela 1973), dr det troligt att
odlingen till en borjan (PP1) var mest inriktad pa korn for att senare (PP2) inkludera vete
och 1 ndgon man rag. Att det funnits &ker pa platsen pavisas dértill av fynden av pollen frén
flera andra odlingsindikatorer, dvs fran vixter som ofta forekommer som ogrés pa brukad
mark (t ex Behre 1981). Det giller sddana som nejlikvéxter 1 PP2, lomme/penningort i PP1,
grabo/malort 1 PP1 och syror.

Aven om granfrekvensen ir mattlig i nivierna, den ligger pa 1,5 och 2,0 % (figur 12),
talar den fOr att provmaterialet bor ha deponerats efter vikingatidens borjan, men fore en
tidpunkt da tradslaget pa allvar hade etablerats i trakten vilket skedde under hogmedeltiden.
Den hoga tallfrekvensen, inte minst i PP2 dér den dverstiger 24 %, pekar i sin tur mot att
proven avspeglar faser efter vikingatidens borjan. Att det helt saknas pollen frén lind
indikerar att proven representerar skeden efter 600 e Kr, och rimligen ocksa att de dr yngre
an medeltidens borjan. Den begrdansade forekomsten med pollen frdn hassel, som mest
noterades atta i PP1 (1,4 %), antyder att nivderna kan terspegla ett tidsavsnitt efter 1200-
talets borjan.

En sammanvigd bedomning av pollenspektrumen &r att de reflekterar ndgot olika
perioder mellan sen vikingatid fram till den yngre av hogmedeltiden. PP1 avspeglar
sannolikt en fas mellan ca 900-1100 e Kr, och PP2 ett skede mellan ca 1100-1300 e Kr.
Den pollenbaserade tidsbeddmningen avviker dock en del frén de gjorda '*C-dateringarna
(Ua-75261 och Ua-75262) som ger aldrar centrerade runt 395 e Kr (PK2) respektive
740 e Kr (PK1), se tabell 3.

Det kan noteras att det trikol (PK2) som belyser det stratigrafiskt yngre ldget i
stenfyllningen gav en éldre tidpunkt dn det andra som kommer frén en position i rosets
botten (PK1), se figur 3. Detta talar for att jordmaterialet har omblandats innan det
deponerats. Den bedomda dldern for provet frén bottendelen (PP1) &r ca 900-1100 e Kr
medan motsvarande '*C-datering (PK1) gav en drygt 150 &r dldre tidpunkt (tabell 3).
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Pollenspektrumet frin stenfyllningen (PP2) uppvisar jimf{ort med trékolsdateringen (PK2)
en drygt 500 ar yngre dlder. Diskrepansen mellan de olika metoderna kan bero pa att dldre
trikol som patalar olika brandfaser under sen romersk jarnélder (PK2) respektive sen
vendeltid (PK1) har omlagrats och inblandats i roset i samband med odling under senare
faser.

ROjningsrose 23

R&jningsroset dr beldget 1 den viéstra delen av fornldmningen L1970:3017 (figur 2). Det har
tagits tre pollenprover (PP1, PP2 och PP3) pé olika positioner i stenfyllningen (figur 4). PP1
kommer frén ett lager i dess botten och avspeglar dérav en anldggningsfas. PP2 har tagits 1
ett skikt lite hogre upp och bor sdlunda representera ett brukningsskede. Det tredje provet
(PP3) kommer fran ett ldge 1 rosets kant och antas dterspegla en senare utvidgningen av
lamningen. De framtagna pollenspektrumen presenteras i bdde en tabell (appendix 1) och ett
diagram (figur 12).

Det har for detta rose gjorts tre 4C-dateringar pa trikol (PK1, PK2 och PK3) som
pétraffats 1 stenfyllningen (figur 4; tabell 3). PK1 kommer fran ett jordlager invid det
nedersta pollenprovet (PP1) och gav det kalibrerade tidsintervallet 1185-1275 e Kr (Ua-
75263: 800 £28 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tidpunkt vid
1230 e Kr under hogmedeltiden. PK2 hédrstammar frin ett ldge i fyllningen en bit fran
motsvarande jordprov (PP2) och gav det kalibrerade intervallet 1665-1950 e Kr (Ua-75264:
159 £28 BP; kalibrerad dlder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en nigot yngre tid
centrerad runt 1805 e Kr. Det tredje provet (PK3) som kommer fran en niva vid PP3 gav det
kalibrerade aldersintervallet 1675—-1940 e Kr (Ua-75265: 134 £28 BP; kalibrerad alder
angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs ocksa en tid vid 1805 e Kr.

Pollenkoncentrationen ir relativt hog i proven. Bevaringen varierar en del mellan dem
men kan Over lag beddmas som tdmligen dalig (figur 12). Allra sémst &r den 1 PP2 dér drygt
var tredje pollen inte gick att bestdimma. Den dr nagot bittre 1 PP1 och PP3 dér det ungefar
ror sig om var fjarde som inte var mojligt att identifiera. Pollendiversiteten skiftar &ven den
men kan generellt betraktas som forhédllandevis lag forutom 1 PP3 dér den &dr ndgot hogre.
Som ldgst bokfordes 21 typer i PP2 medan det hogsta antalet dterfinns 1 PP3 och uppgar till
25. Det forekommer synnerligen frekvent med mikroskopiska trikolspartiklar i proven som
indikerar att det brunnit pd platsen atskilliga ganger, men likasd att eld kan ha brukats vid
rojningar eller for att foryngra faltskiktet pa betesmarker. Det registrerades dartill
eldpaverkade pollen i nivderna som beldgger att marklagren uppviarmts genom brénder.

Betula (bjork) och Poaceae odiff <40 pm (grés) dr de dominerande pollentyperna i
proven (figur 12). Frekvensen for bjork varierar inom intervallet 23,4-64,3 % av
pollensumman och &r ddrigenom det klart talrikaste pollenslaget i tvd av proven (PP1 och
PP2). Virdet for gris vaxlar mellan 17,9-26,3 % och typen ér den rikhaltigast
forekommande 1 PP3. I tvd av nivaerna (PP2 och PP3) kan Pinus (tall) rdknas till de
dominanta typerna med en frekvens pé 18,5 respektive 23,1 %. I PP1 &r den lagre och
uppgar bara till 5,9 %. Det antecknades déarutdver nadgorlunda rikligt med pollen frén Alnus
(al), Picea (gran), Juniperus (en) och Rumex acetosa/R. acetosella (ingssyra, bergsyra).

Av dessa ér al och en mest frekventa med virden pa runt 2—4 respektive 1,5-3,5 %.
Frekvenserna for gran och syror dr lagre och ligger inom intervallet 0,9—-1,9 %.

Négra typer upptrader dessutom lite rikligare i en eller tva av nivderna. Det géller typer
som Corylus (hassel), Calluna (ljung), Ericaceae odiff (obestimda ljungvéxter), Poaceae
odiff >40 um (obestimda odlade grds) och Plantago lanceolata (svartkdmpar), se figur 12.
Den mest frekventa av dessa ér ljung som i PP2 och PP3 uppnér ett virde pa 2,8 och 6,0 %.
I PP1 noterades diremot bara tre ljungpollen. Obestimda odlade grés dr ocksé mest
frekventa 1 PP2 och PP3 med ett véirde pé 1,7 respektive 2,4 %. I PP1 antréffades enbart tva
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sddana pollen. Hassel dr tvirtom mest ymnigt forekommande i PP1 och PP2 dir frekvensen
uppgar till 1,2 och 1,7 %. I PP3 patréffades bara tre hasselpollen. Svartkdmpar och
obestimda ljungvéxter dr slutligen mest talrika 1 PP1 och PP3 dér virdena ligger pé 1,2
respektive 2,3 %. I de andra nivderna dr forekomsten av dessa typer ganska ringa.

Det hittades enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer (figur 12), av vilka
saddana som Quercus (ek), Hordeum-gruppen (korn m fl) i PP2, Secale (rag) i PP2 och PP3,
Triticum (vete) i PP1 och PP3, Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m f1),
Caryophyllaceae (nejlikvixter), Hornungia-typ (lomme, penningdrt m f1) i PP1, Sinapis-typ
(senap, kal, réattika m fl) i PP2, Artemisia (grdbo, malort) i PP1 och PP2, Centaurea cyanus-
typ (blaklint, bergklint) 1 PP och Epilobium angustifolium (mjolkort) i PP1 kan framhéllas
eftersom nédgra av dem é&r betydelsefulla for tolkningen av vegetationen och
markanvéndningen. Vid sidan av pollen registrerades det en del sporer varav typerna
Polypodiaceae odiff (obestdmda ormbunkar) och Pteridium aquilinum (6rnbraken) tillhérde
de mer frekventa. Ett mindre antal sporer frin Botrychium (lasbriken) i PP1 och PP2 bor
likasd omnémnas.

Pollenspektrumen for de analyserade nivéerna indikerar att det fanns en tydligt
mosaikartad vegetation i den ndrmaste omgivningen som bestod av skogsdungar, betesmark
och dker nér provmaterialet avsattes. De patalar att bestanden pa fastmarkerna utgjordes av
bjorkdominerad skog (PP1) eller av blandskog med bjork och tall (PP2 och PP3), se
figur 12. I begrdansad omfattning fanns det dven ett litet inslag av ek och hassel 1
skogsmiljoerna. Den laga granfrekvensen, som uppgar till 1,9 % som mest i PP3, antyder att
tradslaget saknades i bestanden. Dock dr det mdjligt att den hade etablerats i regionen under
den period som proven avspeglar. Narvaron med sporer fran ornbréiken beldgger att
tradskiktet 1 skogsbiotoperna mestadels hade en gles struktur. P4 simre drénerad mark fanns
1 trakten en del bestdnd med aldominerad sumpskog.

Den hoga griasfrekvensen i proven (figur 12) visar att det fanns utbredda partier med
Oppen och grasdominerad vixtlighet i narheten. Sddan vegetation pavisas dessutom av
fynden av pollen frén maskrosor/fibblor och sporer fran lasbriaken. Att graismarken betades
styrks av forekomsten av pollen fran svartkdmpar i nivderna. Nérvaron med pollen frén en,
inte minst 1 PP3 dér den &r betydande, talar for att det fanns rikligt med enbuskar pa
betesmarken. Detta signalerar att betestrycket tidvis var hogt. Den patagliga forekomsten
med ljungpollen 1 PP2 och PP3 pekar pé att det fanns hedartade och troligen utarmade
biotoper i den ndrmaste omgivningen. Fyndet av tva pollen fran mjolkort i PP1 pavisar
likaledes att det fanns hart brukad mark. Arten &r tillika klart gynnad av brénder
(t ex Myerscough 1980).

Det hittades pollen frén siddesslag i alla nivierna (appendix 1; figur 12). Férekomsten
varierade fran ett ringa antal i PP1 (bara tre noterades) till timligen frekvent i PP2 och PP3
dér 13 respektive 18 bokfordes. P4 grund av den mindre goda bevaringen har ett flertal av
dessa pollen inte gatt att bestimma utan de har placerats i typen obestimda odlade gris. Det
ror sig om tvd 1 PP1, tio 1 PP2 (1,7 % av pollensumman) och 15 (2,4 %) i PP3. Ett mindre
antal har emellertid kunnat artbestimmas. Det géller savil pollen fran korn som rdg och
vete. For korn handlar det om ett pollen 1 PP2, for rdg om tvé i PP2 och ett i PP3 och
slutligen for vete om ett i PP1 och tva i vardera PP2 och PP3.

Tillsammans utgor dessa sédespollen, savil de obestimda som de frén korn, rdg och vete
(figur 12), ett bevis for att det odlats pa platsen samt att odlingen varit diversifierad.
Sannolikt har vete odlats i storst omfattning i ett forsta skede (PP1), senare har det handlat
om bade korn och vete (PP2 och PP3). Odlingen av rdg har varit begransad for annars skulle
fler sddana pollenkorn patréffats. Odlad mark antyds dessutom av pollen fran bl a
nejlikvéxter, lomme/penningort i PP1, senap/kél m fl 1 PP2, grdbo/maldrt i PP2 och PP3 och
Syror.
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Aven fyndet av ett pollen av typen blaklint/bergklint i PP2 talar for odling (figur 12).

I detta fall ror det sig om bldklint (Centaurea cyanus) eftersom den nérstdende arten
bergklint (C. montana) hirstammar frdn Mellaneuropa och inte borjade spridas i landet
utanfor tradgardsodlingar forrén under bdrjan av 1900-talet. Bldklint dr en art som tidigare
var ett vanligt dkerogrds och dé framst 1 ragékrar (Svensson och Wigren 1985). Den borjade
forekomma mer allmént pd dkermark under tidig medeltid och den betraktades som ett
besvirligt ogrds under exempelvis 1700-talet.

Den méttliga granfrekvensen som varierar mellan 0,9 i PP1 som ligst och 1,9 % 1 PP3
som hogst (figur 12), indikerar att pollenspektrumen avspeglar tidpunkter efter vikingatidens
bdrjan men ocksé att de pavisar faser fore hogmedeltidens slut. Den rikliga forekomsten
med tallpollen i PP2 och PP3, dir frekvensen dverstiger 18 %, visar att dessa nivéer
representerar skeden efter vikingatidens bdrjan. Den mattliga tallfrekvensen 1 PP1, som
ligger pd knappt 6 %, antyder eventuellt en dldre period, men vérdet kan vara nedtryckt till
foljd av den synnerligen hoga bjorkfrekvensen i samma niva. Det pétraffades heller inte
ndgra lindpollen vilket signalerar att proven aterspeglar ett tidsavsnitt efter 600 e Kr. Den
ringa forekomsten med hasselpollen péatalar i sin tur att nivderna kan reflektera tidpunkter
efter 1200-talets borjan, speciellt géller detta for PP3 dér bara tre sddana pollen noterades.

En samlad beddmning av pollenproven ér att de belyser olika skeden under perioden
mellan sen vikingatid fram till den &ldre av hogmedeltiden. PP1 pavisar sannolikt en &ldre
fas mellan ca 900-1100 e Kr, och PP2 och PP3 en ndgot yngre mellan ca 1100-1300 e K.
Aldersbeddmningen som baseras pa pollenspektrumens sammansittning avviker en del fran
de gjorda '*C-dateringarna (Ua-75263, Ua-75264 och Ua-75265) som ger tidpunkter
centrerade runt 1230 e Kr (PK1) och 1805 e Kr (PK2 och PK3), se figur 3.

Dateringen pa trakol fran stenfyllningens botten (PK1) ger en dlder som endast &r drygt
100 ar yngre dn den som beddmts for det motsvarande pollenprovet (PP1), se tabell 3. De
andra tidsbestdmningarna (PK2 och PK3) skiljer sig mera genom att de ger en tid som é&r
drygt 500 ar yngre &n de pollenbaserade uppskattningarna for PP2 och PP3.
Pollenspektrumen for PP2 och PP3 kan knappast avspegla ett sa sentida skede for 1 sé fall
borde forekomsten med bade gran- och tallpollen varit rikligare &n den som pévisades
(figur 12). En forklaring till diskrepansen kan vara att tridkol frdn en mer sentida brand
inblandats 1 marklagren.

ROjningsrose 56

Detta rojningsrose ligger 1 den norra delen av fornlamningen L1970:3017 (figur 2). Tva
pollenprover (PP1 och PP2) har tagits pd olika nivder i stenfyllningen (figur 5). Det nedre av
dessa (PP2) kommer frén ett lager 1 bottendelen och representerar ett skede runt tillkomsten
av lamningen. PP1 har himtats frén ett skikt ndgot hogre upp och kan dédrigenom avspegla
en brukningsfas. Pollenspektrumen for dessa nivaer redovisas i en tabell (appendix 1) och ett
diagram (figur 12).

Det har gjorts tva “C-dateringar pa trakol (PK1 och PK2) som hittades i stenfyllningen
pé positioner som motsvarar pollenproven (figur 5; tabell 3). Det prov som &terspeglar det
dldre laget (PK2) vid PP2 gav det kalibrerade tidsintervallet 10551265 e Kr (Ua-75267:
854 +29 BP; kalibrerad &lder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tidpunkt centrerad vid
1160 e Kr under den yngre delen av tidig medeltid. Den andra dateringen (PK1) vid PP1 gav
det kalibrerade intervallet 1510-1795 e Kr (Ua-75266: 277 +28 BP; kalibrerad dlder angiven
vid 95,4 % sannolikhet), dvs en ndgot yngre tid omkring 1650 e Kr.

Pollenkoncentrationen dr relativt hog i proven. Bevaringen varierar dock ndgot mellan
dem. I PP1 kan den betraktas som mindre god da drygt var fjirde pollen inte kunde
bestimmas (figur 12). I PP2 var den sdmre eftersom mer &@n var tredje inte var mdjligt att
identifiera. Pollendiversiteten dr hog och uppgér till 29 typer 1 PP2 och 30 i PP1.
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Forekomsten med mikroskopiska trikolspartiklar skiljer sig ndgot at mellan proven. I PP1 ér
den synnerligen riklig medan den i PP2 kan beddmas som maéttlig. Narvaron av dessa
partiklar beldgger att det brunnit pd provplatsen vid flera tillfdllen. Det noterades likasa
eldpdverkade pollen som pavisar att marklagren blivit uppvirmda av brénder.

De dominerande pollentyperna dr Betula (bjork), Pinus (tall) och Poaceae odiff <40 pm
(grés), se figur 12. Den mest talrika av dessa dr bjork med en ndrapa likartad frekvens i
proven som ligger pd omkring 35 % av pollensumman. Darpa foljer gris med ett virde som
varierar mellan 21,2 1 PP1 och 27,4 % i PP2. Frekvensen for tall dr ldgre och ligger inom
intervallet 11,5-13,7 %, dér det hogsta vérdet nés 1 PP1. Dartill kan Calluna (ljung) 1 PP1
foras till de dominanta pollenslagen med en frekvens pé 10,2 %. I PP2 4r den betydligt lagre
dé den ligger pa 3,3 %.

Dirutover forekommer det ndgorlunda rikhaltigt med pollen fran Al/nus (al), Picea (gran),
Corylus (hassel), Juniperus (en), Poaceae odiff >40 um (obestdmda odlade gris) och Rumex
acetosal/R. acetosella (dngssyra, bergsyra), se figur 12. De mest frekventa av dessa ér al,
obestimda odlade griis och syror med virden ungefirligen inom intervallet 2-3,5 %. Ovriga
1 gruppen uppvisar frekvenser pa mellan 0,9-2,7 %. I PP2 kan dessutom Plantago
lanceolata (svartkdmpar) foras till gruppen med ett virde pa 1,3 %. I PP1 observerades
déremot bara tre sddana pollen.

Det bokfordes enstaka pollen fran flera andra typer (figur 12), varav Quercus (ek), Tilia
(lind) 1 PP1, Ericaceae odiff (obestdmda ljungvéxter), Hordeum-gruppen (korn m fl), Secale
(rdg), Triticum (vete), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m 1), Caryophyllaceae
(nejlikvéxter), Ranunculus-typ (smorblommor m fl), Artemisia (grabo, malort) 1 PP1,
Chenopodiaceae (mallvéxter) i1 PP2, Epilobium angustifolium (mjolkort) i PP1 och Plantago
major/P. media (groblad, rodkdmpar) i PP1 bor ndmnas d4 ndgra av dem har betydelse for
tolkningen av markanvindningen. Utdver pollen patriaffades det en del sporer. Allra rikligast
var forekomsten med typer som Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar) och Pteridium
aquilinum (6rnbréken). Fyndet av sporer frén Botrychium (1asbriken) bor likaledes patalas.

De pollentyper som hittades i jordproven visar att det i niromradet fanns en tydligt
mosaikartad vixtlighet som bestod av savél skogsbestdnd som betesmark och aker vid de
tidpunkter som materialet avspeglar. P4 véldrénerade jordarter utgjordes bestdnden av
blandskog med bjork och tall (figur 12). Underordnat fanns det ett inslag av ek och hassel i
skogsbiotoperna. Séllsynt kan det dven existerat enstaka lindar i skogen (PP1).
Granfrekvensen som ligger inom intervallet 1,1-1,7 % vittnar knappast om ndgon lokal
nérvaro av tradslaget. Forekomsten av sporer fran 6rnbriken, speciellt i PP1 dér den ar
riklig, talar for att skogsmiljoerna hade en gles struktur. Pa fuktig mark fanns det 1
omgivningen bestand med aldominerad sumpskog.

Den hoga griasfrekvensen som 1 nivaerna overstiger 20 % (figur 12) indikerar att det fanns
omfattande ytor med Sppen och grisdominerad vegetation néra provplatsen. Narvaron med
pollen frdn maskrosor/fibblor och svartkdmpar liksom sporer frén lasbréiken beldgger att det
forekom sadan vixtlighet samt att den betades. Fyndet av pollentypen groblad/rédkdmpar
antyder dirjamte att det fanns kreaturstrampad grasmark. Sannolikt ror det sig om arten
Plantago major (groblad) som &r knuten till 6ppna och kulturpaverkade vixtmiljoer (Sagar
och Harper 1964). Den andra arten det kan handla om, P. media (rddkdmpar), dr mer vanlig
1 dngs- och hagmark i trakter med kalkrika jordarter.

Nérvaron med pollen fran en, som dr pdfallande stor 1 PP2 (figur 12), belyser att det
forekom rikligt med enbuskar pa de betade markerna. Den vittnar tillika om att betestrycket
var hogt. Den hoga ljungfrekvensen i PP1 patalar att det fanns ansenliga ytor med hedartade
och sannolikt utarmade miljder i nirheten. Aven om virdet for ljung ir ligre i PP2 pekar det
likafullt pd att det forekom biotoper med hedmark. Fyndet av pollen fran mjolkort 1 PP1
pavisar likasa hart brukad mark.
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Det patréffades talrikt med séddespollen i nivderna (appendix 1; figur 12). Hogst antal
noterades 1 PP2 dér det rorde sig om 32. Négot farre, totalt 27, antecknades i PP1. En stor
andel av dessa pollen har inte gatt att identifiera utan de har placerats i typen obestdmda
odlade gris. Det handlar i PP1 om 18 (3,2 % av pollensumman) och i PP2 om 23 (3,6 %). |
bdda proven har ett mindre antal sddespollen gitt att artbestimma. Det ror sig om pollen frén
savil korn som rag och vete. Av dessa var vete mest foretridd med fyra i PP1 och fem i PP2.
For rdg handlar det om fyra 1 PP1 och tva i PP2. Slutligen observerades ett pollen fran korn i
PP1 och tvd 1 PP2. Forekomsten av dessa pollenkorn, savél de obestimda som de frén korn,
rag och vete, beldgger att det odlats i rosets ndrhet. De pétalar dven att odlandet var
omfattande och diversifierat. Den viktigaste grodan under den tid som proven pavisar var
antagligen vete. Nérvaron av pollentyper som nejlikvéxter, smorblommor, grabo/malort i
PP1, mallvaxter i PP2 och syror bekréftar tolkningen att det fanns dker vid provpunkten.

Den forhallandevis ringa granfrekvensen (figur 12) antyder att nivaerna terspeglar ett
tidsavsnitt efter vikingatidens bdrjan, men troligen att de dr yngre 4n hogmedeltidens slut.
Den betydande tallfrekvensen som overstiger 10 % talar ocksa for att de avspeglar en tid
efter vikingatidens borjan. Fyndet av ett lindpollen 1 PP1 liksom avsaknaden av sddana i PP2
signalerar att jordproven reflekterar faser efter ca 600 e Kr. Den begriansade nidrvaron med
hasselpollen visar att jordproven kan representera ett skede efter 1200-talets borjan. Den
hoga ljungfrekvensen i PP1 pekar dessutom mot en medeltida tidpunkt.

En sammanvigd bedomning av proven ir att de pavisar olika tidsavsnitt under tidig
medeltid eller hdgmedeltiden, ca. 1100-1300 e Kr. Aldersbedémningen som baseras p
pollenspektrumens sammansittning styrks tminstone av en av de gjorda '“C-dateringarna
(Ua-75267) som ger en tid runt 1160 e Kr (PK2) som ligger inom det angivna intervallet
(tabell 3). Den andra tidsbestamningen (Ua-75266) ger ddremot en &lder vid 1650 e Kr
(PK1) som ar minst 350 &r yngre dn den pollenbaserade. Pollenspektrumet f6r PP1 kan inte
avspegla en tid under nyare tid for i s fall borde frekvenserna for bade gran och tall ha varit
hogre dn de nu &r 1 nivén (figur 12). Det dr mojligt att trdkol som dterspeglar en mer sentida
brand likaledes har inblandats i detta rose.

ROjningsrose 62

R&jningsroset dr beldget 1 det nordvéstra hornet av fornldmningen L1970:3017 (figur 2). Det
har likasd 1 detta rose tagits tvd pollenprover (PP1 och PP2) pé olika nivéer i stenfyllningen
(figur 6). Av dessa kommer PP2 fran en position i fyllningens bottendel och bor sadlunda
avspegla en anldggningsfas. PP1 har hamtats frin ett skikt lite hogre upp och kan dirigenom
representera en brukningsfas. De framanalyserade pollenspektrumen presenteras dels i
tabellform (appendix 1) dels i form av ett diagram (figur 12).

Det har ocksa utforts tva '“C-dateringar pa trakol (PK1 och PK2) som patréaffades i
marklagren vid de ldgen dar pollenproven kommer ifran (figur 6; tabell 3). PK2 som
aterspeglar den stratigrafiskt dldre positionen gav det kalibrerade tidsintervallet 720—

395 f Kr (Ua-75269: 2388 +30 BP; kalibrerad dlder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en
tidpunkt vid 555 f Kr under den yngsta delen av bronsdldern. Det andra provet (PK1) fran en
niva 1 fyllningen gav det kalibrerade intervallet 1690—-1925 e Kr (Ua-75268: 93 +28 BP;
kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en mycket yngre tid runt 1805 e Kr.

Pollenkoncentrationen dr hog 1 proven. Bevaringen &r forhallandevis god for att vara
denna typ av provmaterial eftersom bara drygt var dttonde pollen (PP2) respektive tionde
(PP1) inte gick att identifiera (figur 12). Diversiteten varierar nagot mellan nivaerna fran
jamforelsevis hog 1 PP1 dér 25 pollentyper noterades till 1ag 1 PP2 dér 21 bokfordes.
Forekomsten med mikroskopiska trakolspartiklar dr méttlig och en av de lagre som
antecknades 1 de analyserade proven. Trots det antyder den att det brunnit pa platsen flera
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génger. Det registrerades dven en del eldpaverkade pollen vilka beldgger att marken
paverkats av brinder.

Nérvaron med olika pollentyper varierar betydligt mellan proven. I PP1 utgor Betula
(bjork), Pinus (tall) och Poaceae odiff <40 pm (grds) de dominerande pollenslagen
(figur 12). Av dessa ir bjork och tall nérapa lika talrika med frekvenser pé 26,2 och 28,3 %
av pollensumman. Virdet for grés dr ldgre och ligger pa 18,1 %. Det féorekommer 1 nivan
likasd ymnigt med pollen frén Calluna (ljung) som med en frekvens pa 9,2 % néstan kan
riknas till de dominanta typerna. I PP2 ir i stdllet bjork klart vanligast med ett virde pa
76,8 %, vilket for ovrigt ar det allra hogsta som noterades for nagon typ i alla proven.
Forekomsten med pollen frdn tall, ljung och grés dr daremot ldgre i den bjorkdominerade
nivan. Av dessa uppndr gris hogst frekvens pé 8,6 %. Virdet for tall ligger pa 3,5 % medan
det endast hittades fem ljungpollen.

Det noterades dértill patagligt med pollen frén Alnus (al), Juniperus (en), Asteraceae
Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra),
se figur 12. Av dessa r al talrikast med en frekvens pa 2,5-3,2 %. Ovriga i gruppen varierar
mellan 0,9-2,6 %. I PP1 kan dessutom Picea (gran), Poaceae odiff >40 um (obestdmda
odlade gris) och Secale (rdg) foras till gruppen med virden inom intervallet 1,1-1,5 %.

I PP2 ér forekomsten med pollen fran gran och obestimda odlade gris begrinsad och ndgra
ragpollen observerades dver huvud taget inte.

Det patriffades enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer (figur 12),
varav Quercus (ek), Tilia (lind) 1 PP2, Corylus (hassel), Triticum (vete), Caryophyllaceae
(nejlikvéxter) 1 PP1, Ranunculaceae odiff (obestimda ranunkelvéxter), Sinapis-typ (senap,
kal, rittika m 1) 1 PP1, Campanula (klocka) 1 PP2, Epilobium angustifolium (mjolkort) och
Plantago lanceolata (svartkdmpar) kan patalas da ndgra av dem har stor betydelse for
tolkningen. Vid sidan av pollen antréffades det en del sporer av vilka typer som
Polypodiaceae odiff (obestdmda ormbunkar) och Pteridium aquilinum (6rnbriken) kan
framhallas. Likasd fyndet av sporer fran Botrychium (lasbréken) i PP2 boér omnédmnas.

Trots att pollenspektrumen skiljer sig markant at, framfor allt géller det for
bjorkfrekvensen (figur 12), visar de att det fanns en mosaikartad vegetation i omgivningen
dér det forekom skogsdungar, betesmark och éker nér provmaterialet deponerades.
Skillnaden mellan proven ér frimst den att en mer fragmenterad och tydligt mosaikartad
vixtlighet antyds 1 ndromradet av pollensammansittningen i PP1 jamfort med den 1 PP2. Pa
fastmarkerna bestod bestdnden antingen av blandskog med bjork och tall (PP1) eller av
bjorkdominerade skogsmiljoer (PP1). Det fanns underordnat ett litet inslag av ek och hassel
1 dungarna. Den ringa forekomsten med granpollen, som mest uppgick den till 1,5 % 1 PP1,
patalar att arten inte fanns i bestdnden under denna tid. Skogen hade en gles struktur vilket
pavisas av ndrvaron med sporer frdn drnbraken. Den méttliga alfrekvensen visar att det pa
samre drinerade jordarter forekom en del biotoper med alsumpskog.

Aven om grisfrekvensen varierar i proven mellan 8,6 och 18,1 % (figur 12) &r #nda det
lagre virdet 1 PP2 tillrackligt hogt for att indikera att det fanns betydande partier med
grasdominerade vixtmiljoer ndra provplatsen. Narvaron med pollen fran maskrosor/fibblor
och svartkdmpar samt sporer fran lasbriken 1 PP2 patalar likaledes sddan véxtlighet och att
den betades. Betrédffande fyndet av ett pollen frén klocka i PP2 &r det troligt att det ror sig
om arterna liten eller stor bldklocka (Campanula rotundifolia och C. persicifolia) som
framfor allt patréffas i glest tradbevuxna dngs- och hagmarksmiljoer eller 1 skogsbryn och
gles 1ovskog (t ex Stevens m fl 2012). Férekomsten med pollen fran en visar att det fanns
rikligt med enbuskar i rosets nirhet. Under atminstone den mer sentida fasen representerad
av PP1 pétalar den hoga ljungfrekvensen att det forekom hedartad vegetation i ndromradet.
Nérvaron med pollen frdn mjolkort talar vidare for att det fanns hért brukade miljder.

Pollen fran sddesslag pétraffades 1 bdda nivaderna men de var mest frekventa i PP1
(appendix 1; figur 12). I PP1 hittades 18 medan bara fyra bokfordes i PP2. Hilften av dessa
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pollen kunde inte identifieras, det ror sig om nio i PP1 (1,5 % av pollensumman) och tva i
PP2. Ovriga var méjliga att bestimma. Det handlar i PP1 om sju fran rig och tva frin vete. I
PP2 kunde ocksa tva fran vete bestimmas. Sammantaget visar forekomsten att det fanns
aker pa platsen och att odlingen under den yngre fasen (PP1) var diversifierad. Under det
aldre skedet har vete odlats 1 storst omfattning medan under det yngre har bade rag och vete
brukats. Fyndet av pollentyper som nejlikvéaxter 1 PP1, senap/kal i PP1 och syror pavisar
likasé att det fanns dker i narheten.

Den i nivaerna varierande niarvaron med granpollen (figur 12) talar for att de belyser
olika tidpunkter. Den ringa forekomsten i PP2, dér bara fyra registrerades, kan likaval
antyda en alder under senare delen av vendeltiden som under borjan av vikingatiden. Det
hogre vérdet 1 PP1 pekar mer tydligt pa ett skede efter vikingatidens borjan. Daremot kan de
knappast pavisa faser efter hogmedeltidens avslutning. Den hoga tallfrekvensen i PP1
signalerar pa liknade sétt ett avsnitt efter vikingatidens borjan. Det laga vardet i PP2 dr mer
svarbedomt da det antagligen trycks ner av den hoga bjorkfrekvensen, men det 4r mdjligt att
det d4nda kan avspegla en period fore vikingatidens borjan. Den obetydliga forekomsten med
lindpollen, bara ett sddant hittades i PP2 och inget i PP1, visar att nivaerna aterspeglar ett
tidsavsnitt efter ca 600 e Kr. Den begrdansade nérvaron med hasselpollen pekar mot att de
kan representera tidpunkter efter 1200-talets borjan.

En samlad bedomning av pollenspektrumen &r att de indikerar olika perioder av den
yngre delen av jarndldern och den dldre av medeltiden. Det stratigrafiskt dldre provet (PP2)
kan sannolikt dateras till intervallet under vendeltidens senare del fram till den dldre av
vikingatiden, ca. 700-900 e Kr. Den andra nivan (PP1) som sett till dess position i
stenfyllningen bor reflektera en yngre fas kan troligen aldersbestammas till medeltidens
aldre del, ca 1100—1300 e Kr. Den pollenbaserade bedomningen avviker dock pétagligt fran
de '*C-dateringar som gjorts pa trikol (Ua-75268 och Ua-75269) fran nivéer invid
pollenproven som ger bade en dldre alder (PK2: 555 f Kr) och en yngre (PK1: 1805 e Kr), se
tabell 3.

Tidsbestdmningen av den nedre nivan (PK2) gav en tidpunkt som dr mer dn 1200 ar dldre
an motsvarande pollenprov (PP2), se tabell 3. Det omvénda forhédllandet giller f6r det 6vre
provet (PK1) som gav en alder som &r drygt 500 &r yngre dn samma pollenprov (PP1). Inget
av proven kan avspegla sadana aldrar, bl a pa grund av avsaknaden av lindpollen i PP2 och
den ringa granfrekvensen i PP1 (figur 12). En forklaring till de avvikande
tidsbestimningarna kan vara att PK1 aterspeglar en brand som skett langt fore tillkomsten av
roset och att sadant trikol inblandats i stenfyllningen genom odling. Omvént géller att PK2
kan patala en mer sentida brand och att trikol fran denna blandats in i [imningen.

Rojningsrose 69

Detta rojningsrose ligger 1 den nordvéstra delen av fornldmningen L.1970:3017 (figur 2). Det
har dven i1 denna ldmning tagits tva pollenprover (PP1 och PP2) pa olika positioner 1
stenfyllningen (figur 7). Det nedre av dessa (PP2) kommer fran bottenskiktet och aterspeglar
sannolikt en tidpunkt i samband med résets tillkomst. Den andra nivan (PP1) har hamtats
fran ett lager lite hogre upp och representerar darmed ett skede nér den intilliggande marken
brukades. Pollenproven redovisas i en tabell (appendix 1) och ett diagram (figur 12).

Det har gjorts tva 1“C-dateringar pa trakol (PK1 och PK2) som hittades i samma
marklager som jordproven (figur 7; tabell 3). PK2 som reflekterar en anldggningsfas gav det
kalibrerade tidsintervallet 1410-1470 e Kr (Ua-75271: 463 +£30 BP; kalibrerad alder angiven
vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tidpunkt omkring 1440 e Kr under den yngre delen av
senmedeltiden. Den andra dateringen (PK 1) som avspelar en brukningsfas gav det
kalibrerade intervallet 1230—1375 e Kr (Ua-75270: 734 £29 BP; kalibrerad alder angiven
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vid 95,4 % sannolikhet), dvs en nagot dldre tid centrerad runt 1300 e Kr under
hogmedeltidens senare del.

Pollenkoncentrationen dr jamforelsevis hog 1 proven. Bevaringen dr mindre god dé drygt
var fjirde pollen inte kunde bestimmas (figur 12). Diversiteten dr hog eftersom 28
pollentyper bestimdes i PP1 och 30 i PP2. Aven om forekomsten med mikroskopiska
trakolspartiklar varierar ngot dr den dnd4 riklig. Allra flest sddana partiklar noterades dock 1
PP1. De visar dels att det brunnit pa platsen vid flera tillfdllen, dels att eld kan ha anvénts 1
samband med markbruket vid rojningar eller for att foryngra betesvegetationen. Det
patraffades dessutom eldpédverkade pollen som pdvisar att marklagren uppvéarmts av brénder.

De dominerande pollentyperna i nivierna dr Betula (bjork), Pinus (tall) och Poaceae odiff
<40 um (gras), se figur 12. Mest talrik av dessa ar bjork med en frekvens som ligger péd 32,7
(PP2) respektive 38,2 % (PP1) av pollensumman. Virdena for tall och grés ér ldgre och
ganska variabla. Frekvensen for tall &r hogst 1 PP2 dér den uppgar till 23,3 %. I PP1 nds bara
14,0 %. For grés giéller det omvinda, dvs vérdet dr som hogst 1 PP1 med 22,5 %, medan det
ar ndgot lagre 1 PP2 och ligger pa 19,2 %. Det forekommer dértill ndgorlunda rikhaltigt med
pollen frén Alnus (al), Picea (gran), Corylus (hassel), Calluna (ljung), Poaceae odiff >40 um
(obestdmda odlade gris) och Rumex acetosal/R. acetosella (dngssyra, bergsyra). Mest
frekvent i denna grupp ir ljung med ett viirde pa drygt 5 %. Ovriga uppvisar varierande
frekvenser pa mellan 1,04,4 %. I PP1 kan Ericaceae odiff foras till dessa pollenslag med ett
vérde pd 2,5 %. I PP2 hittades bara fem sddana pollen. I PP2 kan likasd Juniperus (en)
laggas till gruppen med en frekvens pa 1,5 %. I PP1 noterades endast fyra enpollen.

Darutover antecknades det enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer
(figur 12), av vilka Quercus (ek), Hordeum-gruppen (korn m fl) i PP2, Secale (rég) i PP1,
Triticum (vete) i PP1, Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m 1), Caryophyllaceae
(nejlikvéxter), Anemone nemorosa (vitsippa), Campanula (klocka) i PP2, Chenopodiaceae
(mallvéxter), Epilobium angustifolium (mjolkort), Plantago lanceolata (svartkdmpar) och
Polygonum aviculare-typ (trampdrt) 1 PP1 bor omndmnas da nagra av dem har relevans for
tolkningen. Som en kuriositet kan nimnas fyndet av ett pollen av Juglans-typ (valnét) i PP1,
vilket sannolikt &r en effekt av langvéga transport med vinden. Férutom pollen antréffades
det ett mindre antal sporer av vilka typer som Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar),
Botrychium (1asbréken) och Pteridium aquilinum (6rnbridken) kan ndmnas.

Pollenproven indikerar att det under den tid som de avspeglar fanns en tydligt
mosaikartad vegetation 1 omgivningen dir det forekom savél skogsbestdnd som betesmark
och dker. P4 vildrianerade markslag utgjordes dungarna av blandskog med bjork och tall
(figur 12). I begrdansad omfattningen fanns det dven ett inslag med ek och hassel 1
skogsbiotoperna. Den hoga granfrekvensen 1 PP2, som uppgar till 4,8 %, kan antyda att det
forekom en del gran néra provpunkten. Under det andra skedet representerat av PP1 dr
vérdet alltfor ringa (1,2 %) for att kunna pavisa en forekomst 1 de lokala bestanden.
Naérvaron av sporer frdn drnbrédken talar for att skogsmiljéerna huvudsakligen hade en gles
struktur. Pa fuktiga marktyper forekom det i trakten partier med aldominerad sumpskog.

Den hoga grasfrekvensen som ligger pad mellan 19-22 % (figur 12) visar att det fanns
omfattande ytor med grdsdominerad vegetation i ndromridet. Fynden av pollen fran
maskrosor/fibblor och sporer fran lasbraken patalar likaledes sddan véxtlighet. Férekomsten
av pollen fran svartkdmpar pekar dértill pa att grasmarkerna betades. Nérvaron av ett pollen
fran trampdrt signalerar specifikt att det fanns 1dgvuxna och kreaturstrampade vaxtmiljoer.
Fyndet av ett pollen fran vitsippa tyder pa att det fanns partier med glesa skogsbestand eller
hagmark 1 nédrheten (t ex Shirreffs 1985). Arten kan ocksé véxt i1 skogsbryn som avgriansade
skogsdungarna mot partier med Sppnare vegetation. Aven existensen av ett pollen frén
klocka i PP2 pétalar sddana miljoer. Att det fanns enbuskar pd den betade marken pédvisas av
fynden av pollen frén en i nivderna. Den mérkbara forekomsten med ljungpollen talar vidare
for att det fanns partier med hedartade biotoper.
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Det bokfordes forhallandevis rikligt med pollen fran sédesslag i proven (appendix 1;
figur 12). Flest noterades 1 PP1 dér det ror sig om 15. Nagot férre, totalt 8, antecknades i
PP2. De flesta av dessa har inte gétt att bestimma utan har placerats i typen obestdmda
odlade gris. Det handlar om étta i PP1 (1,4 % av pollensumman) och sex i PP2 (1,0 %).

I PP1 kunde sju siddespollen artbestimmas fordelade pa tre fran rag och fyra fran vete. I PP2
identifierades bara tva fran korn. Férekomsten av dessa pollen visar att det funnits aker pa
platsen och att odlingen varit timligen betydande. Odling pévisas dessutom av nédrvaron av
ett flertal andra typer som nejlikvéixter, méllvixter och syror.

Den pétagliga skillnaden i granfrekvens mellan nivderna antyder att de dterspeglar olika
tidpunkter. Det obetydliga vérdet i PP1 (figur 12) pekar mot en tid efter vikingatidens borjan
men fore hogmedeltidens slut. Det hogre 1 PP2 talar 1 stéllet for ett skede som &r yngre én
hogmedeltiden. Den hoga tallfrekvensen visar pad samma sétt att proven representerar faser
efter vikingatidens borjan. Det klart hogre vérdet for tall i PP2 patalar att den nivan bor vara
yngre dn den andra. Detta forhdllande pavisar att antagandet att provet skulle avspegla en
anldggningsfas inte kan vara korrekt. Avsaknaden av lindpollen aské&dliggdr att nivaerna
reflekterar ett tidsintervall efter ca 600 e Kr. Den mattliga forekomsten med pollen fran
hassel talar for att de kan aterspegla ett avsnitt efter 1200-talets borjan.

En sammanvigd bedomning av pollenproven dr att de pdvisar nagot skilda tidsperioder,
dédr PP1 antyder en dldre del av medeltiden mellan ca 1100-1300 e Kr och PP2 en yngre
mellan ca 1300-1500 e Kr. De gjorda '“C-dateringarna (Ua-75271 och Ua-75272) ger éldrar
(PK1: 1300 e Kr; PK2: 1440 e Kr) som stddjer den pollenbaserade uppskattningen genom
att de 1 stort ligger inom de antagna intervallen (tabell 3). Tidsbestimningarna bekréftar det
som pollenspektrumen visar ndmligen att PP2 dr yngre &n PP1 och sdlunda inte kan pétala
en anldggningsfas. Snarare kan det vara sa att PP2 indikerar en senare utvidgning av roset.

ROjningsrose 72

ROjningsroset dr beldget 1 den nordvéstra delen av fornldmningen L1970:3017 (figur 2). Tva
pollenprover (PP1 och PP2) har tagits pd olika nivder i detta objekt (figur 8). Av dessa
kommer PP1 fran stenfyllningens bottendel och aterspeglar ddrigenom en anlidggningsfas.
PP2 har himtats ur ett lager en bit upp 1 fyllningen och bor sélunda representera ett
brukningsskede. De framtagna pollenspektrumen presenteras dels i tabellform (appendix 1),
dels 1 diagramform (figur 13).

Det har dven for detta rose utforts tva '“C-dateringar pa trikol (PK1 och PK2) som
pétraffats i jordlagren i anslutning till pollenproven (figur 8; tabell 3). Den nedre dateringen
(PK1) gav det kalibrerade tidsintervallet 1670-1950 e Kr (Ua-75272: 151 £28 BP;
kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tidpunkt centrerad omkring
1810 e Kr. Den 6vre aldersbestimningen gav det kalibrerade intervallet 1680—-1940 e Kr
(Ua-75273: 120 +28 BP; kalibrerad &lder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en identisk
tid runt 1810 e Kr.

Pollenkoncentrationen dr jamforelsevis hog i nivderna. Bevaringen kan betraktas som
mindre god eftersom drygt var femte pollen i PP1 och nirapd var sjunde i PP2 inte var
mojliga att bestimma (figur 13). Diversiteten &r trots att den varierar nagot hog och ligger pa
28 typer (PP2) respektive 33 (PP1). Det forekommer dessutom rikligt med mikroskopiska
trakolspartiklar som antyder att det brunnit vid upprepade tillféllen pa platsen, men dven att
eld kan ha brukats vid rojningar och for att foryngra vaxtligheten pa betesmarker. Det
noterades en del eldpdverkade pollen som patalar att marken virmts upp vid brénder.

Betula (bjork), Pinus (tall) och Poaceae odiff <40 um (grés) tillhoér de dominerande
pollenslagen (figur 13). Av dessa dr bjork talrikast i PP1 med en frekvens pa 32,9 % av
pollensumman, medan tall &r mest foretradd 1 PP2 med ett vérde pa 34,2 %. I PP2 ar
bjorkfrekvensen lidgre da den ligger péd 28,8 %. Tallfrekvensen uppgér i PP1 till 23,3 %.
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Virdet for grés ar lagre och skiftar mellan 12,1 1 PP2 och 20,5 % i PP1. Darutover
forekommer det ganska rikhaltigt med pollen fran A/nus (al), Picea (gran), Juniperus (en),
Calluna (ljung), Poaceae odiff >40 um (obestimda odlade grés) och Rumex acetosa/R.
acetosella (dngssyra, bergsyra). Frekvenserna for dessa typer varierar patagligt inom
intervallet 0,9-6,0 %. Ljung uppnir exempelvis i PP1 ett virde pd 6,0 medan det i PP2
ligger pd 2,4 %. For gran géller det omvinda, dvs att det ligger pa 4,5 i PP2, men bara pé
2,2 % 1 PP1. I PP2 kan Plantago lanceolata (svartkimpar) foras till gruppen med en
frekvens pd 1,3 %. I PP1 hittades bara tvé sddana pollen.

Det patriffades enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer (figur 13),
varav Quercus (ek), Corylus (hassel), Hordeum-gruppen (korn m fl), Secale (rag) i PP1,
Triticum (vete), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl), Caryophyllaceae
(nejlikvéxter), Melampyrum (kovall), Ranunculus-typ (smérblommor m fI) i PP2,
Campanula (klocka) 1 PP2, Cannabis-typ (hampa, humle) i PP1, Chenopodiaceae
(mallvéxter) 1 PP1, Epilobium angustifolium (mjolkort) och Fagopyrum esculentum (bovete)
1 PP1 kan patalas da nagra av dessa har betydelse for tolkningen av markanvéndningen. Vid
sidan av pollen bokfordes det en del sporer av vilka typer som Polypodiaceae odiff
(obestdmda ormbunkar), Botrychium (lasbraken) 1 PP2, Polypodium vulgare-typ (stensota),
Pteridium aquilinum (6rnbréken) och Lycopodium clavatum (mattlummer) kan nimnas.

Aven dessa pollenspektrum pavisar att det omgivande landskapet hade en tydligt
mosaikartad vixtlighet som bestod av skogsdungar, betesmark och &ker nér jordproven
deponerades. Pa fastmarkerna utgjordes bestdnden huvudsakligen av blandskog med bjork
och tall (figur 13). Underordnad forekom det ett litet inslag av ek och hassel. Den lite hdgre
granfrekvensen i1 PP2 pétalar att det kan ha funnits en del gran i dungarna. Diaremot
saknades triddslaget i ndromradet under det andra skedet (PP1) eftersom vérdet dir bara
ligger pd drygt 2 %. Att skogsdungarna var glesa och hade ett valutvecklat féltskikt antyds
av forekomsten med sporer fran bade 6rnbriken och mattlummer. P4 sdmre drdnerade
markslag forekom det biotoper med aldominerad sumpskog.

Den hoga griasfrekvensen, speciellt i PP1 (figur 13), indikerar att det i ndrheten fanns
utbredda partier med dppen och grisdominerad vegetation. Sddana vixtmiljoer patalas
dértill av pollen fran maskrosor/fibblor och en spor fran ldsbridken 1 PP2. Fynden av pollen
fran svartkdmpar beldgger att grismarken betades. Nérvaron av pollen frn kovall pekar pa
att det fanns glest tridbevuxna dngs- och hagmarker eller brynmiljoer i omgivningen (t ex
Dalrymple 2007). De arter det kan ha rort sig om &r dngs- och skogskovall (Melampyrum
pratense och M. sylvaticum). Aven fyndet av klocka i PP2 tyder p4 sddana biotoper. Den
mérkbara forekomsten med pollen fran en signalerar att det fanns rikligt med enbuskar pé
den betade marken. Nérvaron antyder tillika att betestrycket var hért. Att markbruket var
omfattande pétalas av fynden av pollen frdn mjolkort. Den ansenliga forekomsten med
ljungpollen i PP1 talar slutligen for att det fanns ytor med hedartad vegetation i den
nirmaste omgivningen.

Det patriffades ocksa i dessa prover timligen frekvent med pollen frén sédesslag
(appendix 1; figur 13). Antalet var hogst i PP1 dér de uppgick till 17. I PP2 noterades
sammanlagd tolv. Ett flertal av sddespollenkornen har heller inte i dessa nivier gatt att
artbestimma. Det ror sig om elva (1,8 % av pollensumman) i PP1 och sex i PP2 (0,9 %).

I bade PP1 och PP2 kunde dock sex sddespollen bestimmas. I PP1 fordelas dessa pé ett fran
korn, tva fran rdg och tre fran vete. I PP2 handlar det om ett frdn korn och fem frén vete.
Den pétagliga narvaron med siddespollen beldgger att det odlats i betydande omfattning pé
platsen, men likaledes att odlingen varit diversifierad.

Utover sddesslagen talar fyndet av ett pollen av typen hampa/humle i PP1 (figur 13) for
odling 1 omradet. Det handlar i detta fall om tvd mdjliga arter, namligen hampa (Cannabis
sativa) eller humle (Humulus lupulus). Tyvirr dr sddana pollenkorn svara att sérskilja till art
eftersom de har karaktérer som mer eller mindre Gverlappar varandra (Moore m fl 1991).
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Aven om pollen frén hampa oftast #r nigot stdrre och har en por som 4r mer utskjutande 4n
motsvarande pa humle (t ex Punt och Malotaux 1984; Whittington och Gordon 1987), dr det
svart att géra en siker bestdmning av ett enskilt pollen av typen.

Oavsett bestimningssvarigheterna dr det troligt att det antrdffade pollenkornet kommer
frdn hampa. Det ar en art som vanligen sprider rikligt med pollen och som tidvis har odlats i
stor omfattning 1 manga trakter, inte minst 1 Skane (t ex Gaillard och Goéransson 1991;
Bjork m f1 2019: Bilaga 1), och da frimst som révara for reptillverkning (t ex Jonsson 1910;
Mattsson 2001). Fran humleodlingar sprids knappast nagra pollen alls eftersom det i
huvudsak &r honplantan, som inte sprider nagra, som anvinds. D& bara ett pollenkorn
bokfordes 1 PP1 (figur 13) dr det rimligt att hampodlingen inte 4gde rum i nérheten av roset
utan snarare pa nagon annan plats i trakten.

Odling nédra provplatsen patalas sammaledes av fyndet av ett pollen frén bovete i PP2
(figur 13). Det ér en véxt som huvudsakligen odlades pa naringsfattiga och sandiga jordar
(t ex Jonsson 1910). Arten kommer ursprungligen fran de dstra delarna av Asien och
infordes till Skandinavien runt dvergangen mellan vikingatiden och tidig medeltid, vilket
pollenfynd i lagerfoljder fran Ystadomradet i Skéne antyder (Gaillard och Goéransson 1991).
Mer allmint odlad blev den forst under senare delen av medeltiden (t ex Bjork m 1 2019:
Bilaga 1). Att det funnits aker nira provplatsen indikeras ddrjamte av pollentyper som
nejlikvaxter, mallvaxter och syror.

Den ganska hoga granfrekvensen (figur 13) patalar att proven avspeglar tidpunkter efter
vikingatidens borjan. I PP2 &r vardet dessutom tillrackligt hogt for att pavisa en tid som &r
yngre in inledningen av hogmedeltiden. Aven den hdga tallfrekvensen talar for faser efter
vikingatidens borjan, och for PP2 giller specifikt att 4ldern bor vara yngre &n medeltidens
borjan. Att det inte hittades négra pollen frén lind visar att nivaerna med marginal ar yngre
an ca 600 e Kr. Eftersom forekomsten med hasselpollen &r ringa talar detta for att de kan
vara yngre dn 1200-talets borjan.

En samlad bedomning av pollenspektrumen é&r att de representerar ndgot atskilda
tidsavsnitt, pa sé sétt att PP1 belyser ett skede under medeltidens édldre del mellan ca 1100—
1300 e Kr och PP2 en ndgot yngre fas under medeltidens senare del mellan ca 1300—

1500 e Kr. Den pollenbaserade dldersbeddmningen avviker emellertid frén de gjorda '“C-
dateringarna (Ua-75273 och Ua-75274) som ger identiska aldrar (PK1: 1810 e Kr; PK2:
1810 e Kr) som &r drygt 500 respektive 300 ar yngre dn de som antyds av pollenproven
(tabell 3).

Eftersom trékol fran tva skilda nivaer (figur 8) ger likadana dateringar (tabell 3) innebér
detta att lamningen som helhet antingen tillkommit vid samma tillfdlle eller att kolpartiklar
frdn en brand genom olika processer hamnat pa étskilda platser i fyllningen. Pollenproven
patalar ddremot att det finns en tidsskillnad mellan dem genom att PP1 antyder en yngre fas
an PP2. Pollenspektrumen pavisar att de knappast kan avspegla ett skede under nyare tid, for
1 sé fall borde granfrekvensen varit hogre dn den som noterades (figur 13).

Rojningsrose 80

Detta rojningsrdse ligger 1 den norra delen av fornldmningen L.1970:3017 (figur 2). Det har
ocksa 1 detta rose tagits tva pollenprover (PP1 och PP2) pé olika positioner i stenfyllningen
(figur 9). PP2 kommer fran ett skikt i fyllningens botten och representerar dirmed en fas vid
rosets tillkomst. PP1 &r tagit 1 ett lager lite hdgre upp och aterspeglar pa sa sétt ett skede nir
den nirliggande marken brukades. De framanalyserade pollenspektrumen redovisas 1 sdval
en tabell (appendix 1) som ett diagram (figur 13).

Tva “C-dateringar pa trikol (PK1 och PK2) som péatraffats invid pollenproven har likasa
gjorts for detta objekt (figur 9; tabell 3). Den nedre aldersbestimningen (PK2) frdn en niva
invid PP2 gav det kalibrerade tidsintervallet 1300—1405 e Kr (Ua-75275: 601 +£29 BP;
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kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tidpunkt vid 1350 e Kr runt
overgangen mellan hog- och senmedeltiden. Tidsbestimningen (PK1) fran det ovre ldget vid
PP1 gav det kalibrerade intervallet 1220-1275 e Kr (Ua-75274: 789 +29 BP; kalibrerad
alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en ndgot dldre tid centrerad vid 1245 e Kr under
hogmedeltidens yngre del.

Pollenkoncentrationen dr hog i proven. Bevaringen dr mindre god da drygt var femte
pollenkorn inte var bestimningsbart (figur 13). Pollendiversiteten ér forhdllandevis hog
eftersom 28 typer noterades i PP2 och 34 i PP1. Férekomsten med mikroskopiska
trakolspartiklar varierar ndgot mellan nivderna, fran méttlig i PP2 till riklig 1 PP1. Nérvaron
med sddana partiklar antyder att det brunnit atskilliga gdnger pa platsen. Den talar dven for
att eld anvénts vid rojningar eller for att foryngra betesvegetationen. Det observerades en del
eldpdverkade pollen i proven vilka pdvisar att marken blivit uppviarmd av brander.

De dominerande pollenslagen ar Betula (bjork), Pinus (tall) och Poaceae odiff <40 pm
(grés), se figur 13. Den talrikaste av dessa dr bjork vars frekvens véxlar mellan 27,7 1 PP1
och 30,4 % av pollensumman 1 PP2. Dirpa foljer tall med ett virde som ligger pa 21,9 1 PP2
och 26,1 % 1 PP1. Frekvensen for grés dr lidgre och ligger pa drygt 17 % i proven. Det
forekommer dirtill tdimligen ymnigt med pollen frdn Alnus (al), Picea (gran), Corylus
(hassel), Juniperus (en), Calluna (ljung), Ericaceae odiff (obestimda ljungvéxter), Poaceae
odiff >40 um (obestimda odlade gréds) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra,
bergsyra). Till de mest frekventa i denna grupp kan al, en och syror riknas med virden som
ligger inom intervallet 2,0-5,2 %. Ovriga uppvisar huvudsakligen frekvenser pa mellan 1—

3 %. 1 PP2 kan likasé& Plantago lanceolata (svartkdmpar) foras till gruppen med ett virde pa
1,1 %. I den andra nivén (PP1) var forekomsten ringa dé bara tvd sddana pollen upptécktes.
Dérutdver antecknades det enstaka eller ett mindre antal pollen frin flera andra typer

(figur 13), av vilka Quercus (ek) 1 PP2, Acer (16nn) 1 PP2, Secale (rag), Triticum (vete),
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl), Fabaceae odiff (obestdmda artvéxter) 1
PP1, Trifolium-typ (klover) i PP2, Ranunculus-typ (smorblommor m fl), Hornungia-typ
(lomme, penningdrt m fl) 1 PP1, Artemisia (grabo, malort) i PP1, Chenopodiaceae
(mallvéxter) 1 PP1, Epilobium angustifolium (mjolkort) och Linum bienne-typ (lin) 1 PP1 bor
omnédmnas eftersom ndgra av dessa har stor betydelse for tolkningen. Férutom pollen
hittades det en del sporer varav typer som Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar),
Botrychium (1asbréken) och Pteridium aquilinum (6rnbréken) kan pétalas.

Pollenspektrumen visar att ndromradet priaglades av en tydligt mosaikartad vegetation nar
jordproven avsattes ddr det fanns savél skogsbestdnd som betesmark och dker. P4 mark med
véldrinerade jordarter dominerades dungarna av blandskog med bjork och tall (figur 13).

I mindre omfattning fanns det dven ett inslag av ek (PP2), 16nn (PP2) och hassel. Trots att
bara ett I6nnpollen registrerades 1 PP2 &r det ett starkt beldgg for att trddslaget fanns 1
ndrheten. Lonnen &r insektspollinerad och sprider dirigenom fé pollen, s om sddana
patréaffas har de ett hogt indikatorvérde. Rimligen handlar det hdr om arten Acer platanoides,
dvs om den vanliga 16nnen vilken ibland bendmns skogslonn. Den mattliga granfrekvensen
som uppgdr till 3,1 % som mest i PP1 styrker knappast att arten fanns i1 bestdnden, men den
signalerar att tridslaget hade borjat etableras 1 regionen. Dungarna hade en gles struktur
vilket pévisas av ndrvaron av sporer frdn drnbraken. Pa fuktiga biotoper férekom det 1
omrédet bestaind med alsumpskog.

Den rikliga forekomsten med griaspollen (figur 13) indikerar att det fanns betydande ytor
med Sppen och grasdominerad véxtlighet. Att det fanns sddana biotoper pekar likaledes
ndrvaron av pollen fran maskrosor/fibblor och sporer fran 1dsbriken pd. Fynden av pollen
fran svartkdmpar pavisar att grasvegetationen betades. Att det observerades pollen fran
obestdmda értvéxter i PP1 och klover 1 PP2 talar for att det fanns 6ppna dngs- och
hagmarker 1 omgivningen. Férekomsten med pollen frdn bade en och ljung patalar dels att

22



ARKEOLOGISK RAPPORT 2023:07  BILAGA 3

det forekom enbuskar pé den betade marken, dels att det existerade partier med hedartad
vegetation. Ndrvaron av pollen frdn mjolkort antyder att markbruket var omfattande.

Det hittades ocksa i1 dessa nivaer forhallandevis rikligt med sddesspollen (appendix 1;
figur 13). Allra flest var de 1 PP2 dér 26 noterades. Nagot farre, ssmmanlagt 14,
registrerades 1 PP1. Av dessa kunde inte nio i PP1 (1,5 % av pollensumman) och 19 i PP2
(3,0 %) artbestimmas utan de har placerats i typen obestimda odlade gris. Ovriga kunde
identifieras och det handlar om bade rdg och vete. Pollen frén rag var vanligast i PP2 dér sex
pétraffades medan bara ett bokfordes i PP1. Det omvénda géller for vete dar fyra
antecknades 1 PP1 men bara ett i PP2. Sammantaget visar dessa pollen att det funnits dker pd
platsen och att odlingen varit timligen ansenlig. Vid den tidpunkt som PP1 avspeglar har
odlingen varit inriktad pa vete, medan vid den andra (PP2) har rdg varit huvudgrodan.
Forekomsten av pollentyper som nejlikvéxter, smorblommor, lomme/penningdrt i PP1,
grabo/malort 1 PP1, méllvixter 1 PP1 och syror talar likaledes for akermark.

Ett intressant fynd 1 PP1 &r ett pollen av Linum bienne-typ (figur 13) som dven det
pavisar odling. Typen inkluderar tva arter, Linum usitatissimum (lin) och L. bienne (Moore
m 1 1991). Av dessa har lin odlats under lang tid i landet (Jonsson 1910; Viklund 2012)
medan den andra, L. bienne, som saknar svenskt namn, ar vildviaxande i Medelhavsomradet
och har endast patriffats vid ndgot enstaka tillfélle i sen tid som spridd utanfor
tridgdrdsodlingar (t ex Tyler m fl 2007). Man kan s8lunda vara sdker pa att det antréffade
pollenkornet hirstammar frdn den odlade arten lin.

Linpollen &r séllsynta i alla typer av prover savil sddana som kommer frén lagerfoljder
eller markskikt i arkeologiska ldmningar. Det dr sannolikt en effekt av att arten dels ar
insektspollinerad och dédrav producerar f& pollenkorn, dels att den har relativt stora pollen
som inte sprids speciellt effektivt. De édldsta beldggen for linodling i landet &r for ovrigt i
form av linfron som hittats vid undersokningar i Malmétrakten och daterats till slutfasen av
bronsédldern och dvergangen till forromersk jérndlder (Viklund 2011, 2012). Det dr givetvis
omdjligt att utifran det funna linpollenkornet (figur 13) uttala sig om odlingens omfattning.
Sékert dr 1 alla fall att lin odlats pa platsen under den tid som PP1 aterspeglar.

Eftersom forekomsten med granpollen dr pdtaglig i proven (figur 13) indikerar detta att
de representerar ett tidsavsnitt efter vikingatidens bdrjan. Daremot dr virdet inte tillrackligt
hogt for att kunna reflektera faser efter hogmedeltidens avslutning. Den hoga tallfrekvensen
talar for ett skede efter vikingatidens borjan. Det hittades inte nagra lindpollen vilket antyder
att nivderna dr yngre dn ca 600 e Kr. Den mattliga nidrvaron med hasselpollen pekar vidare
mot att de kan vara yngre dn 1200-talets borjan.

En sammanvigd bedomning av pollenproven é&r att de avspeglar ett skede under den dldre
delen av medeltiden mellan ca 1100-1300 e Kr. Tidsuppskattningen som baseras pa
pollenspektrumen stddjs ganska vil av '“C-dateringarna (Ua-75274 och Ua-75275) som ger
aldrar som dels ligger inom det angivna intervallet (PK1: 1245 e Kr), dels dr marginellt
yngre (PK2: 1350 e Kr), se tabell 3.

ROjningsrose 94

R&jningsroset ligger 1 den nordostra delen av fornldmningen L1970:3017 (figur 2). Det har
tagits tre pollenprover (PP1, PP2 och PP3) pa olika nivéer i stenfyllningen (figur 10). Av
dessa kommer PP2 fran ett lager 1 bottendelen och bor ddrmed kunna reflektera en
anldggningsfas. PP1 har hdamtats i ett skikt en bit upp 1 fyllningen och belyser silunda ett
brukningsskede. PP3 kommer fran en position i rosets kant och kan dérigenom pavisa en
yngre period nér det utvidgats i sidled. De analyserade pollenproven presenteras i en tabell
(appendix 1) och ett diagram (figur 13).

Det har utforts tre '“C-dateringar pa trékol (PK1, PK2 och PK3) som kommer fran
positioner i stenfyllningen invid jordproven (figur 10; tabell 3). Aldersbestimningen (PK2)
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som representerar det dldsta ldget vid PP2 gav det kalibrerade tidsintervallet 390-205 f Kr
(Ua-75277: 2244 £30 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tidpunkt
centrerad runt 295 f Kr under den forromerska jarnéldern. PK1 som kommer frén ett lager
vid PP1 och avspeglar en brukningsfas gav det kalibrerade intervallet 345595 e Kr (Ua-
75276: 1541 +£29 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en yngre tid
omkring 515 e Kr under den senare delen av vendeltiden. Det formodat yngsta provet (PK3)
fran ett lager vid PP3 gav det kalibrerade tidsintervallet 1695-1920 e Kr (Ua-75278:

75 £29 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet), dvs en tid vid 1805 e K.

Pollenkoncentrationen dr hog och likartad i nivderna. Bevaringen &r mindre god till dilig
eftersom drygt var tredje pollen (PP1) till var femte (PP3) inte kunde bestimmas (figur 13).
Diversiteten dr hog da 28 pollentyper noterades som ldgst i PP3 och 33 som hogst i PP1.
Forekomsten med mikroskopiska trakolspartiklar &r riklig i proven. Den visar att det brunnit
pa provplatsen vid flera tillfdllen. Den antyder likasa att eld kan ha anvénts vid rdjningar och
for att foryngra vixtligheten pé betesmarker. Eldpéverkade pollen registrerades dven 1 dessa
prover vilket talar for att marklagren varmts upp i samband med brinder.

Betula (bjork), Pinus (tall) och Poaceae odiff <40 um (grés) dr de dominerande
pollenslagen 1 tvéd av proven (PP1 och PP3), se figur 13. PP2 avviker kraftigt genom att
bjork med en frekvens pé 70,0 % av pollensumman ensamt kan rdknas som en dominant typ.
I PP1 och PP3 ér vérdet for bjork ldgre och ligger pd 38,2 respektive 26,7 %. Tallfrekvensen
ar nérapa likartad 1 dessa prover d4 den ligger pa drygt 21 %. I PP3 uppgér den bara till
6,5 %. Virdet for grés ligger i PP1 och PP3 pa 13,8 och 22,7 %. I PP2 uppnas bara 8,7 %.

Det forekommer dértill timligen talrikt med pollen fran A/nus (al), Corylus (hassel),
Calluna (ljung) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra), se figur 13. Deras
frekvenser ligger alla inom intervallet 0,9-5,4 %. I tva av proven (PP1 och PP3) kan Picea
(gran) och Poaceae odiff >40 um (obestimda odlade grés) foras till gruppen med vérden pa
1,5-2,6 %. I PP2 &r ndrvaron med dessa typer ringa. PP1 sticker dessutom ut med pollen
fran Ericaceae odiff (obestimda ljungvixter) och Apiaceae (flockblomstriga vixter) som dér
uppnar frekvenser pd 1,0 %. I de andra proven ér férekomsten begransad. I PP1 och PP2
noteras vidare rikligt med pollen frin Filipendula (dlgort, brudbrod) som nér ett viarde pa
omkring 2 %. I PP3 hittades bara tva sddana pollen. I PP3 uppvisar slutligen Juniperus (en)
och Plantago lanceolata (svartkdmpar) en forhojd frekvens pd 2,4 respektive 1,0 %. I de
andra nivderna pétraffades betydligt farre pollen frén dessa typer.

Det observerades enstaka eller ett mindre antal pollen frén flera andra typer (figur 13),
varav Quercus (ek), Tilia (lind) 1 PP2, Hordeum-gruppen (korn m fl) i PP1 och PP2, Secale
(rdg) i PP3, Triticum (vete), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl),
Caryophyllaceae (nejlikvixter), Fabaceae odiff (obestimda drtvixter) 1 PP1, Ranunculus-typ
(smorblommor m f1) i PP1 och PP3, Hornungia-typ (lomme, penningdrt m 1) i PP1,
Campanula (klocka) 1 PP1, Artemisia (grabo, malort), Centaurea cyanus-typ (bléklint,
bergklint) i PP1 och PP2, Epilobium angustifolium (mjolkort) 1 PP1 och PP2 och
Fagopyrum esculentum (bovete) 1 PP3 bor patalas da flera av dem &r betydelsefulla for
vegetationstolkningen. Vid sidan av pollen noterades det en del sporer av vilka typer som
Polypodiaceae odiff (obestdmda ormbunkar) och Pteridium aquilinum (6rnbriken) frimst
kan omndmnas. Likasd fyndet av ett antal sporer fran Botrychium (lasbriken) i PP2 och PP3
kan vara virt att ndmna.

De pollentyper som pétriaffades i nivderna indikerar att den ndrmaste omgivningen
karaktériserades av en tydligt mosaikartad vegetation med skogsdungar, betesmark och dker
nér provmaterialet deponerades. Oppenheten i ndromradet var dock mer pataglig, dvs
vixtmiljoerna var mer fragmentiserade, vid de tidpunkter som PP1 och PP3 avspeglar én vid
det skede som PP2 belyser. Pa fastmarkerna utgjordes bestanden av blandskog med bjork
och tall (PP1 och PP3) eller av bjéorkdominerade skogsbiotoper (PP2), se figur 13.
Underordnat fanns det ett inslag av ek och hassel 1 dungarna. Det kan ha existerat enstaka
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lindar 1 bestdnden, atminstone under den fas som aterspeglas av PP2. Nagon gran forekom
inte 1 de nérliggande bestdnden, ddremot kan den ha funnits i regionen vid de tillfdllen som
PP1 och PP3 pdvisar. Skogsbestdnden hade en gles struktur vilket ndrvaron med sporer fran
ornbriken pétalar. P4 simre drinerade jordarter fanns det i trakten en del partier med alkérr.

Aven om grisfrekvensen varierar mellan proven (figur 13) ir den &nd4 betydande nir den
ar som lagst (8,7 % 1 PP2), vilket visar att det i ndrheten forekom omfattande ytor med
grasdominerad vixtlighet. Sddan vegetation och att den betades beldggs dartill av pollen frén
maskrosor/fibblor och svartkimpar samt av sporer fran lasbriiken i PP2 och PP3. Angsartade
miljoer liksom brynvegetation pétalas av fynden av pollen frén obestdmda drtvixter och
klocka i PP1. Att det férekom enbuskar pa den betade marken antyds av ndrvaron av pollen
fran en. Under det tidsavsnitt som PP3 avspeglar bor den tillika varit riklig eftersom vérdet
ar pafallande hogt 1 den nivdn. Den méttliga ljungfrekvensen patalar att det fanns en del
partier med hedartade véxtmiljoer i omgivningen.

Pollen fran sddesslag hittades i varierande méngd i proven (appendix 1; figur 13). Storst
var forekomsten 1 PP3 dér 23 registrerades. Négot férre, 14 respektive sex noterades i PP1
och PP2. Likasa i dessa nivéer har en stor andel av sddespollenkornen inte varit mojliga att
bestimma. Det ror sig om nio i PP1 (1,5 % av pollensumman), tre i PP2 och 16 1 PP3
(2,7 %). Ovriga siidespollen har kunnat identifieras, det giller fem i PP1, tre i PP2 och sju i
PP3. Bland dessa pollen kunde bade korn, rag och vete bestimmas. Korn noterades i PP1
och PP2, det giller tvd sddana i bada nivierna. Ragpollen observerades enbart i PP3 dér det
ror sig om tre. Vetepollen bokfordes i alla proven, det handlar om tre 1 PP1, ett i PP2 och
fyra 1 PP3. Dessa sddespollen, sévil de obestimda som de artbestdimda, visar att det odlats
pé platsen och att odlingen varit diversifierad och tidvis betydande (géller speciellt for PP3).
Aven upptickten av ett pollen frdn bovete i PP3 styrker tolkningen att det funnits aker i
anslutning till réset. Fynden av pollentyper som nejlikvixter, smorblommor i PP1 och PP3,
grabo/malort, bléklint i PP1 och PP2 och syror pavisar pa samma sétt akermark 1
nidromradet.

Den pétagliga granfrekvensen i PP1 och PP2 (figur 13) talar for att dessa nivaer avspeglar
tidpunkter efter vikingatidens borjan. Den begrinsade forekomsten i PP2 dér bara tre
granpollen antecknades kan ddremot antyda en ndgot dldre tid strax fore vikingatiden. Den
ansenliga tallfrekvensen 1 PP1 och PP3 pekar mot skeden efter vikingatidens bdrjan, medan
den ldgre 1 PP2 kan pévisa ett tidsavsnitt dessforinnan. Den begridnsade forekomsten med
lindpollen, bara ett sddant registrerades 1 PP2, signalerar att nivaerna belyser faser efter ca
600 e Kr. Den mattliga ndrvaron med hasselpollen dterspeglar knappast heller skeden som é&r
dldre &n tidig medeltid.

En samlad beddmning av pollenspektrumen ar att de pétalar dtskilda tidsavsnitt under
jarnalderns yngre del respektive den dldre av medeltiden. Det av proven som representerar
den éldsta perioden dr PP2, sannolikt ror det sig om ett skede mellan vendeltidens yngre del
och vikingatidens dldre, ca 700-900 e Kr. De andra nivéerna (PP1 och PP3) avspeglar
rimligen ett avsnitt under tidig medeltid eller senmedeltiden, ca 1100-1300 e Kr. Denna
dldersbedomning avviker fran de utférda '*C-dateringarna (Ua-75276, Ua-75277 och Ua-
75278) som ger tidpunkter som sdvil dr dldre (PK1: 515 e Kr; PK2: 295 f Kr) som yngre
(PK3: 1805 e Kr), se tabell 3.

For det prov (PP2) som bedomts aterspegla den éldsta fasen ger dateringen (PK2) en
alder som &r drygt 1000 ar dldre &n den som pollenspektrumet antyder (tabell 3). I detta fall
kan den pdvisade vegetationen inte reflektera en sddan tid, bl a pa grund av den ringa
forekomsten med lindpollen och nérvaron av nagra granpollen (figur 13). Hade &ldern varit
sa hog borde det patréffats ett flertal pollen fran lind och inte nigra frin gran.

For PP1 patalar tidsbestamningen (PK1) en &lder som dr nérapa 600 ar dldre &n den
pollenbaserade bedomningen (tabell 3). Likasa detta pollenspektrum kan inte belysa ett
sadant tidsavsnitt framfor allt for den patagliga granfrekvensen men dven genom avsaknaden
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av lindpollen (figur 13). Fér PP3 pavisar motsvarande datering (PK3) i stéllet en tid som dr
drygt 500 ar yngre én pollenprovet. I det fallet talar en granfrekvens pa bara 2,2 %
nédppeligen for en sddan tidpunkt. En forklaring till att dateringarna avviker frén
pollenspektrumens uppskattade alder kan dels vara att dldre trikol som avspeglar tidigare
brinder inblandats i roset, dels att mer sentida ocksd hamnat i stenfyllningen.

ROjningsrose 108

Detta rojningsrose dr beldget 1 den centrala, sddra delen av fornldmningen L.1970:3017
(figur 2). Tva pollenprover (PP1 och PP2) har tagits pa olika positioner i stenfyllningen
(figur 11). PP1 kommer fran ett lager i botten av fyllningen och aterspeglar en tidpunkt runt
rosets tillkomst. PP2 hérrdr frdn en niva lite hogre upp och representerar ett skede nér den
nérliggande marken brukades. Pollenspektrumen redovisas sévél i en tabell (appendix 1)
som ett diagram (figur 13).

Det har gjorts tva '“C-dateringar pa triakol (PK1 och PK2) som pétriffats i roset (figur 11;
tabell 3). Av dessa kommer PK1 frdn ett markskikt en bit ifrén det lager dér det nedre
pollenprovet (PP1) har himtats. Den dldersbestdmningen gav det kalibrerade tidsintervallet
245-400 e Kr (Ua-75279: 1745 £29 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 % sannolikhet),
dvs en tidpunkt centrerad vid 320 e Kr under den romerska jérndlderns senare del. Den
andra tidsbestdmningen (PK2) som kommer fran en niva invid PP2 gav det kalibrerade
intervallet 900—1120 e Kr (Ua-75280: 1031 +29 BP; kalibrerad élder angiven vid 95,4 %
sannolikhet), dvs en ndgot yngre tid vid 1010 e Kr under vikingatidens yngsta del.

Pollenkoncentrationen varierar ndgot mellan proven frdn mattlig i PP1 till hog i PP2.
Bevaringen ér relativt god for att vara denna typ av provmaterial eftersom bara drygt var
sjatte pollenkorn (PP1) till var sjunde (PP2) inte var mdjligt att identifiera (figur 13).
Diversiteten skiftar ndgot fran lag i PP1 dér bara 22 pollentyper bestimdes till ganska hog i
PP2 dir 27 noterades. Det forekommer rikligt med mikroskopiska triakolspartiklar som
indikerar att det brunnit pd platsen vid upprepade tillfallen. Nirvaron antyder att eld kan ha
anvénts 1 samband med markanvindningen for rojningar och for att foryngra
betesvegetationen. Aven i dessa nivaer hittades en del eldpéverkade pollen som visar att
markskiktet paverkats av briander.

Den klart dominerande pollentypen i proven ér Betula (bjork) vars frekvens véxlar mellan
41,1 1 PP2 och 68,8 % av pollensumman i PP1 (figur 13). Dértill kan endast Poaceae odiff
<40 um (grés) réknas till de dominanta pollenslagen genom ett nirapa likartat vérde i
nivaerna pa drygt 11-12 %. I PP2 kan ocksa Pinus (tall) foras till gruppen med en frekvens
pa 25,6 %. I PP1 &r den betydligt ldgre och uppgér endast till 7,3 %. Darutdver antecknades
det ndgorlunda talrikt med pollen frdn Alnus (al), Poaceae odiff >40 um (obestdmda odlade
grds) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra). Av dessa uppvisar al hogst
véirde pd mellan 2,6-3,3 %. Frekvenserna for obestimda odlade gris och syror ér ldgre och
ligger inom intervallet 1,0-2,6 %. I PP2 kan dessutom Picea (gran), Juniperus (en) och
Calluna (ljung) foras till gruppen med virden pa mellan 1,9—4,9 %. I PP1 ir forekomsten av
dessa typer ringa.

Det registrerades enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer (figur 13), av
vilka Quercus (ek), Tilia (lind) i PP1, Hordeum-gruppen (korn m fl) i PP1, Secale (rdg) i
PP2, Triticum (vete), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl), Caryophyllaceae
(nejlikvéxter), Ranunculus-typ (smorblommor m fl) i PP2, Campanula (klocka) i PP1 och
Plantago lanceolata (svartkdmpar) kan framhdllas da vissa av dem har betydelse for
tolkningen av markanvindningen. Forutom pollen bokfordes det en del sporer dir framfor
allt typer som Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar), Botrychium (lasbridken) och
Pteridium aquilinum (6rnbréken) bor patalas.
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Aven dessa pollenspektrum visar att det fanns en tydligt mosaikartad vegetation i
nédrheten nir provmaterialet avsattes. De pévisar ett landskap dér det forekom savil
skogsbestand som betesmark och &ker. P4 vildrianerade jordarter utgjordes triddungarna
antingen av bjorkdominerade bestand (PP1) eller av blandskog med bjork och tall (PP2), se
figur 13. I mindre omfattning fanns det ett inslag av ek, lind (PP1) och hassel 1
skogsmiljoerna. Ett tridslag som gran forekom inte i bestdnden under den tid som
provmaterialet avspeglar. En viss etablering i regionen kan emellertid mérkas under det
skede som PP2 pavisar. Nédrvaron med sporer fran 6rnbriken antyder att skogsdungarna
hade en gles struktur. Férekomsten med alpollen pekar mot att det fanns en del biotoper med
alkdrr 1 omrédet.

Den pétagliga griasfrekvensen som dverstiger 10 % 1 nivaerna (figur 13) visar att det
fanns utbredda partier med 6ppna griasmarker 1 omgivningen. Fynden av pollen fran
maskrosor/fibblor och sporer fran lasbriken styrker tillika sddana véxtmiljoer. Existensen av
pollen fran svartkdmpar pavisar att den grisdominerade vegetationen betades. Narvaron av
ett pollen fran klocka i PP1 talar for att det fanns &ngsartade biotoper och brynmiljoer.
Atminstone under den tid som PP2 éterspeglar bor det ha funnits rikligt med enbuskar pa de
betade markerna. Under samma tidsintervall forekom det hedartade miljoer vilket pétalas av
den betydande ljungfrekvensen.

Det patriffades timligen frekvent med pollen fran sddesslag i nivéerna (appendix 1;
figur 13). Talrikast var de i PP1 dér det r6r sig om 18. I PP2 var de nigot farre da det
handlade om 15. En stor andel av dessa pollen kunde inte bestimmas. I PP1 uppgick de till
15 (2,6 % av pollensumman) och i PP2 till elva (1,7 %). Resterande siddespollen gick att
identifiera. Det ror sig i PP1 om ett frdn korn och tva fran vete. I PP2 handlade det om tvi
fran bade rag och vete. Narvaron av pollenkornen fran sddesslag, sdvil de obestimda som de
som kunde artbestimmas, beldgger att det funnits dker invid roset. De visar dartill att
odlingen varit omfattande och négot diversifierad. Antagligen var vete den mest
betydelsefulla grodan, men tidvis har ocksa korn (PP1) och rag (PP2) utgjort ett viktigt
komplement. Fynden av pollen fran bl a nejlikvixter 1 PP1, smérblommor i PP2 och syror
starker tolkningen att det odlats 1 ndrheten av ldmningen.

Den 1 proven varierande forekomsten med granpollen (figur 13) antyder att de pavisar
skilda tidsavsnitt. Den patagliga granfrekvensen 1 PP2 talar for ett skede efter vikingatidens
borjan. Daremot ér den inte tillrdcklig hog for att representera en fas efter hogmedeltidens
avslutning. I PP1 noterades bara fyra granpollen vilket kan signalera en tidpunkt som é&r
ndgot dldre dn vikingatidens bdrjan. Den hoga tallfrekvensen 1 PP2 pekar pé en period efter
vikingatidens borjan. I PP1 &dr den ldgre och kan tala for ett avsnitt som dr dldre 4n
vikingatiden. Den obetydliga forekomsten med lindpollen, bara ett sddant hittades i PP1 och
inget 1 PP2, pekar starkt mot att nivierna reflekterar skeden efter ca 600 e Kr. Den
begrinsade ndrvaron med pollen fran hassel kan vidare tyda pa faser som &r yngre én tidig
medeltid.

En sammanvigd bedomning av pollenproven édr att de pétalar skilda perioder under dels
jérnélderns yngre del, dels medeltidens dldre. Av dessa avspeglar PP1 ett dldre avsnitt frdn
vendeltidens yngre del fram till vikingatidens mellersta, mellan ca 700-900 e Kr. PP2
aterspeglar ett yngre skede frin tidig medeltid fram till hogmedeltiden, mellan ca 1100—
1300 f Kr. Aldersbedémningen stddjs delvis av de gjorda '“C-dateringarna (Ua-75279 och
Ua-75280) som ger tidpunkter som &r nagot dldre (PK1: 320 e Kr) eller som nédrapd
overensstimmer (PK2: 1010 e Kr) med den pollenbaserade bedomningen (tabell 3). Den
begrinsade ndrvaron med lindpollen i PP1 utesluter dock en datering av anldggningsfasen
till romersk jérnédlder. Forklaringen kan 1 detta fall vara att dldre trékol inblandats i roset vid
markanvéndning under senare perioder.
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Sammanfattning

I samband med en arkeologisk forundersdkning av fossil dkermark inom fornldmningen
L1970:3017 (RAA Nykyrka 164) p4 fastigheten Gunnarsbo 1:3 i Mullsjé kommun har

20 jordprover pollenanalyserats (figur 1-2; tabell 1). Proven dr tagna pa olika nivéer i1 schakt
som gravts genom nio rojningsrosen (figur 3—11). Huvuddelen av dessa formodas avspegla
tidpunkter i samband med tillkomsten av rosena eller ndgot yngre skeden nér den
ndrliggande marken brukades. Resultatet av analysen presenteras i form av pollendiagram 1
figur 12—13 samt 1 tabellform 1 appendix 1.

Pollenproven

Pollenkoncentrationen var mestadels hog i proven. Aven om pollenbevaringen varierade en
del mellan nivaerna fran mindre god till timligen délig (figur 12—13) har den Over lag varit
tillrackligt bra for att en nagorlunda rattvisande tolkning av vegetationen och
markanviandningen ska vara mojlig att gora utifran de framtagna pollenspektrumen.
Diversiteten, dvs antalet patriaffade pollentyper per prov, skiftade en del mellan dem fran
forhallandevis 1ag till ganska hog. Légst pollendiversitet, 21 typer, noterades i Rose 23: PP1
och Rose 62: PP2. Som hogst uppgick den till 34 vilket registrerades 1 Rose 80: PP1.
Forekomsten med mikroskopiska trakolspartiklar med en storlek Gver 25 um var 1
huvudsak riklig 1 proven (figur 12—13). Den frekventa ndrvaron med séddana partiklar
antyder dels att de ackumulerats under lang tid, dels att de inblandats och fragmenterats
ytterligare i samband med markanvéndningen. De pavisar ocksa att det brunnit pa
provplatsen vid upprepade tillfallen. Generellt patalar de olika former av markanviandning
dar eld kan ha brukats vid bade rojningar och for att foryngra véxtskiktet pa betade marker.
I samtliga nivéer observerades dessutom pollen som uppvisar tecken pa uppvarmning i form
av fortjockade pollenviaggar. Detta visar att marklagren viarmts upp i samband med brénder.

Avspeglad vegetation och markanvéndning

Pollenspektrumen indikerar att ndromradet huvudsakligen préiglades av en tydligt
mosaikartad vaxtlighet som bestod av sévil skogsdungar som betesmark och dker nér
jordproven deponerades. Pa vildranerade marktyper utgjordes bestanden antingen av
bjorkdominerade dungar (géller specifikt for Rose 10: PP1, Rése 23: PP1, Rose 62: PP2,
Rose 94: PP2 och Rose 108: PP1) eller blandskog med bjork och tall (géller f6r 6vriga
nivaer), se figur 12—13. Det fanns vanligen ett litet inslag av ek och hassel i skogsmiljéerna.

I négra fall kan dven ett begrdnsat inslag med lind (Rose 56: PP1, Rose 62: PP2, Rése 94:
PP2 och Rose 108: PP1) och 16nn (Rose 80: PP2) beldggas (figur 12—13). Den mestadels
laga granfrekvensen talar for att tradslaget saknades 1 ndromradet. Det &r bara i tva av
nivaerna (Rose 69: PP2 och Rose 72: PP2) som den ér tillrackligt hog, dvs overstiger
ca 4 %, for att kunna pavisa en lokal ndrvaro. Den skogstickta marken hade oftast en gles
struktur vilket patalas av forekomsten med sporer fran 6rnbriaken. Pa fuktiga marktyper
fanns det 1 omgivningen en del bestand med alsumpskog.

Grisfrekvensen ér pdfallande hog da den i nivderna ligger inom intervallet 8,6-27,4 % av
pollensumman (figur 12—13). Detta visar att det i ndrheten av rosena fanns betydande ytor
med 6ppen och grisdominerad vegetation. Aven fynden av pollen frén maskrosor/fibblor i
alla proven liksom sporer fran ldsbrédken i flertalet av dem talar for sadan véxtlighet. Att det
forekommer pollen frdn svartkdmpar i varierande omfattning i samtliga nivéer indikerar
dartill att grasmarkerna betades.

Det noterades pollen fran en (Juniperus) i alla proven (figur 12—13), och nirvaron i vissa
av dem dr talrik vilket dr ovanligt med tanke pa att typen ofta bevaras daligt i jordprover.
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Forekomsten pavisar att det under vissa perioder fanns rikligt med enbuskar pa betesmarken.
Narvaron antyder dédrjdmte att betestrycket var hogt. I mindre omfattning fanns det en del
partier med hedartad vegetation, ndgot som patalas av fynden av ljungpollen i nivaerna. Som
allra mest uppgér ljungfrekvensen till 10,2 % 1 Rose 56: PP1.

Det patriaffades pollen fran sddesslag i samtliga av de analyserade proven (figur 12—13;
appendix 1). Antalet varierade kraftigt fran tre som lagst (Rose 23: PP1) till 32 som hogst
(Rose 56: PP2). Generellt kan forekomsten betraktas som talrik genom att mer &n tio sadana
pollen noterades 1 16 av nivaerna. I huvuddelen av proven har flertalet av pollenkornen fran
sddesslag inte gatt artbestdimma utan de har placerats i typen obestimda odlade grés. I bada
proven frdn Rose 56 (PP1 och PP2) utgdr andelen obestdmda sédesslag drygt 3 % av
pollensumman. Trots bestimningssvarigheterna som beror pa den mindre goda
pollenbevaringen har @ndé pollen fran savil korn som rag och vete kunnat identifieras i
manga av nivaerna.

Pollen fran korn noterades i elva av proven (figur 12—13; appendix 1). Allra flest, tre
sadana, bokfordes i Rose 10: PP1. Rig registrerades i tolv av nivéderna och som mest
handlade det om sju pollen i Rése 62: PP1. Vete antecknades 1 totalt 17 av proven och som
rikligast, 1 detta fall fem, var de 1 Rose 56: PP2 och Rdse 72: PP2. Sammantaget visar dessa
pollen, savél de obestimda som de fran korn, rag och vete, att odlingen varit timligen
omfattande men dven diversifierad. Med tanke pa att korn och vete ar sjélvpollinerande arter
och sprider férre pollen dn rag, som dr vindpollinerad, &r det troligt att korn och vete har
odlats i storre omfattning dn rdg. Det kan ocksa finnas en tidsaspekt 1 odlingen pa sa sétt att
antalet ragpollen verkar vara storre i de nivaer som bedomts tillhora ett yngre intervall.

Utdver sddesslagen beldggs odling genom fynd av pollen frdn hampa, bovete och lin 1
nagra av proven. Ett pollen av typen hampa/humle hittades i Rése 72: PP1 (figur 13). Med
stor sannolikhet kommer detta pollen fran hampa. Det pavisar odling i omradet men inte
nodvindigtvis pa platsen eftersom arten sprider rikligt med pollen som kan transporteras
langa strackor med vinden. Pollen fran bovete patraffades i tva nivéer, det ror sig om
Rose 72: PP2 och Rose 94: PP3. De visar entydigt att denna art odlats i ndra anslutning till
provpunkterna.

Vidare uppticktes ett pollen fran lin 1 Rose 80: PP1 (figur 13). Sddana pollen dr ovanliga
1 alla typer av provmaterial och dé arten dr en svag pollenspridare utgor fyndet ett bevis for
lokal odling. Nérvaron med pollen fran flera ogrisarter och andra akerindikatorer pavisar
dartill att det fanns aker i narheten. Det géller framst typer som nejlikvixter, smérblommor,
mallvaxter och syror som patraffades i ménga av proven (figur 12—13). Forekomsten av
syror var dessutom pétaglig d& frekvensen dversteg 1 % 1 néstan alla nivéerna.

Datering av pollenspektrumen

Den tidsbedomning som gjorts av proven och som har sin utgangspunkt i pollenspektrumens
sammansittning redovisas i tabell 3. Bedomningen baseras till stor del pa indikativa
pollentyper som gran, tall, lind och hassel vars forekomst 1 den regionala vegetationen kan
utgora tidsbestimda lednivder som nivéerna kan jaimforas med for att relativt datera dem.
Uppskattningen av éalder visar att jordproven fran rojningsrosena omspénner olika delar av
jarnalderns yngre del och medeltiden.

De prover som aterspeglar den dldsta fasen, i detta fall ett intervall under den yngre delen
av vendeltiden och den &ldre av vikingatiden, ca 700-900 e Kr, &r tre till antalet och
kommer frdn Rose 62: PP2, Rose 94: PP2 och Rose 108: PP1 (tabell 3). Det som utmérker
pollenspektrumen for dessa nivéer dr den synnerligen hoga bjorkfrekvensen (den Gverstiger
68 % av pollensumman), det ringa vérdet for tall (som mest drygt 7 %), en forekomst av
enstaka lindpollen och bara ett mindre antal granpollen (figur 12—13). Skogsbestdnden var
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under denna tid helt dominerade av bjork. Aven om landskapet som helhet var mosaikartat
var vegetationen inte lika fragmenterad som den kom att bli under senare perioder.

Naésta skede som omfattar ett tidsavsnitt mellan den yngre delen av vikingatiden och den
dldre av tidig medeltid, ca 900—1100 e Kr, pdvisas av tvd prover nidmligen Rose 10: PP1 och
Rose 23: PP1 (tabell 3). De kidnnetecknas likasa av en hog bjorkfrekvens (drygt 60 %), men
déremot en avsaknad av lindpollen och en mattlig férekomst med granpollen (0,9-1,5 %), se
figur 12—13. Landskapet hade under denna tid blivit mer 6ppet och vixtligheten var mer
fragmenterad én tidigare.

Huvuddelen av nivéerna, totalt 13, avspeglar ett intervall mellan tidig medeltid fram till
hogmedeltiden, ca 1100-1300 e Kr (tabell 3). Det géller foljande prover frin Rose 10: PP2,
Rose 23: PP2 och PP3, Rose 56: PP1 och PP2, Rose 62: PP1, Rose 69: PP1, Rose 72: PP1,
Rose 80: PP1 och PP2, Rdse 94: PP1 och PP3 och Rose 108: PP2. Dessa nivéer priglas av
en lagre bjorkfrekvens som huvudsakligen ligger inom intervallet 25—40 %, ett hogre, men
variabelt virde for tall pd mellan 15-30 % och en granfrekvens ungeférligen pa 1,5-3,0 %
(figur 12—-13). Den skogstickta marken bestod under denna tid av blandbestdnd med bjork
och tall. Granen hade dnnu inte etablerats i niromradet men hade borjat expandera i trakten.
Vegetationen var under denna tid tydligt mosaikartad.

Ett yngsta skede under hog- och senmedeltiden, ca 13001500 e Kr, pavisas slutligen av
tvd nivaer, nimligen Rose 69: PP2 och Rose 72: PP2 (tabell 3). Aven under denna fas
utgjordes skogsmarken av blandbestand med bjork och tall (figur 12—13). I mindre
omfattning fanns det nu gran i omgivningen. Landskapet var fortsatt tydligt mosaikartat
under perioden.

De '“C-dateringar som gjorts pa trdkol fran nivaer i rojningsrosena som mestadels
motsvarar ldgena for jordproven (se figur 3—11) ger lite spridda &ldrar som ibland
overensstimmer med den pollenbaserade beddmningen men som emellandt dr bade yngre
och éldre (tabell 3). I itta fall ger dateringarna tidpunkter som ligger inom eller max hundra
ar ifrén det formodade dldersintervallet. Det giller for foljande prover frdn Rose 10: PP1,
Rose 23: PP1, Rose 56: PP2, Rose 69: PP1 och PP2, Rose 80: PP1 och PP2 och Rose 108:
PP2. Av dessa kan dock ndmnas att nivderna fran Rose 10: PP1 och PK1 ej motsvarar
samma position (figur 3).

I fem fall ger tidsbestdmningen pd trikol en betydligt dldre &lder 4n den pollenbaserade.
Det handlar om foljande nivéer fran Rose 10: PP2, Rose 62: PP2, Rose 94: PP1 och PP2 och
Rose 108: PP1. Av dessa ér de frdn Rose 10: PP2 och PK2 (figur 3) och Rose 108: PP1 och
PK1 (figur 11) ej tagna vid samma ldgen och sdlunda inte helt jimforbara. For de dvriga
nivéerna som kommer fran likartade positioner kan det skilja upp mot 1000 &r mellan de
olika dateringsmetoderna. For dessa prover, det géller specifikt Rose 62: PP2 och Rdse 94:
PP1 och PP2, kan pollenspektrumen inte avspegla de &ldrar som trikolet antyder pd grund
av den obetydliga ndrvaron med lindpollen och den pétagliga med granpollen (figur 12—13).
Det ér dérfor troligt att det daterade trékolet aterspeglar dldre brandfaser och har blivit
inblandat 1 stenfyllningen i samband med markanvidndning under senare perioder.

Slutligen ger dateringarna i sju fall yngre aldrar 4n den som baseras pa
pollensammanséttningen. Det géller for nivierna frdn Rose 23: PP2 och PP3, Rdse 56: PP1,
Rose 62: PP1, Rose 72: PP1och PP2 och Rdse 94: PP3. Av dessa ska det papekas att de for
Rose 23: PP2 och PK2 (figur 4) kommer fran olika ldgen och dérav inte &r helt jaimforbara.
I 6vriga fall ger aldersbestimningen pa trikol en tid som dr omkring 300-500 &r yngre &n
den pollenbaserade. Aven om hiinsyn tas till dateringarnas hela tidsintervall pekar det mot
att de representerar aldrar under nyare tid som ar 250-300 ar yngre 4n den period som
jordproven formodas pavisa. Huvuddelen av dessa pollenspektrum kan knappast avspegla sa
sentida tidpunkter for 1 sd fall borde béde gran- och tallfrekvenserna varit hdgre édn vad de nu
ar 1 proven (figur 12—-13). Det dr mojligt att trikol fran mer sentida brander genom olika
processer ocksé inblandats i rosena.
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Ordforklaringar

Nedan ges lite fylligare forklaringar till ndgra av de kvartirgeologiska termer som anvénds 1
rapporten.

Grus: dr en av strommande vatten sorterad minerogen jordart dar huvuddelen av partiklarna
tillhor grusfraktionen och har en diameter inom intervallet 2-20 mm.

Gyttja: ér en organogen jordart som i huvudsak bestar av sedimentirt (till platsen
transporterat) material som frimst brutits ned genom anaeroba (syrefria) processer. Gyttja
bildas i vatten (sjoar, havsvikar) och bestir av rester av bdde véxter och djur som levat i
vattnet, pd bottnen eller i sjons/havsvikens omgivningar. En vanlig typ dr detritusgyttja.

Isdlvsmaterial: dr en sorterad minerogen jordart dir de ingdende partiklarna har
transporterats och avsatts av strommande vatten, vanligen i form av isélvar som
dranerade den avsmaéltande inlandsisen. Jordarten innehdller ofta partiklar i sand- och
grusfraktionen, men dven grovre och finare material kan ingd. De grovre partiklarna &dr
vanligen avrundade till f6ljd av vattentransporten. Beroende pa avsittningsmiljon kan
isdlvsmaterialet bygga upp landformer som asar och deltan.

Jordart: @r en beteckning pd 1 marken forekommande 16sa enhetliga lager som dvertiacker
den fasta berggrunden. Jordarten kan byggas upp av sévil minerogent som organogent
material, eller blandningar dirav. Det ingdende materialet kan ha bildats pa platsen eller
transporterats dit av exempelvis vatten eller vind.

Lagerfoljd: ar en beskrivning av den vertikala ordningsf6ljden av olika minerogena eller
organogena jordarter som patriffas i marken.

Minerogen jordart: ir en jordart som i huvudsak bestdr av oorganiska mineralpartiklar, dvs
innehaller s mycket minerogent material att det sitter sin prégel pd den (ger dess férg,
konsistens, struktur mm). Exempel pa sddana jordarter ar lera, sand och morin.

Mordn: dr en osorterad minerogen jordart som bildats av inlandsis eller lokala glacidrer. Den
kan innehalla allt frén storre block till lerpartklar. Dominerar exempelvis sand- eller
lerpartiklar kan den bendmnas som en sandig eller lerig morin. Dess sammanséttning
avspeglar ofta den berggrund som inlandsisen har eroderat. I omraden med
urbergsberggrund dr mordnen mestadels grovre, vanligen grusig eller sandig, medan den i
regioner med mjukare sedimentér berggrund i manga fall &r siltig eller lerig.

Organogen jordart: dr en jordart som 1 huvudsak bestir av organiskt material, dvs innehéller
sa mycket organiskt material att det sdtter sin prigel pa den (ger dess farg, konsistens,
struktur mm). Exempel pé sddana jordarter dr vitmosstorv och detritusgyttjor.

Postglacial tid: ér den tidsepok som foljer efter senglacial tid. Perioden som &ven kallas
holocen inleddes for ca 11600 ar sedan (ca 9600 f Kr) i samband med den snabba
klimatforbattring som avslutade den senaste nedisningsperioden (Weichselistiden).

Sand: dr en av vatten eller vind sorterad minerogen jordart ddr huvuddelen av partiklarna
tillhor sandfraktionen och har en diameter inom intervallet 0,06—2 mm.

Torv: dr en organogen jordart som 1 huvudsak bestdr av sedentért (pa platsen bildat) material
som framst brutits ned genom aeroba processer. Torv bildas 1 fuktiga miljoer, t ex 1 kérr
och pa mossar, och bestar till stor del av rottrddar och grovre rotter eller andra vixtdelar.

Torvmark: ér ett omrade som técks av organogena jordarter med en méktighet som
overstiger ca 40 cm. Ofta anvinds begreppen vatmark och torvmark som synonymer.
Med véatmark menas dock i strikt bemérkelse ett omrdde som under storre delen av aret
har grundvattenytan nira eller vid marknivan eller som tacks av grunt vatten och dér
vegetationen domineras av fuktkrdvande arter. En vatmark kan ha en lagerfoljd med
organogena jordarter, men behover inte ha en sddan (géller miljoer dér det inte sker
ndgon nettotillvixt av torv).
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Figur 1. Karta 6ver omrddet strax nordvdst om centralorten Mullsjé i Mullsjo kommun dér
den arkeologiskt forundersokta fornlimningen L1970:3017 (RAA Nykyrka 164) med fossil
akermark dr beldgen. En mer detaljerad karta over den studerade lokalen redovisas i

figur 2.
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Figur 2. Detaljerad karta éver fornlimningen L1970:3017 som ligger pd fastigheten
Gunnarsbo 1:3. Jordprover for pollenanalys har tagits i nio rojningsrosen (markerade med
bla cirkel pa kartan). Totalt har 20 prover analyserats (tabell 1). Provnivderna i rosena
redovisas i figur 3—11. Kartunderlaget har erhdllits fran Jonkopings ldns museum.

Figur 3. Pa bilden syns en profil genom Réjningsrose 10 ddr de provtagna nivderna finns
markerade. PP1 och PP2 avser ldgena for de pollenanalyserade jordproven, PK1 och PK2
syftar pd de '¥C-daterade trdikolsproven. Rosets position framgdr av figur 2.
Pollenspektrumen redovisas i figur 12 och appendix 1. Foto: Jonképings lins museum.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 4. Profil genom Rojningsrose 23 ddr de provtagna nivderna finns markerade. PP1,
PP2 och PP3 visar ldgena for de pollenanalyserade jordproven, PK1, PK2 och PK3 syftar
pd de YC-daterade trdikolsproven. Rosets ldige framgdr av figur 2. Pollenspektrumen
redovisas i figur 12 och appendix 1. Foto: Jonkopings ldns museum.

Figur 5. Profil genom Rojningsrose 56 ddr de provtagna nivderna finns markerade. PP1
och PP2 avser de pollenanalyserade jordproven, PK1 och PK2 syftar pd de '?C-daterade
trdkolsproven. Rosets position framgdr av figur 2. Pollenspektrumen redovisas i figur 12
och appendix 1. Foto: Jonkopings ldns museum.
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Figur 6. Profil genom Rojningsrose 62 ddr de provtagna nivaerna finns markerade. PP1
och PP2 visar de pollenanalyserade jordproven, PK1 och PK2 syftar pa de '*C-daterade

trikolsproven. Rosets ldge framgar av figur 2. Pollenspektrumen redovisas i figur 12 och
appendix 1. Foto: Jonképings lins museum.

Figur 7. Profil genom Rojningsrose 69 ddr de provtagna nivaerna finns markerade. PP1
och PP2 avser de pollenanalyserade jordproven, PK1 och PK2 syftar pa de '*C-daterade

trikolsproven. Rosets position framgdr av figur 2. Pollenspektrumen redovisas i figur 12
och appendix 1. Foto: Jonkopings lins museum.

N& JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 8. Profil genom Rojningsrose 72 ddr de provtagna nivdaerna finns markerade. PP1
och PP2 visar de pollenanalyserade jordproven, PK1 och PK2 syftar pa de '*C-daterade
trdkolsproven. Rosets ldge framgar av figur 2. Pollenspektrumen redovisas i figur 13 och
appendix 1. Foto: Jonkopings lins museum.

Figur 9. Profil genom Rojningsrose 80 ddr de provtagna nivdaerna finns markerade. PP1
och PP2 avser de pollenanalyserade jordproven, PK1 och PK2 syftar pd de 'C-daterade
trdkolsproven. Rosets ldge framgar av figur 2. Pollenspektrumen redovisas i figur 13 och
appendix 1. Foto: Jonkopings lins museum.
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o L1970:3017
g Rojnin

Figur 10. Profil genom Réjningsrése 94 ddr de provtagna nivderna finns markerade. PP1,
PP2 och PP3 visar ldgena for de pollenanalyserade jordproven, PK1, PK2 och PK3 syftar
pd de *C-daterade trdikolsproven. Rosets lige framgdr av figur 2. Pollenspektrumen
redovisas i figur 13 och appendix 1. Foto: Jonkopings ldns museum.

L1
jning

Figur 11. Profil genom Réjningsrése 108 ddr de provtagna nivderna finns markerade. PP1
och PP2 avser de pollenanalyserade jordproven, PK1 och PK2 syftar pd de '*C-daterade

trdkolsproven. Rosets ldge framgar av figur 2. Pollenspektrumen redovisas i figur 13 och
appendix 1. Foto: Jonképings lins museum.
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Tabeller

Tabell 1. Sammanstillning 6ver de pollenanalyserade jordproven som dr tagna i olika
rojningsrosen inom fornlimningen L1970:3017 (Nykyrka 164) pd fastigheten Gunnarsbo
1:3 i Mullsjo kommun (figur 1-2). De provtagna nivderna i ldmningarna framgdr av
figur 3—11. Aven antalet 1*C-dateringar som gjorts pd tréikol som pdtriffats i profilerna
anges. For ytterligare detaljer om tidsbestdmningarna hénvisas till den arkeologiska
rapporten. Observera att de gjorda dateringarna kommenteras kortfattat i samband med
tolkningen av pollenspektrumen (se ocksd tabell 3).

Fornlimning Undersokta rosen Pollenprover Antal 14C-dateringar

L1970:3017 Rojningsrose 10 (se figur 3) PPI och PP2 2 (PK1 och PK2)

(Nykyrka 164) Rojningsrose 23 (se figur 4) PP1, PP2 och PP3 3 (PK1, PK2 och PK3)
Rojningsrose 56 (se figur 5) PP1 och PP2 2 (PK1 och PK2)
Rojningsrose 62 (se figur 6) PP1 och PP2 2 (PK1 och PK2)
Rojningsrose 69 (se figur 7) PPI och PP2 2 (PK1 och PK2)
Rojningsrose 72 (se figur 8) PPI och PP2 2 (PK1 och PK2)
Rojningsrose 80 (se figur 9) PPI och PP2 2 (PK1 och PK2)
Rojningsrose 94 (se figur 10) PP1, PP2 och PP3 3 (PK1, PK2 och PK3)
Rojningsrose 108 (se figur 11) PP1 och PP2 2 (PK1 och PK2)

Tabell 2. Exempel pd pollen och sporer frdn olika arter och deras potential att motstd
nedbrytning i vildrdnerade jordlager. Halten sporopollenin visas for flera av dem.
Generellt gdller att ju hogre halt av dmnet som finns i pollen- eller sporviggen desto bittre
motstandskraft verkar pollenkornet eller sporen ha mot nedbrytning. Tabellen dr uppstdlld
efter undersokningar utforda av Havinga (1971, 1984), se ocksd Birks och Birks (1980).

Bevarings- Art Pollen-/sportyp Halt sporopollenin
potential (%)
Lycopodium clavatum (mattltummer) = Lycopodium clavatum 23,4
Hog (mattlummer)
A Polypodium vulgare (stensota) Polypodium vulgare-typ -
: (stensota)
| Pinus sylvestris (tall) Pinus (tall) 19,6
: Tilia cordata (lind) Tilia (lind) 14,9
| Alnus glutinosa (klibbal) Alnus (al) 8,8
: Alopecurus pratensis (dngskavle) Poaceae odiff <40 pm (grds) | —
| Corylus avellana (hassel) Corylus (hassel) 8,5
: Betula pendula (vértbjork) Betula (bjork) 8,2
" Calluna vulgaris (Ijung) Calluna (ljung) —
: Carpinus betulus (avenbok) Carpinus (avenbok) 8,2
| Ulmus minor (lundalm) Ulmus (alm) 7,5
: Populus sp. (asp, poppel) Populus (asp) 5,1
I Quercus robur (ek) Quercus (ek) 5,9
| Fagus sylvatica (bok) Fagus (bok) -
v Fraxinus excelsior (ask) Fraxinus (ask) -
Lag Acer pseudoplatanus (tysklonn) Acer (16nn) 7,4
Salix sp. (sélg, vide) Salix (sdlg, vide) -
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Tabell 3. Sammanstdllning over den utifran pollenspektrumen tolkade dldern for de
Jjordprover som tagits i olika réjningsrosen inom fornldmningen L1970:3017 (Nykyrka 164)

pa fastigheten Gunnarsbo 1:3 i Mullsjé kommun (figur 1-2). Nivdaerna for de

pollenanalyserade proven redovisas i figur 3—11. I tabellen har dven infogats resultatet av
de 1*C-dateringar som gjorts pd trikol som pdtrdffats i de undersokta objekten. De anges
som ett kalibrerat dldersintervall vid 95,4 % sdkerhet (observera att drtalen har avrundats).
For detaljer om 14C-dateringarna hdnvisas till den arkeologiska rapporten. For
pollendiagram, se figur 12—13. Pollenproven presenteras dessutom i appendix 1.

Fornlimning
L1970:3017
(Nykyrka 164)

Undersokta rosen

Rojningsrose 10
(se figur 3)
Rojningsrose 23
(se figur 4)

Rojningsrose 56
(se figur 5)
Rojningsrose 62
(se figur 6)
Rojningsrose 69
(se figur 7)
Rojningsrose 72
(se figur 8)
Rojningsrose 80
(se figur 9)
Rojningsrose 94
(se figur 10)

Rojningsrose 108
(se figur 11)

NE JONKOPINGS LANS MUSEUM

Pollenprover
PP1 och PP2

PP1, PP2 och
PP3

PP1 och PP2
PP1 och PP2
PP1 och PP2
PP1 och PP2
PP1 och PP2

PP1, PP2 och
PP3

PP1 och PP2

Tolkad dlder

PP1:
PP2:
PP1:
PP2:
PP3:
: 1100-1300 ¢ K,
PP2:

PP1

PP1

PP1

900-1100 e K,
1100-1300 e Kr
900-1100 e K,
1100-1300 e K,
1100-1300 e Kr

1100-1300 e Kr

: 1100-1300 e K,
PP2:
PPI:
PP2:
PPI:
PP2:
PPI1:
PP2:

700-900 e Kr

1100-1300 e K,
1300-1500 e Kr
1100-1300 e K,
1300-1500 e Kr
1100-1300 e K,
1100-1300 e Kr

: 1100-1300 ¢ K,
PP2:
PP3:
PP1:
PP2:

700-900 e K,
1100-1300 e Kr
700-900 e K,
1100-1300 e Kr

14C-dateringar

PK1:
PK2:
PK1:
PK2:
PK3:
PK1:
PK2:
PK1:
PK2:
PK1:
PK2:
PK1:
PK2:
PK1:
PK2:

PK1

665-820 ¢ Kr,
260-530 ¢ Kr

1185-1275 e Kr,
1665-1950 ¢ Kr,
1675-1940 e Kr
1510-1795 e Kr,
1055-1265 e Kr
1690-1925 ¢ Kr,
720-395 £ Kr

1230-1375 e Kr,
1410-1470 e Kr
1670-1950 ¢ Kr,
16801940 ¢ Kr
1220-1275 e Kr,
1300-1405 e Kr

1 435-595 e Kr,
PK2:
PK3:
PK1:
PK2:

390205 fKr,
1695-1920 e Kr

245-400 e K,
900-1120 e Kr
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Appendix

Appendix 1. Redovisning av samtliga identifierade pollen- och sportyper i jordproven frdn de
undersékta rojningsrosena inom fornldmningen L1970:3017 (Nykyrka 164) pd fastigheten
Gunnarsbo 1:3 i Mullsjé kommun (figur 1-2). De provtagna nivderna i rosena redovisas i
figur 3—11. Observera att det dr antalet riknade pollen och sporer som anges i tabellen.
Foérkortningen odiff star for odifferentierad. Notera att proven ocksd redovisas i form av

pollendiagram i figur 12—13. Pollenproven som presenteras pd denna sida redovisas specifikt i
figur 12.

Provtaget rojningsrose 10 10 23 23 23 56 56 62 62 69 69
Provnummer PP1 PP2 PP1 PP2 PP3 PP1 PP2 PP1 PP2 PP1 PP2
Internt provhummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Betula (biork) 372 206 371 219 145 204 221 162 498 216! 198
Pinus (tall) 71 144 34 107 143 78 73 175 23 79 141
Alnus (al) 18 18 11 22 24 20 19 20 16 25 17
Quercus (ek) 1 1 2 1 2 4 1 2
Ulmus (alm) - _
Tilia (lind) -
Fagus (bok) 1
Picea (gran) 9
Juglans-typ (valnot) -
Corylus (hassel) 8
Salix (sdlg, vide) -
Juniperus (en) 5
Mpyrica (pors) 1
Calluna (ljung) 6
Ericaceae odiff (obestimda ljungvéxter) -
Vaccinium (blabér, lingon m f1) -
Poaceae odiff <40 pm (grés) 66
Poaceae odiff >40 pm (obest. odlade 9
Hordeum-gruppen (korn m f1) 3
Secale (rag) -
Triticum (vete) -
Cyperaceae (halvgris) -
Apiaceae (flockblomstriga véxter) -
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor m 6
1
1
1
2
2
1
1
2
4
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Appendix 1. Fortsdttning fran foregdende sida. Notera att pollenproven som presenteras pd
denna sida redovisas i figur 13.

Trad

Busk.

D.

Gris och orter

Ovrigt

Provtaget rojningsrose
Provnummer

Internt provhummer

Betula (bjork)

Pinus (tall)

Alnus (al)

Quercus (ek)

Ulmus (alm)

Tilia (lind)

Acer (16nn)

Carpinus (avenbok)

Fagus (bok)

Picea (gran)

Corylus (hassel)

Salix (sdlg, vide)

Juniperus (en)

Mpyrica (pors)

Calluna (ljung)

Ericaceae odiff (obestimda ljungvéxter)
Vaccinium (blabér, lingon m f1)
Poaceae odiff <40 pm (grés)

Poaceae odiff >40 um (obest. odlade gris)
Hordeum-gruppen (korn m f1)

Secale (rag)

Triticum (vete)

Cyperaceae (halvgras)

Apiaceae (flockblomstriga vixter)
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor m f1)
Anthemis-typ (kulla, rollika m f1)
Aster-typ (ullort, noppa, korsort m 1)
Caryophyllaceae (nejlikvaxter)
Fabaceae odiff (obestimda &rtvéixter)
Trifolium-typ (klover)

Filipendula (&lgort, brudbrod)
Melampyrum (kovall)

Ranunculaceae odiff (obest. ranunkelvix.)
Ranunculus-typ (smorblommor m f1)
Anemone nemorosa (vitsippa)
Thalictrum (ruta)

Hornungia-typ (lomme, penningort m f1)
Campanula (klocka)

Rosaceae odiff (obestdmda rosvixter)
Potentilla-typ (blodrot, finger6rt m f1)
Galium-typ (méra)

Mentha-typ (mynta, strandklo m fI)
Valeriana dioica (sméavanderot)
Artemisia (grabo, malort)

Cannabis-typ (hampa, humle)
Centaurea cyanus-typ (blaklint, bergklint)
Centaurea nigra-typ (svartklint m f1)
Chenopodiaceae (méllvixter)
Epilobium angustifolium (mjolkort)
Fagopyrum esculentum (bovete)

Linum bienne-typ (lin)

Plantago lanceolata (svartkimpar)
Polygonum aviculare-typ (tramport)
Rumex acet./acetos. (ingssyra/bergsyra)
Urtica (brannéssla, etternéssla)
Pollensumma

Antal pollentyper

Polypodiaceae odiff (obestimda
Botrychium (1asbriken)

Polypodium vulgare-typ (stensota)
Pteridium aquilinum (6rnbriken)
Lycopodium annotinum (revlummer)

L. clavatum (mattlummer)

Sphagnum (vitmossor)

Mikroskop. trakolspartiklar (25-250 um)
Obestdmbara pollenkorn
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Appendix 2. Forteckning over alla identifierade pollen- och sportyper i de analyserade
jordproven fran de undersokta réjningsrosena inom fornldmningen L1970:3017

(Nykyrka 164) pa fastigheten Gunnarsbo 1:3 i Mullsjo kommun (figur 1-2). De analyserade
proven redovisas dven i form av pollendiagram i figur 12—13 samt i tabellform i appendix 1.
Nomenklatur for pollentyperna foljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk namnsdttning av
de arter, slikten eller familjer som pollentyperna hdrstammar fran foljer Krok och Almquist
(1994). I tabellen redovisas dven de vanligaste arterna eller grupperna som typerna kommer
ifran och i vilka biotoper (vixtmiljéer) de i sodra Sverige framst patrdffas. Uppgifter om
biotoper baseras pd information i bl a Mossberg m fl (1992), Krok och Almquist (1994),
Mossornas vinner (1995) och Hallingbdck (1996, 2016).

Trad

Buskar

Identifierade pollen- och sportyper

Betula (bjork)

Pinus (tall)

Alnus (al)

Quercus (ek)

Ulmus (alm)

Tilia (lind)

Acer (16nn)

Carpinus (avenbok)
Fagus (bok)

Picea (gran)
Juglans-typ (valnot)
Corylus (hassel)

Salix (sdlg, vide)

Juniperus (en)

Mpyrica (pors)

Vanligaste art/arter, biotoper

B. pendula (vértbjork): véldranerad, ofta naringsfattig
mark, hagmark; B. pubescens (glasbjork): fuktig mark,
sumpskog, kérr, mossar; B. nana (dvérgbjork):
sumpskog, kirr, mossar — mindre vanlig i sddra
Sverige [dvargbjork har mindre pollen dn bade
glasbjork och vartbjork, men viss dverlappning i
storlek forekommer]

P. sylvestris: torr och niringsfattig mark, héllmark,
sandhed, mossar

A. glutinosa (klibbal): fuktig, ofta naringsrik mark,
karr, strander; A. incana (graal): fuktig, ofta sandig
mark, kérr, strinder — mindre vanlig i sddra Sverige
Q. robur ([skogs]ek): véldranerad, ofta naringsrik
mark, l16vskog, hagmark; Q. petraea (bergek): mager
mark, hillmark — vanligast pa bergig, kustnéra
skogsmark

tre arter i Sverige varav endast U. glabra ([skogs]alm)
ar allmént férekommande: frisk, néringsrik mulljord,
16vskog, skogsbryn, raviner

tvé arter i Sverige varav endast 7. cordata (lind) &r
allmént férekommande: frisk, néringsrik mulljord,
skogsmark, skogsbryn, lundar, rasbranter

tva arter i Sverige varav endast A. platanoides ér
allmént féorekommande: frisk, mullrik mark, 16vskog,
skogsbryn [A. campestre (naverlonn) ar sillsynt och
forekommer i nutid endast vildvdxande pa en lokal i
Skane, den dr dock ofta odlad; i sen tid har 4.
pseudoplatanus (tysklonn) forvildats till skogsmark
och traktvis blivit naturaliserad]

C. betulus: stenig mull- eller lerjord, skogsmark,
16vskog, skogsbryn

F. sylvatica: véldranerad mager eller ndringsrik mark
P. abies: néringsrik fuktig mark, sumpskog, kirr

J. regia: parker, tradgérdar [odlad art, endast hardig i
sydligaste delen av landet, ursprunglig pa Balkan]

C. avellana: néringsrik skogsmark, skogsbryn, lundar,
hagmark

S. caprea (sdlg): fuktig mark, skogsmark, skogsbryn,
hagmark, strander; S. spp. (viden): drygt 8 arter med
storre utbredning 1 s6dra Sverige (t ex S. pentandra,
jolster; S. myrsinifolia, svartvide; S. repens, krypvide;
fuktig mark, sumpskog, kérr, fuktéingar, diken, strinder
J. communis: torr till frisk 6ppen mark, skogsmark,
hedar, hagmark, betesmark

M. gale: fuktig till blot mager mark, strander, kirr,
mossar
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper
Calluna (ljung)

Ericaceae odiff (obestimda ljungvixter)

Dvirgbuskar

Vaccinium (blabér, lingon m f1)

Poaceae odiff <40 pm (grés)

Poaceae odiff >40 pm (obestdmda odlade grés)

Hordeum-gruppen (korn m f1)

Secale (rag)
Triticum (vete)
Cyperaceae (halvgris)

Gris och orter

Apiaceae (flockblomstriga véxter)

Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m f1)

NE JONKOPINGS LANS MUSEUM

Vanligaste art/arter, biotoper

C. vulgaris: néringsfattig, sdval torr som fuktig mark,
hedar, sandig mark, hagmark, hillmark, mossar

ca 10 arter i sddra Sverige (t ex Ledum palustre,
skvattram; Vaccinium myrtillus, bldbar; Arctostaphylos
uva-ursi, mjolon): fuktig, kalkfattig torvjord, sandig
jord, hedmark, skogsmark, sumpskog, kérr, mossar,
strdnder

fem arter varav V. oxycoccos (tranbér), V. vitis-idaea
(lingon), V. myrtillus (blabér) och V. uliginosum har
storre utbredning i sodra Sverige: kérr, mossar,
gungflyn, torr till frisk mark, skogsmark, sumpskog,
hedar

ca 60 arter fran olika slédkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Poa pratensis, angsgroe;
Deschampsia flexuosa, krustétel; Anthoxanthum
odoratum, varbrodd; Phragmites australis, vass):
angsmark, betesmark, hagmark, vigrenar, ruderatmark,
tradgérdar, diken, strander, fuktingar, kérr, skogsmark,
hyggen, torrbackar, hdllmark

omfattar i huvudsak pollen fran odlade siddesslag
(Avena, havre; Hordeum, korn; Secale, rag; Triticum,
vete) som inte med sékerhet kunnat bestimmas till art
eller sldkte om exempelvis bevaringen varit dalig [ett
fatal vilt forekommande grisslikten har dock stora
pollen som till viss del 6verensstimmer med de odlade
arterna, det géller t ex Glyceria (mannagrés)]

H. vulgare: akermark, odlad art [kan inkludera pollen
frén sléktet Glyceria (mannagris) som véxer pa fuktig
mark och i kérr]

S. cereale: akermark, odlad art

T. aestivum: akermark, odlad art

ca 60 arter fran olika slédkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Schoenoplectus lacustris, sav;
Eriophorum vaginatum, tuvull; Rhynchospora alba,
vitag; Carex rostrata, flaskstarr): fuktig mark,
fuktingar, sumpskog, kérr, mossar, gungflyn, diken,
strander, vissa arter dven i frisk d&ngsmark och vagrenar
ca 20 arter fran olika slédkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Anthriscus sylvestris, hundkax;
Aegopodium podagraria, kirskal; Angelica sylvestris,
stritta): frisk, niringsrik mark, skogsmark, betesmark,
hagmark, dngsmark, sandig mark, vigrenar, diken,
kérr, strandéngar, ruderatmark, tridgérdar

pollenkorn med speciell skulptering fran 15 slékten
inom underfamiljen Lactucoidae, drygt 35 arter frdn
olika sldkten med storre utbredning i sodra Sverige

(t ex Hypochoeris maculata, slatterfibbla; Leontodon
autumnalis, hostfibbla; Scorzonera humilis, svinrot;
Taraxacum sekt. Ruderalia, ograsmaskrosor;
Hieracium pilosella, grafibbla): skogsbryn, hedmark,
angsmark, betesmark, dkermark, ruderatmark,
véigrenar, vissa arter dven pa fuktig mark [inom
sldktena Taraxacum (maskrosor) och Hieracium
(fibblor) ingér grupper med ett stort antal apomiktiska
smaarter, det kan t ex handla om flera hundra inom
ogridsmaskrosorna (7. sekt. Ruderalia) och mer dn 500
inom skogsfibblorna (H. grupp Sylvaticiformia)

48



ARKEOLOGISK RAPPORT 2023:07  BILAGA 3

Appendix 2. Fortsdttning fran foregdende sida.

Orter (fortsittning)

Identifierade pollen- och sportyper
Anthemis-typ (kulla, r6llika, baldersbra m f1)

Aster-typ (ullort, noppa, korsort, histhov m f1)

Serratula-typ (dngsskira, kardborre, spatistel
m f1)

Caryophyllaceae (nejlikvixter)

Fabaceae odiff (obestimda artvaxter)

Trifolium-typ (klover)

Vicia-typ (vicker, vial)

Filipendula (dlgort, brudbrod)

Melampyrum (kovall)

Vanligaste art/arter, biotoper

ca 10 arter fran olika sldkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Anthemis arvensis, ékerkulla;
Achillea millefolium, rdllika; Matricaria perforata,
baldersbra; Leucanthemum vulgare, prastkrage):
Oppen, torr frisk mark, sandig mark, dngsmark,
akermark, ruderatmark, vigrenar

ca 25 arter fran drygt 15 olika sldkten med storre
utbredning i sddra Sverige (t ex Filago arvensis, ullort;
Gnaphalium sylvaticum, skogsnoppa; Senecio vulgaris,
korsort; Tussilago farfara, histhov; Arnica montana,
slattergubbe; Carduus crispus, krustistel): betesmark,
angsmark, hedmark, skogsbryn, dkermark,
ruderatmark, végrenar, diken, strinder

sex arter fran fyra olika slikten med storre utbredning i
Sverige (t ex Serratula tinctoria, angsskéra; Arctium
minus, liten kardborre; Carlina vulgaris, spatistel):
Oppen, kalkhaltig mulljord (spatistel), torrbackar,
hillmarker, betesmark, ruderatmark, vigrenar,
fuktéingar (dngsskéra)

ca 35 arter fran olika slidkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Stellaria media, vatarv; S.
graminea, grasstjarnblomma; Cerastium fontanum,
honsarv; Sagina procumbens, krypnarv): dkermark,
ruderatmark, végrenar, torrbackar, sandig mark,
betesmark, hagmark, tridgérdar, vissa arter dven pa
frisk, mullrik mark och fukténgar

ca 30 arter fran olika sldkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Astragalus glycyphyllos, sotvedel;
Vicia cracca, krakvicker; Medicago lupulina,
humlelusern; Trifolium repens, vitklover; Anthyllis
vulneraria, getvappling): skogsbryn, dngsmark,
hedmark, sandig mark, betesmark, dkermark, végrenar,
ruderatmark, vissa arter dven i 16vskog och pa fuktig
mark [en del slidkten inom familjen har tdimligen
karaktéristiska pollen som gér att bestimma om de &r
vilbevarade, t ex Vicia-typ (vicker, vial) och Trifolium-
typ (klover)]

ca 10 arter fran slidktena Trifolium (klover) och
Medicago (lusern) med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Trifolium repens, vitklover; T. arvense,
harklover; T. pratense, rddklover; Medicago lupulina,
humlelusern): 6ppen, frisk mark, &ngsmark, betesmark,
véagrenar, skogsbryn, vissa arter &ven pa torr, sandig
mark

ca 15 arter fran slidktena Vicia (vicker) och Lathyrus
(vial) med storre utbredning i sodra Sverige (t ex Vicia
cracca, krékvicker; V. hirsuta, duvvicker; Lathyrus
linifolius, gokért; L. pratensis, gulvial): skogsmark,
hagmark, dngsmark, betesmark, skogsbryn, strénder
F. ulmaria (dlgort = dlggras): fuktig till vat mark,
fukténgar, kérr, sumpskog, diken; F. vulgaris
(brudbrdd): torr, 6ppen mark, dngsmark, vigrenar

fem arter varav tva, M. pratense (dngskovall) och M.
sylvaticum (skogskovall), har storre utbredning i sodra
Sverige: torr till frisk mark, skogsmark, skogsbryn,
angsmark, hagmark

m JONKOPINGS LAg@MUSEUM
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Appendix 2. Fortsdttning frdan foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper
Ranunculaceae odiff (obestimda ranunkelvixter)

Ranunculus-typ (smoérblommor m f1)

Anemone nemorosa (vitsippa)
Thalictrum (ruta)

Hornungia-typ (lomme, penning6rt m 1)

Orter (fortsiittning)

Sinapis-typ (senap, kal, rittika m 1)

Campanula (klocka)

Rosaceae odiff (obestdmda rosvéxter)

NE JONKOPINGS LANS MUSEUM

Vanligaste art/arter, biotoper

ca 25 arter fran flera olika slékten med storre
utbredning i sodra Sverige (t ex Anemone
ranunculoides, gulsippa; Hepatica nobilis, blasippa;
Trollius europaeus, smorbollar; Caltha palustris,
kabbleka): frisk, mullrik jord, 16vskog, lundar,
angsmark, hagmark, fuktingar, diken (kabbleka) [en
del arter och slékten inom familjen har tdmligen
karaktéristiska pollen som gér att bestimma om de ar
vilbevarade, t ex Anemone nemorosa (vitsippa),
Caltha-typ (kabbleka, akleja), Ranunculus-typ
(smorblommor m f1)]

ca 15 arter fran flera olika slékten med storre
utbredning i sddra Sverige (t ex Ranunculus acris,
smorblomma; R. repens, revsmorblomma; R. ficaria,
svalort; Actaea spicata, trolldruva; Pulsatilla vulgaris,
backsippa): dngsmark, betesmark, akermark, vigrenar,
lovskog, skogsbryn, sandig mark (backsippa),
niringsrik mulljord i skogsmark (trolldruva), vissa arter
dven pa fuktig mark, i kérr och sjéar

skogsmark, skogsbryn, hagmark

T. simplex (backruta): torr till frisk niringsrik mark,
betesmark, dngsmark; 7. flavum (dngsruta): vét till
fuktig néringsrik mark, fuktdngar, lundar, diken,
strander

ca 15 arter fran flera olika slékten med storre
utbredning i sodra Sverige (t ex Capsella bursa-
pastoris, lomme; Thlaspi arvense, penningort; 7.
caerulescens, backskarviro; Cardamine amara,
backbrdsma): 6ppen, naringsrik mark, akermark,
betesmark, torrbackar, tradgardar, ruderatmark, vissa
arter dven pé fuktig mark, i fuktdngar och kérr (t ex
backbridsma)

ca 15 arter fran flera olika slékten med storre
utbredning i sodra Sverige (t ex Sinapis arvensis,
akersenap; Brassica rapa, ékerkal; Raphanus
raphanistrum, akerrattika; Erophila verna, nagelort):
Oppen niringsrik mark, akermark, ruderatmark,
vigrenar, vissa arter dven pa fuktig, naringsrik
mulljord, i skogsmark och lundar

sju arter med stdrre utbredning i sddra Sverige (t ex C.
rotundifolia, [liten] bléklocka; C. persicifolia, stor
blaklocka; C. rapunculoides, kndlklocka): d&ngsmark,
betesmark, hedmark, végrenar, skogsbryn, lundar, vissa
arter ocksa pa néringsrik kultutmark och i tradgardar
mangformig vaxtfamilj som omfattar savil trdd, buskar
som Orter, drygt 45 arter fran olika slédkten med storre
utbredning i sodra Sverige (t ex Rubus idaeus, hallon;
Rosa dumalis, nyponros; Fragaria vesca, smultron;
Prunus spinosa, slan): skogsmark, skogsbryn,
torrbackar, sandig mark, betesmark, dngsmark,
hagmark, fuktingar, végrenar, vissa arter &ven pa
fuktig mark [en del sldkten inom familjen har
karaktéristiska pollen som oftast gér att bestimma, t ex
Filipendula, Potentilla och Sorbus, medan andra bara
kan bestdmmas med sidkerhet om de ar vilbevarade,
som exempelvis Crataegus, Geum och Prunus]
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Orter (fortsiittning)

Identifierade pollen- och sportyper
Potentilla-typ (blodrot, fingerort m f1)

Galium-typ (maror)

Mentha-typ (mynta, strandklo, timjan m f1)

Valeriana dioica (smévanderot)

Artemisia (grdbo, malort)

Cannabis-typ (hampa, humle)

Centaurea cyanus-typ (blaklint, bergklint)

Centaurea nigra-typ (svartklint m 1)

Chenopodiaceae (mallvixter)

Epilobium angustifolium (mjolkort)

Erodium (skatniva)

Fagopyrum esculentum (bovete)
Linum bienne-typ (lin)

Plantago lanceolata (svartkdmpar)

Plantago major/P. media (groblad, rodkdmpar)

Polygonum aviculare-typ (tramp0ort)

Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra)

Vanligaste art/arter, biotoper

ca 10 arter fran sliktena Potentilla (blodrot, fingerort)
och Fragaria (smultron) med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex Potentilla erecta, blodrot; P. argentea,
femfingerort; P. palustris, krékklover; F. vesca,
smultron): frisk sandig mark, torrbackar, dngsmark,
betesmark, vigrenar, strinder, vissa arter dven pa
fuktig mark och i kérr, fuktidngar och diken (t ex
krékklover och blodrot)

ca 10 arter fran framst sléktet Galium med storre
utbredning i s6dra Sverige (t ex G. boreale, vitméra; G.
palustre, vattenmara): sandig mark, betesmark,
angsmark, hedmark, vigrenar, skogsmark, rasbranter,
fuktingar, diken, kérr

fem arter med storre utbredning i S6dra Sverige (t ex
Mentha arvensis, ékermynta; Lycopus europaeus,
strandklo; Thymus serpyllum, backtimjan): vat till
fuktig mark, strénder, kérr, sumpskog, dkermark,
fuktingar, backtimjan véxer framst pa torr, sandig
mark

fuktig, ofta kalkrik torvmark, kérr, fukténgar,
sumpskog

A. vulgaris (grabo): torr, ndringsrik kulturpéverkad
mark, akermark, ruderatmark, vigrenar; A. absinthium
(malort): torr, sandig néringsrik mark, kulturpaverkad
mark, ruderatmark, vigrenar

C. sativa (hampa): dkermark, ruderatmark, odlad art;
Humulus lupulus (humle): fuktig, néringsrik mark,
gérdsmiljoer, odlad art, under tidigholocen dven i
sndrmiljder vid sjdar och lings vattendrag

C. cyanus (bléklint): 6ppen, néringsrik sandjord,
akermark, tidigare ogris i speciellt ragékrar [C.
montana (bergklint) r en sentida forvildad art]

C. nigra (svartklint): kulturpadverkad mark, dangsmark,
hedmark, vigrenar

ca 10 arter fran sliaktena Chenopodium och Atriplex har
en storre utbredning i sédra Sverige (t ex C. album,
svinmalla; C. rubrum, rddmalla; 4. patula, vaigmalla):
akermark, ruderatmark, tridgérdar, vissa arter ar
kvévegynnade

= Chamaenerion angustifolium = mjolke: 6ppen, frisk
niringsrik mark, sandig mark, végrenar,
kulturpaverkad mark, hyggen, ruderatmark, rasbranter
E. cicutarium: 6ppen, sandig mark, dkermark,
tradgéardar, hillmark, ruderatmark

akermark, odlad art

L. usitatissimum (lin): &kermark, odlad art [L. bienne ar
vildvéxande i Medelhavsomradet]

oppen, torr till frisk mark, betesmark, &ngsmark,
vagrenar

P. major (groblad): mager, trampad mark, betesmark,
vigrenar, ruderatmark; P. media (rédkdmpar): 6ppen,
kalkhaltig mark, torrdngar, betesmark, vigrenar

P. aviculare: betesmark, trampad mark, véigrenar,
ruderatmark, strander

R. acetosa (dngssyra): dngsmark, vigrenar, torrbackar;
R. acetosella (bergsyra): berghéllar, torrbackar, sandig
mark, dkermark

NE JONKOPINGS |_51~15 MUSEUM
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper
Urtica (brannéssla, etternéssla)

Ort.

Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar)

Botrychium (1asbriaken)

Polypodium vulgare-typ (stensota)
Pteridium aquilinum (6rnbriaken)
Lycopodium annotinum (revlummer)

Lycopodium clavatum (mattlummer)
Sphagnum (vitmossor)

Kirlkryptogamer, mossor

NB JONKOPINGS LANS MUSEUM

Vanligaste art/arter, biotoper

U. dioica (brannissla): kvaverik mulljord,
kulturpaverkad mark, strandsnar; U. urens
(etternéssla): oppen, odlad mark, tradgardar

drygt 15 arter fran olika slidkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Athyrium filix-femina, majbraken;
Dryopteris filix-mas, trdjon; Gymnocarpium dryopteris,
ekbriken): fuktig skogsmark, killdrag, sumpskog, kérr,
klippor, rasbranter

ett fatal arter i sodra Sverige varav endast B. lunaria
(lasbriken) &r vidare spridd: hagmark, torrdngar,
betesmark med lagvuxen grisvegetation

P. vulgare: berghillar, klippor, block, stenmurar, stenig
angsmark

véldrinerad skogsmark, bdde mager och niringsrik 16v-
eller barrskog, hedmark, skogsbryn

fuktig mager mark, kérr

torr, mager torv- eller sandmark, hedmark

drygt 20 arter inom sléktet med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex S. magellanicum, praktvitmossa; S.
palustre, sumpvitmossa; S. girgensohnii,
granvitmossa); kirr, mossar, fuktig skogsmark
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Med anledning av planerna pa en industriutbyggnad norr om
Mullsj6 utférde Jonkopings lins museum en arkeologisk forun-
dersokning inom det berérda omradet varen 2022. Anledningen
var att ett omrade med fossil dkermark L1970:3017 och en grav,
stensittningen 1.1970:3018, lig inom omradet. Dessutom pacrif-
fades ytterligare en stensittning 1.2022:2590 i samband med
forundersokningen. Vid forundersokningen avtorvades och foto-
dokumenterades de, men grivdes inte ut.

Den arkeologiska férundersskningen berdrde 16 réjningsrosen
dir nio valdes ut for dokumentation och provtagning avseende
“C, vedart och markpollen. Dessutom drogs ett antal sokschakt
for att leta dolda boplatslimningar. Inga sidana pétriffades dock.

De analyserade proverna frin rojningsrosena har givit oss en
bild av vegetationen och markanvindningen som helt kort kan
beskrivas pa detta sitt:

700-1100-talen: De ildsta r6jningsrésena liggs upp i en miljo
med skogsdungar med dominans for bjork. Andra l6verdd fanns
till viss del liksom tall men ddremot inte gran i ndgon nimnvird
omfattning. Pa grismarkerna betade boskap och bide dngar och
hagmarker fanns i omradet. P dkrarna i omradet odlades korn
och vete.

1100-1300-talen: Omradets "guldalder” i den bemirkelsen att
de allra flesta dateringarna av rojningsrsenas anlidggningsfaser och
brukningsfaser ir frin denna tidsperiod. Skogen dominerades av
bjork och tall med inslag av andra l6vtrid, och s smaningom ocksd
gran. Grismarksarealerna 6kade liksom betets betydelse. Angar och
hagmarker férekom i omradet och med tiden ocksa en- och ljung-
bevixta hedmarker till foljd av det lingvariga och kontinuerliga
betet i omradet. Pa dkrarna odlades korn och vete men ocksa rag,
bovete, hampa, lin och vixter av sinapis-typ.

1300 1500-talen: Liknade i stort perioden innan men férmod-
ligen fick markerna en in tydligare hedkaraktir. Samma grodor

odlades pé dkrarna.
1800-talet: Enligt en utmarkskarta frin 1804 brukades delar av
réjningsroseomradet tidigare som utmark.
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