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DEN UPPDRAGSARKEOLOGISKA PROCESSEN

Uppdragsarkeologin regleras av 2 kap. 10—-1488§ i Kulturmiljlagen samt genom allménna
rad och foreskrifter. Arkeologiska uppdrag indelas i flera etapper: arkeologisk utredning,
férundersokning och undersdkning. Processen syftar i forsta hand till att bevara fornlam-
ningarna, vilket &r grundtanken i kulturmiljélagen.

Arkeologisk utredning

Arkeologisk utredning brukar géras i tva steg. Den férsta etappen, steg 1 (AU1), innebar
att befintlig kunskap i form av arkivmaterial, aldre handlingar och historiska kartor samt
litteratur och uppgifter om tidigare undersékningar sammanstalls med syfte att se om
fornlamningar berérs av arbetsforetaget. Dartill gors en faltinventering i syfte att lokalisera
tidigare okénda fornlamningar. Steg 2 (AU2) utgér den del som innebér markingrepp i
form av s6kschakt med gréavmaskin och provrutsgravning. Om det konstateras férekomst
av fornlamningar sa kan dessa, om de inte kan bevaras, ga vidare till en arkeologisk férun-
dersokning.

Arkeologisk forundersokning

En arkeologisk férundersékning (FU) syftar till att faststélla och beskriva fornlamningens
karaktér, datering, utbredning och komplexitet samt att ta till vara fynd. Resultaten ska
kunna ligga till grund for lansstyrelsens bedémning av kunskapspotentialen infér kom-
mande beslut om tillstand till ingrepp i en fornldmning. Férundersokningen ska ocksa ge
underlag fér féretagarens (exploatdrens) vidare planering. Om fornldmningen efter férun-
dersokning bedéms vara vélbevarad och ha vetenskaplig potential gar det vidare till ndsta
steg i processen - en arkeologisk undersokning.

Arkeologisk undersékning

En arkeologisk undersékning (UN) utférs med anledning av att en fornlamning behéver
tas bort. Syftet med en arkeologisk undersokning &r att dokumentera en fornlamning, ta
till vara fornfynd, rapportera och férmedla resultaten for att skapa kunskap av relevans fér
myndigheter, forskning och allménhet. Dokumentationsmaterialet och fynden ska bevaras
for framtiden samt tolkas vetenskapligt och infogas i ett kulturhistoriskt sammanhang.
Undersokningen innebér att hela eller delar av fornlamningen slutgiltigt tas bort.

Efter att fornlamningen tagits bort ar marken fri att exploatera ur fornlamningssynpunkt.

Mer information om den uppdragsarkeologiska processen finns pa Riksantikvarieambe-
tets hemsida.
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Sammanfattning

Med anledning kommande detaljplan inom fastigheten Hjo Séder
3:43, genomforde Jonkdpings lins museum en arkeologisk forun-
dersokning den 11-18 april 2023. Bestillare var Hjo kommun.
Filtansvarig var Ann-Marie Nordman och rapportansvarig Annie
Rosén, Jénkopings lins museum.

Sammanlagt schaktades ett omrade pa ca 150 m? pd och omkring
1.2022:7264, en skirvstenspackning som pétriffades i samband
med arkeologisk utredning hosten 2022. I skirvstenspackningen
undersoktes totalt fyra provrutor for hand, jimnt fordelade 6ver
ytan, samt ett provschakt med maskin som gjordes i skdrvstensom-
radets sodra del. I fyllnadsmaterialet, som var kraftigt sotigt med
inslag av kol, patriffades bland annat ett mynt fran 1724, jirnslagg,
brinda och obrinda ben, brind lera och enstaka fragment av kera-
mik. Ytterligare schakt togs upp strax vister om skirvstensomradet
for att se om rester efter den tidigare gardsbebyggelsen kunde sparas,
men schakten var tomma bortsett frin en liten ansamling tegel i
det norra av de tva schakten.

Marken i och runt schaktet var mittat av vatten, vilket forsva-
rade avgrinsningen av skidrvstenslagrets botten. I den sédra delen
togs maskin till hjilp di den snabba vattentillférseln gjorde det
omdjligt av avgdra packningens djup for hand. Dir kunde stora
stenar och fyllning konstateras till ett djup av minst 1,4 meter. Dir
provrutor togs kunde orérd undergrund konstateras cirka 0,4 meter
ner. Fyllningen var av avfallskaraktir, och omradet bedéms vara
en vattensjuk sinka samt eventuellt en brunn som fyllts ut under
1700-1800-tal med avfall frin den nir-liggande bytomten. Enligt
en lagaskiftekarta frin 1836 angrinsar undersokningsomridet i
vister till en bytomt med medeltida beldgg, och fyllnadsmaterialet
antas komma ifrin denna. Inga andra spar av bytomten har patrif-
fats inom undersékningsomradet.
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Inledning
Under april 2023 genomférde Jénkopings lins museum en arkeolo-
gisk férundersokning inom Knipplan, Sédra 3:43, i Hjo kommun
med anledningen av att Hjo kommun skulle uppritta detaljplan
for bostadsbebyggelse inom berort omrade. Forundersskningsom-
radet uppgick till cirka 500 m2, och genom arkeologisk utredning
hésten 2022 si var det kiint att dir fanns en skirvstenspackning,
1.2022:7264, direkt ster om en bytomt med medeltida beligg,
L2022:7293.

Bestillare var Hjo kommun. Filtansvarig var Ann-Marie Nord-
man och rapportansvarig Annie Rosén, bada antikvarier pd Jén-
kopings lins museum.

Malsattning och metod
Malsittningen med forundersokningen av skirvstenspackningen
1.2022:7264, var att ge linsstyrelsen ett beslutsunderlag infor prov-
ning om tillstind till ingrepp i fornlimningen. Detta innebir att
fornlimningens karaktir och utbredning ska faststillas liksom
dess datering, utbredning och komplexitet samt att ta tillvara
eventuella fynd

Genom avbaning med maskin av 6versta matjordslagret, kunna
avgrinsa skirvstenspackningens utbredning samt genom hand-
grivda provgropar och provschakt med maskin fi en forstielse
for ytans karakeir, eventuell tillkomst och datering. Metallsokare
anvindes 6ver hela skirvstenspackningen for att se vad eventuella
metallforemal kunde beritta om omradets funktion.

Topografi

Undersokningssomrédet ir beldget i Knipplan, pa en 6ppen flack
dkermark som sluttar svagt mot 8ster och Vittern. Runtom under-
sokningsomradet finns vigar, bade i form av grusvigar och nagot
storre asfalterade vigar. Bebyggelsen utgors av spridda mindre
gardar i det direkta niromradet, och i nord och ést finns bostads-
kvarter byggda i omgingar, samt vid undersékningen pagiende
bostadsbygge i norr samt en nybyggd forskola.

Cirkaenkilometer ster utfinns Vitternsstrand, och likalingtat norr
finns Hjoin med utlopp frin Mullsjon, som ringlarsiggenomsambhéllet.
Berggrunden bestir av huvudsakligen gnejsiga bergarter och
jordarten dr frimst mordn. Omradet f6r undersokningen ir relativt
stenfritt, och de stengirdesgardar och rojningsrésen man annars
kan férvinta sig i jordbruksmiljéer saknas.

Fornlamnings- och kulturmiljo

I Hjo och i samhillets niromride finns ett mycket begrinsat an-
tal kinda och registrerade fornlimningar. Det ildsta bevarade
skriftliga omnimnandet av Hjo ir i ett testamente frin 1327, och
det dldsta skriftliga belidgget for egentlig stadsbildning harror frin
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1413, da Hjo omnimns som stad i kung Eriks skattebok. Staden
har under 1400- och 1500-talet haft funktionen av en overskepp-
nings- och marknadsplats mellan Oster- och Vistergotland. I april
1794 brinner delar av Hjo, och bland annat forstors den medeltida
kyrkan och omkringliggande bebyggelse (Klackenberg 1982).

Cirka 800 meter dster om undersdkningsomradet dterfinns den
kulturhistoriska limningen 1.1962:3888 "Kosackbacken”, av lim-
ningstypen “Plats med tradition”. Det ir enligt uppgift en begrav-
ningsplats fran tidigt 1700-tal dir tillfingatagna ryssar begravdes,
avsides fran stadens kyrkogard.

Cirka 1 km sydost om undersékningsomradet finns en fornlim-
ning registrerad i form av ett vigmirke i kalksten (L1962:7115),
med inskriptionen ”1 MIIL 1707”. Det finns flera fyndplatser av
bland annat stenyxor registrerade inom 1 km avstand at 8st, syd-
vist, vist och nord-nordost (L1962:3849, 1.2020:9250, 1.1962:3876,
L1962:4463 och 11962:4438). Tvi av dessa (L1962:4438 och
L1962:3876) ir registrerade som “uppgift om”, de har dirmed ¢
bekriftats i file. Ovriga fyndplatser ir registrerade som 6vrig kul-
turhistorisk limning. Cirka 1,2 km nordost om aktuellt undersok-
ningsomréde finner vi 1L1962:4444 vilket 4r ett stadslager som gar
tillbaka till 1400-talet genom de skriftliga killorna. Lings med
Hjoan, cirka 1 kilometer norr om undersékningsomradet, finns ett
antal limningar, frimst av sentida kvarn- och industrikarakeir, med
dammvallar, rinnor och husgrunder (12022:3694, L2022:3700,
12022:3690, 1.2022:3701med flera).

Tidigare undersodkningar

Omradet i och kring Hjos samhille har ett fatal kinda registrerade
forn- och kulturlimningar och arkeologiska insatser har framfs-
rallt fokuserats till stadslagret L1962:4444, cirka 450mx450 meter,
centralt i samhillet men de undersékningar som utforts har inte
kunnat pavisa nagra tydliga limningar av det medeltida Hjo, men
diremot finns mer tydliga spér fran 1600-1700-tal.

En trolig killare daterad till 1600-1700-tal undersoktes 1961
strax sdder om kyrkan (Klackenberg 1982,5.19). Ett garveri och en
byggnadskonstruktion daterade till 1600-1700-tal har undersokes
1989 och 1990 i kvarteret Langan (Henriksson 2020, s. 2). 1990
undersoktes ett kulturlager i kvarteret Rédttvisan, daterat via kera-
mik till 1600-1700-tal, samt samma ér en schaktningsévervakning
i kyrkoparken dir elva gravar dokumenterades, tyvirr utan datering
(Viking 1990, s. 3ff). Omridet runtom kyrkan har i omgingar un-
dersokts, och man har pétriffat byggnadsavfall, som eventuellt kan
hiroras till den medeltida kyrkan (Henriksson 2020 s. 2). Hir har
man ocksa frin 1960-tal och framét patriffac skelettdelar tolkade
som hirrorande fran den ildre kyrkan (Klackenberg 1982, s. 19).

Utanfér de centrala delarna av Hjo har ett fatal arkeologiska
insatser gjorts. Sodra Fagelds socken fornminnesinventerades 1958-



1962 samt 1985 av Riksantikvarieimbetet (RAA). 2013 utforde
Arkeologicentrum AB en arkeologisk utredning steg 1 i samma
socken, med resultatet att ett flertal 6vriga kulturhistoriska lim-
ningar patriffades i form av exempelvis kolningsanldggningar, men
inga fornlimningar framkom (Wennstedt Edwinger 2012, 5.3, 5ff)

Resultat
Totalt schaktades ett omrade pa cirka 150 m? for att avgora om-
fattning och utbredning av den skirvstenspackning som framkom
under den arkeologiska utredningen hésten 2022. En skirv-
stenspackning pd cirka 50 m* framkom under matjordslagret,
tydligt avgrinsad mot den ljusa gul-gr siltiga sand som omgav
packningen. Skirvstenspackningen var av grasvart humés siltig
sand med skirvig sten, 0,05-0,3 meter, i ytan, samt enstaka tegel
och ¢j eldpaverkade stenar 0,1-0,3 meter. I den sodra delen fanns ett
antal storre stenar i ytan, 0,2-0,3 meter. Marken i underséknings—
omréidet var vattensjuk och omréidet runtom skirvstenspackningen
som schaktades ner i orord undergrund vattenfylldes snabbt.
Fyra provrutor grivdes for hand i skirvstenspackningen, och
fyllningen bestod av skirvig och naturlig sten, i ett kompakt
brungra sandig silt. I fyllnadsmaterialet kom slagg, enstaka spikar
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Figur 2. Avbaning av skarvstenspackningen. Den
snabba vattentillforseln i schaktet gor att skarv-
stenspackningen bildade en ¢ i schaktet. Foto: Mikael
Nordstrém
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Figur 3. Ovan syns schaktet som togs for att med
maskin utrona lagrets tjocklek i den djupaste delen.
Den snabba vattentillférseln och koncentrationen
av stérre stenar (0,2-0,4 meter stora) gér att man
kan misstanka att det rér sig om en igenfylld brunn.
Dock patraffades inga konstruktioner som utgjort
brunnsvéaggar, sa det kan likval réra sig om en na-
turlig vattenfylld s&nka. Foto fran séder. Foto: Mikael
Nordstrom.
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= = Kl .

Figur 4. Den snabba vattentillférseln gjorde det svart att bedéma djupet,
men minst 1,4 meter kunde konstateras. Foto fran syd-6st. Foto: Mikael
Nordstrom.
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Figur 5. Schaktens och provrutornas placering inom undersékningsomréadet. Skala 1:250
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Provrutaid Beskrivning

137 Fyllning av mérkt brungra sandig silt med enstaka kol. | fyllningen fanns enstaka bitar slagg, brénd lera och obranda ben. Ca 15
kilo skérbrand sten, 0,05-0,15m. Enstaka stérre naturrunda stenar i botten, ca 0,3m. 0,35m djup, och i botten ljus mjala.

145 | ytan kompakt med sten, 0,05-0,2m, bade skarvad samt ej skdrvad. Morkt brungra matjordsaktig fyllningmed enstaka kol,
obranda ben, keramik samt slagg. Gravdes e;j till botten pa grund av vatten som trangde upp. Gravt djup ca 0,3m.

141 Fyllning av kompakt morkt brunngrd matjordsaktig fyllning, innehallandes skarvig sten, ytligt brant tegel, brand lera, slagg
samt enstaka kol. Nagra av slaggen var grénaktiga, sannorlikt fran inslag av koppar. Ca 0,3m djup och i botten sandig ljus mjala.

150 Sotigt och sandig fylining innehallandes mycket skarvig och skorbrénd sten med enstaka bitar slagg. Mot botten nagot I6sare
fyllning. Gréavdes ej till botten, da dar framkom ett tegelrér som snabbt vattenfyllde provrutan. | ytan kunde ej vid nedgréavning
av roret ses, sa samma fyllningsmaterial har anvants

Figur 6. Tander och ben, av avfallskaraktar. Det
enda branda benet syns langst fram i bild. Foto:
Annie Rosén

Figur 7. Slagg med ett tydligt gront skikt av
kopparoxid. Foto: Annie Rosén

NB JONKOPINGS LANS MUSEUM

av kraftigt rostat jirn, brind lera, tegel och ben - bide brinda och
obrinda. Lagrets tjocklek var runt 0,3-0,4 meter, men i ruta 4
kunde bottnen ¢j nis pi grund av den snabba vattentillfrseln. I
skdrvstensomradets sodra del togs ett schakt med hjilp av maskin,
med syfte att bedoma packningens djup, dd provrutan nirmst
inte kunde grivas i botten pa grund av snabb vattentillforsel. Ett
omrade pa cirka 8 m? undersoktes, och det kunde konstateras att
fyllningen bestdende av stenar 0,2-0,4 meter samt brungra mat
jordsaktig fyllning fortsatte ner till iallafall ett djup pa 1,4 meter.
Schaktningen avbréts pa grund av den snabba vattentillforseln i
schaktet. Sannorlikt ror det sig om en stenfylld brunn, alternativt
en naturlig vattenfylld sinka. Det som talar emot att det skulle
kunna vara en fylld brunn, ir att inga sten- eller trikonstruktioner
for att stirka upp brunnens viggar kunde iakttas.

Tegelroret som framkom i skirvstenspackningens norddstra del,
i botten av provruta 150 har sannorlikt lagts ner i samband med
tickdikning av akern. Tegelror for tickdikning borjade tillverkas
under 1830-tal, och innan detta anvindes ris och sten i botten
pa jordfyllda diken, for att leda bort vatten fran dkrarna. Forst
under 1900-talets andra hilft blev plastrér vanligare, och idag ir
det uteslutande plastrér som anvinds (Larsson, T et al. 2013 s. 4).
I ytan av packningen anades ingen nedgrivning vid tillfillet for
provrutsgrivning. Diremot kunde nedgrivningskanter svagt anas
for rorets strickning i ytan sista dagen i filt nir grivmaskin tomt
vatten ur schaktet infor aterfyllnad. Dirfor kan det konstateras
att tegelroret har grivts ner i befintlig skirvstenspackning och att
man har aterfyllt diket med samma material, som tidigast under
forsta halvan av 1800-talet.

Av benmaterialet som framkom i schaktning och provrutor
samlades ett representativt urval in for bedomning av osteolog
Emma Boman pé Jénkdpings Lins Museum. Benmaterialet bestar
uteslutande av djurben, framforallt av not, men dven hist, far/get
och svin har identifierats. Vissa av benen har slaktspar och endast
ett fragment ir eldpaverkat. Materialet bedéms vara framférallt
mat- och slaktrester. Se bilaga 1 for den osteologiska analysen.

I ytan av skdrvstenspackningen samt i provrutorna si pacriffa-
des slagger, dir framforallt de frin ruta 141 stack ut, d de tydligt



innehéll spar av koppar. Ett urval slagg av olika karaktir togs till-
vara och sindes pd analys till Heimdal-archacometry, Danmark.
Tre bitar slagg valdes dér ut for analys. Tva av slaggerna var efter
jirnbearbetning. B2 var efter primirsmidning (rensning) av jirn-
lupp, och Bl var efter sekundirsmidning (formning) och bestod
frimst av forslaggad lera med jarnoxid av glodskal. Den tredje slag-
gen utmirkte sig redan i filt, dd den tydligt innehéll ett lager av
gron kopparoxid. Slaggen ir frin en utvinningsugn, och det stora
innehéllet av koppar kan tyda pa att det ror sig om utvinning av
koppar. Det kan dock inte uteslutas att det 4r kopparhaltig jarn-
malm som anvints for utvinning av jirn (Heimdal-archacometry
Report 23-23, Bilaga 2).

Skirvstenspackningen bedoms ej vara av forhistorisk karakeir, da
fyllningen 4r uppblandad med material frin historisk tid 16pande
genom hela packningen, si som tegel och glas. Sannolikt har den
skdrviga stenen samt slaggen sitt ursprung i aktiviteter relaterade till
garden, sd som gardssmedjan, kolna eller ugn - sidana aktiviteter pa
en gird som alstrar héga temperaturer och dven slagg. D4 omradet
ar vattensjukt och har legat i direkt anslutning till girdsbebyggel-
sen enligt 1836 ars lagaskifteskarta, har man mest troligt anvint
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Fig 8.1 skarvstenspackningen togs fyra provrutor jamt
fordelade éver ytan. Foto: Mikael Nordstrém
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Figur 10. Utsnitt fran Lagaskifteskartan fran 1836.
Schakten, i rott, och deras placering i férhallande till
de tidigare mangardsbyggnaderna, har forstarkta
i gult.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Figur 9. Knéapplans agor enligt lagaskifteskar-
tan,1836. Strax norddst om garden finns en kélna,
hér inringad i blatt.

tillgingligt stenmaterial for utfyllnad och drinering av omradet.
Eftersom lanskapet ir relativt stenfritt sa har man nyttjat rivmaterial
som under tidens gang blandats med avfall frin girdens aktiviteter.
D4 det helt saknas modernare avfallsmaterial, exempelvis porslin, i
fyllnadsmaterialet sd dr skdrvstenpackningen sannolikt ej sentida,
utan hor till dldre tiders gardsbebyggelse.

P34 platsen har funnits en bytomt belagd utifrin historiska killor
samt ildre kartmaterial. Garden har skriftliga beligg frin 1542,
di en Joen i Kneppla bebodde girden. Enligt mantalslingderna
fran 1642 var Knippla kyrkoherdebostille, d& en herr Boo Bene-
dicti med hustru Kerstin Mansdotter bebodde hemmanet. Enligt
lagaskifteskartan fran 1836, vilket dr den ildsta bevarade kartan,
sa dr Knipplas gardstomt tudelad, med ekonomibyggnader i vist
och mangirdsbyggnader i 6st. Undersckningsomridet ir beliget
i den ostra delen av gardsbebyggelsen. Pa samma karta, strax norr
om gérden finns en kélna markerad, en byggnad som virms upp
med ugn for torkning av exempelvis malt.

Di den 6stra delen av bytomten 6verlappar undersékningsomré-
det sd upptogs schakt med maskin i undersékningsomradets vistra
del med syfte att forsoka lokalisera rester efter gardsbebyggelsen.
Tva schakt grivdes pé platser for tidigare bebyggelse. Det norra av



de tva schakten var tomt, si nir som pd ett litet omrdde med kros-
sat tegel, men pavisade inga 6vriga spar efter byggnad. Det sodra
schaktet var dven det utan rester efter byggnader, men kunde heller
inte schaktas helt i botten eller breddas pa grund av kablar i marken,

Fynd

Fyndmaterialet bestod av foremél av framforalle avfallskarakeir,
sd som ben, , jirnslagg, tegel, rostiga spikar, glas och fragment av
keramik. Centralt i skirvstenspackningens yta patriffades ett slitet
1-6resmynt av kopparlegering, daterat 1724. Av fynden har enbart
myntet sparats.

Ett urval av slagg sindes pa analys, och resultatet redovisas i
bilaga 2.

Utvardering av undersdkningsplanen

Syftet med den arkeologiska undersdkningen var att ge svar pi
utbredning, karaktir, datering och komplexitet for skirvstenspack-
ningen 1L.2022:7264, vilket vi anser att vi har uppfyllt.

Fynd Sakord Material Fragment. Beskrivning

nr grad

ARKEOLOGISK RAPPORT 2023:37 15

Figur 11. Det slitna 1-6resmynt i Cu-leg da-
terat 1724, som patraffades i ytan av pack-
ningen. Avbildat i skala 2:1. Foto: Annie Rosén

Figur 12. Bottendel av glas eller vas, av pressglas som
patraffades vid avbaning.

Fyndomstandighet

1 Mynt Cu-leg Hel 4,5 Runt mynt av Cu-leg, 23mm i diam. | Patréaffades vid schaktning i ytan av
F.R.S samt tre kronor, tillsammans | skérvstenspackningen.
med artalet 1724 pa obvers. 1 OR

samt KM pa revers.
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ANTIKVARISK BEDOMNING / KOMMENTAR

Antikvarisk bedémning gors utifran Riksantikvarieimbetets
praxis for tillimpning av kulturmiljlagen (KML). L&mningsty-
perna och deras bedémning redovisas i den sa kallade L&dm-
ningstyplistan som ar uppréttad och ajourhéllen av Riksan-
tikvariedmbetet. Lansstyrelsen gor den slutliga bedémningen
inom ett uppdrag.

Fornlamning

Fornldmning &r en |&mning som &r skyddad enligt kulturmil-
jolagen. For att kunna bedémas som fornlamning maste den
vara dldre &n 1850. Tre kriterier maste ocksa vara uppfyllda;
det ska vara en lamning efter ménniskors verksamhet under
forna tider, som har tillkommit genom é&ldre tiders bruk och
som d&r varaktigt évergiven. Det ar férbjudet att utan tillstand
fran lansstyrelsen rubba, ta bort, gréva ut eller pa annat sétt
andra eller skada en fornlamning.

Ovrig kulturhistorisk lamning

Ovrig kulturhistorisk lamning anvands for kulturhistoriska
ldmningar som har tillkommit efter 1850, men som &nda an-
ses ha ett antikvariskt vdrde. Beddmningen anvands dven foér
vissa lamningar som inte uppvisar fysiska spar, till exempel
fyndplats eller plats med tradition.

Mojlig fornlamning

Méjlig fornlamning anges for [damningar som kréver vidare
utredning for att den antikvariska bedémningen ska kunna
faststéllas. Ldmningen maste vara bekréaftad i falt. Mojlig forn-
ldmning kan dven anges fér en ldmning som har undersokts

i samband med en arkeologisk undersékning, men dar man
inte kunnat faststélla lamningens utbredning.

Ingen antikvarisk bedémning

Ingen antikvarisk beddmning anvands fér lamningar som blivit
helt borttagna genom en arkeologisk undersdkning eller helt
férstérda. Lamningar som endast ar kénda via kartmaterial,
skriftlig eller muntlig kélla och inte har kunnat aterfinnas i félt,
kan inte heller ha en antikvarisk bedémning.

Ej faststalld

Den antikvariska bedémningen har inte faststéllts. Avser till
exempel boplatslagen dér en arkeologisk utredning steg 2
krévs for att eventuellt kunna finna spar som inte &r synliga
ovan mark.
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Bilaga 1. Osteologirapport
m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Emma Boman

Djurben fran Knapplan, Hjo

Osteologisk analys av animala ben péatréffade vid en
férundersokning av en skéirvstenspackning (L2022:7264).
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Inledning

Viren 2023 genomforde Jonkdpings lins museum en arkeologisk
forundersokning av 1.2022:7264, en skirvstenspackning som pa-
triffades vid en utredning senhosten 2022, aterigen av Jonkopings
lins museum. Den osteologiska analysen ir utford av Emma Bo-
man, arkeolog och osteolog vid Jonképings lins museum. Djur-
benen hirstammar fran rutor som grivdes for hand av arkeologer
vid Jonképings lins museum.

Syfte och metod
Syftet med den osteologiska analysen var frimst att artbestimma
det material som samlats in.

Metodforklaring:
N: antal fragment

Vikt: vigs i gram
Brint/obrint: B/O

Forbrinningsgrad: bedomt efter Stiner et als (1995) 6-gradiga
skala dir O motsvarar obrint ben och grad 6 innebir att benen
ar helt vita och kalcinerade. Graderna mellan, 1-5, representerar
olika stadier i férbrinningsprocessen.

Cortextjocklek (rorbenenskaftets tjocklek) — tvi klasser.
A=<5mm, B=>5mm.

Art: latin
Art 2: svenska

Anatomi: Kranium, Tinder, Ryggrad (alla vertebrae), Brostkorg
(costae+stern), Frimre extremitet (Scap, hum, rad/uln), Bakre
extremitet (cox, fem, tib/fib), Hand/fot (carpi/tarsi), Metapoder
(Mc/Mu), Taben (alla ph), Rorben (ossa longa), Obest.

Benslag: vilket ben fragmentet representerar, se ovan inom pa-
rantes.

Del: De latinska namnen for olika delar av benen anvinds i
den grad det dr mojligt. I 6vrigt anvinds Hel, NH (nistan hel),
Pd75-Pd25 (bevarade delar i % for de proximala delarna), samt
Dd75-25 (bevarade delar i % for de distala delarna).

Sida: Dx (hoger), Sin (Vinster).

F-p (fusionering proximalt) och F-d (fusionering distalt): O
(open), C (closing), F (fused). Genom att anlysera fusionering
(graden av sammanvixning) kan en dldersbedomning med hjilp
av ledindarna (epifyserna) genomforas.

FFI (Frakturanalys): O=fdrsk, 1=bade firsk och torr, 2=torr
Slakt: H (Hugg), S (Snitt, sig) G (gnag), annat beskrivs.

Vittring: enbart ett konstaterande, ja eller ne;j.
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Resultat
Enbart ett litet fital benfragment samlades in varav samtliga har
analyserats. Totalt 16 fragment har analyserats som sammanlagt
vigde 113,8 gram

I materialet har nét. hist, far, far/get, svin, storre diggdjur och

diggdjur identifierats.

Arter Antal
Daggdjur 1
Far/get 1
Get 1
Hast 1
Not 10
Storre daggdjur 1
Svin 1
Totalsumma 16

Det dr nét som dominerar i materialet, 6vriga arter utgérs enbart
av ett enstaka fragment.

Anatomi Antal
Framre extremitet
Mandibula

Maxilla

Obestamd

Rorben

Tander
Totalsumma 16

NN R R RS

Slakt och avfall
Benen uppvisar slaktspar, pd tvd fragment har huggspar identifie-
rats. Bide firska och torra frakturer har identifierats vilket indikerar
att djuren har styckats i samband med slakt. Enbart ett fragment
ar eldpaverkat s att elda upp matavfallet verkar inte ha varit
normen. | materialet har bdde vuxna och unga djur identifierats.
Bland notkreaturen har en kalv identifierats. Att den har slaktas
redan som ung skulle kunna forklaras med att den var en tjur och
dirmed inte skulle kunna bidra till mjélkproduktion i vuxen alder.
Andersson Njord 2001).

Materialet utgérs av matavfall och hirstammar frin tamboskap.
I omradet har man haft bide nétkreatur, hist, svin och far/getter.
Det fragment som identifierats till hist utgérs av ett fragment fran
humerus (6verarmsben) som uppvisar spar av artros pd ledytan i
form av osteophyter, dvs sma utvixter. Detta indikerar att histen
har levt ett lingt liv och att den har anvints som arbetshist, kanske
for att ploja en dker i nirheten. Histen har sannolikt borjat bli halt

NE JONKOPINGS LANS MUSEUM
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och haft smirta och dirmed inte kunnat arbeta s som behovdes
och troligtvis dirfor har histen slaktats.
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Bilaga 2. Slagganalys

juli 2023

Analyse af slagger fra Hjo
(FU JIm dnr: 2023-037)

Arne Jouttijarvi

Heimdal-a rchaeometry

Report 23-23
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KONKLUSION

Der blev analyseret tre forskellige slagger. Slagge B1 og B2 er esseslagger, og stammer fra
smedning af jern. B1 bestod primeert af smeltet ler, som er blandet med jernoxid i form af
hammerskael fra sekundaersmedning (formning) af jerngenstande. Der er dermed tale om en
slagge fra smedning af genstande. Muligvis er der dog ogsa i et tilfselde blevet renset og
smedet en mindre maengde slaggeholdigt luppejern.

Slaggen B2 bestadr af kompakt jernslagge, og er dannet ved primarsmedning (rensning) af
luppejern.

Endelig er slaggen fra ruta 141 mere speciel, idet der tilsyneladende er tale om en slagge
dannet ved aftapning af slagge fra en udvindingsovn. Sma partikler af metallisk jern i slaggen
tyder sdledes pa at den er dannet i en forholdsvis kraftig reducerende atmosfaere, noget man
normalt kun finder i udvindingsovne. Det store indhold af kobber, specielt i det nederste lag af
slaggen indikerer, at der muligvis kan veaere tale om udvinding af kobber. Densiteten af bade
kobber (8,96 g/cm3) og kobberoxid (6,31 g/cm?3) er hgjere en densiteten af jernslagge (4.39
g/cm3). Ved udvinding af kobber vil kobberet derfor laegge sig som et lag nederst, og slaggen
som et lag ovenpd. For nemmere at kunne komme til det udvundne kobber blev slaggen derfor
tappet ud af ovhen mens den var smeltet.

Om der findes kobbermalme i Vester Gétland, og om de i sa fald har vaeret udnyttet vides dog
ikke. Det kan da heller ikke helt udelukkes, at kopper pa anden mase kan vare endt i
jernslaggen, for eksempel ved tilfeeldig anvendelse af en kobberholdig malm ved
jernudvinding,

m JONKOPINGS LANS MUSEUM



28 BILAGA 2 ARKEOLOGISK RAPPORT 2023:37

DISKUSSION

RUTA 141 SLAGGE MED CU

HjoJLha 2023-37 sisgge med kabber A

M S N O .

Figur 1: Slagge med kobberkorrosion. De to stykker passer sammen

Der er tale om to stykker, som passer sammen, sa de har oprindelig udgjort én slagge. Der er
tale om en naesten trekantet slagge, som tilsyneladende har et ca. 3 cm bredt tillgb midt i den
mest rette side (gverst til venstre pd stykke il hgjre i Figur 1. Tillgbet synes at veere kommet
oppefra. Slaggen er magnetisk

P& brudfladen kan man se, at slaggen nederst har et 3-5 mm tykt lag, som er mere grgnligt en
den overliggende mgrkegra slagge. I dette lag ses ogsa grgnne prikker af kobberkorrosion. Der
blev taget en prgve, som et

Den nederst del af slaggen bestar naesten udelukkende af delvist smeltet mineralsk materiale,
sandsynligvis ler med et indslag af forskellige mineralkorn (Figur 2).

I det delvist smeltede ler fandtes mange omrade, som var rgde eller grgnne pa grund af
kobberkorrosion (Figur 3). I nogle tilfaelde var de veldefinerede og runde, og det er
sandsynligt, at der her er tale om draber af kobber, som har ligget i det smeltede ler, og som
siden er korroderet helt vaek. Enkelte steder fandtes ogsd mindre omrader med jernslagge,
som synes at vaere traengt ned mellem mineralkornene. Det kan blandt andet ses omkring
kobberdraben pa Figur 3 til hgjre.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 3: Omrader af delvist smeltet ler med spor af kobberdrdber og kobberkorrosion

Figur 4: Mapping af det nederste af slagge A, som viser kobber (rgdt) og jern (grgnt)

En mapping af kobber (Cu) og jern (Fe) i den nederste del af slaggen, viser at kobberet i det
nederste lag er mere udbredt end det umiddelbart kan ses pa prgven (Figur 4). Analyser viste,
at indholdet af kobberoxid (Cu20) i nogle omrader var helt op til ca. 45 % (Figur 5).

NN JO6NKOPINGS LANS MUSEUM
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Spor af metaloxider

Figur 5: Spor af metaller i det nederste lag af slaggen

Ser man pa indholdene af jernoxid og manganoxid (FeO+MnO) i forhold til andelen af
siliciumoxid (SiO2) af de gvrige oxider (Figur 6 til venstre), er indholdet af jernoxid og
manganoxid enten hgjere eller lavere end de normalt ses i udvindingsslagger. Samtidig er
indholdet af siliciumoxid lavere end normalt. Ser man pa indholdene af kaliumoxid (K20) oh
kalciumocxid (CaO) Analyserne med lavest indhold af jernoxid (Hjo m Cu B) svarer til
almindeligt ler, mens de gvrige har et hgjere indhold af kalciumoxid. Noget som kan skyldes en
reaktion med aske fra traekullet (Figur 6 til hgjre). Det ser derfor ud til at der primaert er tale
om smeltet ler, som er opblandet med jernoxid, aske og kobberoxid.
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Figur 6: Indholdet af jernoxid (FeO) og manganoxid (MnO) i forhold til siliciumoxids (SiO:) andel af de
gvrige oxider (venstre). Indholdet af kaliumoxid (K20) og kalciumoxid (CaO) (hgjre)

I den gverste halvdel af slaggen svarer strukturen til almindelig jernslagge. Den bestar sdledes
primeert af fayalit (olivin, jernsilikat, 2Fe0.Si02), et netvaerk af primaart udskilt wistit
(jernoxid, FeO) (Figur 7). Den kemiske sammenszetning adskiller sig fra analyserne i det
kobberholdige lag ved generelt at have lavere indhold af aluminiumoxid (Al203), noget som
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tyder pa et mindre indhold af lermineraler. Desuden er ogsd indholdene af kaliumoxid (K20)
og kalciumoxid (CaO) lavere, noget som indikerer en mindre opblanding med aske (Figur 8).

Figur 7: Omrader af slagge
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Figur 8: Sammensatningen af det nederste, kobberholdige lag (venstre) og slaggen i det gverste
slaggelag (hgjre), nér jer- og kobberoxid er fratrukket
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Figur 9: Indholdet af jernoxid (FeO) og manganoxid (MnO) i forhold til siliciumoxids (SiO2) andel af de
gvrige oxider (venstre). Indholdet af kaliumoxid (K20) og kalciumoxid (CaO) (hgjre) i det gverste lag
slagge.

N\ JONKOPINGS LANS MUSEUM



32 BILAGA 2 ARKEOLOGISK RAPPORT 2023:37

Ser man pa slaggens indhold af kaliumoxid (K20) og kalciumoxid (CaO), svarer de til det man
vil forvente af slagge fra jernudvinding (Figur 9 til hgjre). Samtidig viser slaggens struktur, at
magnetismen ikke skyldes oxidation, og dermed dannelse af jernoxiden magnetit, som det er
almindeligt for slagge fra smedning. Derimod er slaggen magnetisk, fordi den indeholder
relativt mange sma partikler af metallisk jern (Figur 10). Eksempler ses som hvide udskillelser
pa billederne. Det tyder pd at slaggen er dannet under relativt kraftigt reducerende
betingelser, og det er dermed at der er tale om en udvindingsslagge. Det passer ogsa godt
med at slaggen i sit udseende mere ligner en slagge fra en ovnh med slaggeaftapning end en
esseslagge.

Om det har veeret jern, som blev udvundet eller kobber, er dog ikke til at sige med sikkerhed.
Kobbermalme vil oftest indeholde jernoxid, og den slagge der dannes ved kobberudvinding vil
derfor grundleeggende veaere af samme type som den der dannes ved jernudvinding. Der
kendes dog ikke slager fra jernudvinding med s& hgit et kobberindhold som det der ses her.
Selv i de mest slaggeholdige omrader kunne der sdledes ses 3-6 % kobberoxid (Cu20) (Figur
11). Det mest sandsynligt synes dermed at vaere udvinding af kobber. Stgrrelsen af slaggen
tyder dog pd at udvindingen har vaeret i ganske lille skala.

Figur 10: Jernpartikler i slaggen

Spor af metaloxider

Figur 11: Spor af metaller i slaggen
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HJO SLAGGE B1

Hijo AL B0 33T ihaggs sved bttt 01

Figur 12: Slagge B1. Den undersggte slagge er til hgjre

Denne slagge er en typisk esseslagge, med smeltet ler fra essestenen pa oversiden i den ene
ende. Prgven blev udtaget i den modsatte ende af slaggen, og i brudstedet ses det at slaggen
er glasagtig og varierer fra meget lys gralig til naesten sort.

Dr blev foretaget analyser i tre omrader af prgven. Som det fremgar af Figur 13, har et af
omraderne (B1 c) en sammensaetning, som svarer godt til ler, bdde i indholdet af jernoxid og
manganoxid (FeO+MnO, til venstre) og med hensyn til kaliumoxid (K20) og kalciumoxid (CaO)
(til hgjre). Omradet B1 b har et indhold af kaliumoxid og kalciumoxid, som svarer til ler; men
et indhold af jernoxid, som ligner en jernslagge fra udvinding eller primaersmedning. Hvis man
sammenligner analysen af den med analysen af leret (nar jernoxiden er fratrukket), ligner de
hinanden (Figur 14 til venstre). Dog er der en forskel i indholdet af kaliumoxid og kalciumoxid.
Netop disse to oxider kommer ofte fra asken efter det traekul, som blev braendt i essen, sa der
kan veere tale om smeltet ler, som har optaget aske fra traekullet og desuden jernoxid. Det
sidste er med stgrst sandsynlighed kommet fra hammerskeel dannet ved sekundaersmedning
(formning) af jerngenstande. Det er den eneste smedeproces, hvor der dannes hammerskael af
ren jernoxid. Det sker fordi jernet reagerer med luftens ilt og danner et lag jernoxid
(glgdeskal). Glgdeskallen er sprgd, og kan derfor braekke af som sma lager (hammerskael)
enten i essen eller nar jernet hamres pa ambolten.
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Hammerskael fra primaersmedning vil bestd af udvindingsslagge, og derfor indeholde andre
stoffer fra malmen, blandt andet manganoxid. De vil derfor eendre mere pa det smeltede lers
sammensaetning. Det ser man i det tredje analyserede omrade (B1 a). Ogsa det har et indhold
af jernoxid og manganoxid, som svarer il slagger fra udvinding eller primaersmedning (Figur 13
til venstre); men svarer i kaliumoxid og kalciumoxid til slagger fra udvinding (Figur 13 til
hagjre). Samtidig kan det ses, at indholdet af manganoxid (MnO) er ret hgjt (Figur 14 til hgjre).
Netop manganoxid kan med stor sandsynlighed kun vaere kommet fra malmen, s3 det er
sandsynligt, at der her er tale om slagge fra jernudvinding. Ved primarsmedningen renser
man netop udvindingsslaggen ud af jernet for at ggre det egnet til videre smedning. Noget
slagge drypper ud af jernet i essen, mens andet bliver presset ud af porgsiteterne nar jernet
hamres p& ambolte. Herved dannes slaggekugler, nar draber af slagge stgrkner i luften, og
slagge, som stgrkner pa jernets overflade braekker fra som tykke hammerskael. Bade kugler og
skeel vil have en sammensaetning, som svarer til udvindingsslaggen.

Konklusionen ma derfor vaere, at slaggen B1 er dannet i en esse, hvori der bade en foretaget
primar- og sekundsersmedning. Da slaggen primaert bestdr af smeltet ler, synes
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sekundarsmedningen (formning) af jerngenstande at have vaeret den dominerende proces,
mens der maske kun er blevet renset og smedet et enkelt stykke slaggeholdig luppe.

Sporelement metaloxdder

Figur 15: Spor af metaller i slagge B1
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HJO SLAGGE B2

Hjo JML 2023-37 slagge med kobber B
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Figur 16: Slagge B2

Ogsa i dette tilfelde er der tale om en plankonveks slagge, som sandsynligvis er stgrknet i
bunden af en esse (Figur 16). Slaggen er kompakt og sort, og ligher dermed jernslagge, noget
som ogsa fremgar tydeligt af strukturen af prgverne, set i mikroskop (Figur 17). Den viser en
typisk jernslagge bestdende af fayalit (olivin, jernsilikat, 2Fe0.Si02), et netvaerk af primaert
udskilt wistit (jernoxid, FeO) og en glasfase mellem fayalitkrystallerne. Glasfasen dannes af de
stoffer, som ikke er jernoxid eller siliciumoxid, ikke fordi de ikke kan danne krystaller, men
fordi krystaldannelsen tager tid, og afkglingen i de fleste tilfaelde er for hurtigt til at det kan
ske. Strukturen er ret ensartet, hvilket viser at slaggen har vaeret helt smeltet og er stgrknet
uden stgrre forskelle i temperatur inden for slaggen. Maengden af jernoxid (FeO) og
manganoxid (MnO) svare godt til det man normalt ser i slagger fra udvinding eller
primaersmedning (rensning) af luppejern (Figur 18)

Ogsa den generelle kemiske sammensaetning af slaggen er ret ensartet (Figur 19 til venstre);
men hvis man specifikt ser pa indholdene af kaliumoxid (K20) og kalciumoxid (CaO), er de
hgjere end det ses i udvindingsslagger fra Sverige (Figur 19 til hgjre). Det betyder, at der med
stor sandsynlighed er tale om slagge fra primaersmedning. Under primaarsmedningen samles
udvindingsslagge, som er smeltet ud af jernluppen, pa bunden af essen. Her vil slaggen
reagere med aske fra det traekul, som er blevet braendt, og da asken i vid udstreekning bestar
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af netop kaliumoxid og kalciumoxid, vil slaggen fa et hgjere indhold af disse oxider end
udvindingsslaggen.

Figur 17: Strukturer i Slagge B 2
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Figur 19: Sammensatningen af Slagge B2 (venstre) og indholdene af kaliumoxid (K20) og kalciumoxid
(Ca0), sammenlignet med udvindingsslagger fra Sverige (hgjre).
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SIB1a Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | Fe203 | BaO | Cu20 | Sn0O2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,00 | 0,00 2,31]23,78|0,88|2,10| 0,14 | 3,51| 67,04|0,11| 0,06| 0,00|0,07| 0,00 0,00 0,00 0,00
b 0,00 | 0,00| 2,44]20,62|1,40|2,02| 0,27 | 3,25| 69,57|0,10| 0,23| 0,00|0,10| 0,00 0,00 0,00] 0,00
MIDDEL 0,00 | 0,00 2,37 |22,20|1,14| 2,06 | 0,20 | 3,38 | 68,31|0,11| 0,14| 0,00|0,09| 0,00 0,00 0,00 0,00
SIB1b Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | Fe203 | BaO | Cu20 | SnO2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,00 0,41| 4,79|17,06|3,25|1,46| 0,26| 0,19| 72,46 |0,09| 0,02| 0,00|0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,01
b 0,00| 0,00 3,51]|13,15/2,39/0,90| 0,15| 0,14 | 79,67 |0,07| 0,03| 0,00|0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
MIDDEL 0,00| 0,21| 4,15]|15,11|2,82|1,18| 0,21 0,16| 76,06 | 0,08| 0,02| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
SIB1c Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | Fe203 | BaO | Cu20 | SnO2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,63 | 0,00 | 11,07 |69,35|5,26| 1,53 | 0,60 | 0,20 | 11,22 |0,08| 0,05| 0,00|0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
b 5,20 | 0,00 | 13,36 /69,98 |5,16| 1,08| 0,38 | 0,05| 4,71/0,04| 0,04| 0,00|0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
c 3,17/ 0,00 | 10,72 66,44 | 6,10 1,72 0,81 0,12| 10,72|0,07] 0,13| 0,00|{0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
MIDDEL 3,00 | 0,00 11,7168,59 | 5,50 | 1,44 | 0,60 0,13 8,88/ 0,06| 0,07| 0,00/0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Hjo SI
B2 a Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | FeO | BaO | Cu20 | Sn0O2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,00 0,00| 1,93|10,16| 1,43]| 1,03| 0,16| 0,50 | 84,68 | 0,03| 0,08 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,01
b 0,00| 0,62| 4,61[20,35]| 3,22| 2,22| 0,24| 0,88 | 67,48| 0,10| 0,26| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
c 0,00 0,00| 0,99| 4,56 0,39]| 0,60| 0,09| 0,31| 92,90| 0,02| 0,11 | 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,02
MIDDEL | 0,00]| 0,21 | 2,51]11,69] 1,68| 1,28| 0,16| 0,57 | 81,69 | 0,05| 0,15| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,01
Hijo SI
B2 b Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | FeO | BaO | Cu20 | Sn0O2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,23| 0,00 4,71]21,60| 4,03| 3,24 | 0,28 | 1,21| 64,46| 0,13| 0,11| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
b 0,00 0,00| 5,30[18,59| 3,27 | 2,65| 0,23 | 1,15| 68,45| 0,10| 0,26| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
c 0,00 | 0,00| 4,33|18,03| 3,27| 2,80| 0,22| 1,10| 70,01 | 0,09| 0,16| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00
MIDDEL | 0,08| 0,00| 4,78|19,41| 3,52| 2,89 | 0,25| 1,15| 67,64 | 0,11] 0,18]| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
Hjo SI
B2c Na20 | MgO | Al203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | FeO | BaO | Cu20 | SnO2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,00 0,36| 4,59|12,92| 2,10| 1,53 | 0,11 | 1,04| 73,56 | 0,03| 3,56| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,18
b 0,00 0,00| 2,68|/10,63| 1,92| 1,96| 0,12| 1,14| 81,27 | 0,04| 0,24| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
c 0,00 0,35 2,94| 958| 1,71 1,59 0,16 | 1,19| 82,01 | 0,06 | 0,32| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,09
MIDDEL | 0,00| 0,24| 3,40|11,04| 191| 1,69| 0,13| 1,12| 78,95| 0,04| 1,37| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,09
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Hjo m Cu
AJ Na20 | MgO | Al203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | Fe203 | BaO | Cu20 | SnO2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,00| 1,05| 2,30|19,03|1,07|0,77| 0,07] 0,00| 72,40|0,00| 3,31| 0,00/0,00| 0,00] 0,00 0,00]0,00
b 0,00| 0,00| 2,76|21,61]1,03)|0,56) 0,11 0,00| 67,62)|0,01| 628 0,00/000| 0,00 000, 0,00|0,01
MIDDEL 0,00] 0,52] 2,53]20,32|1,05]0,67| 0,09]| 0,00| 70,01|0,01| 4,80] 0,00|000| 0,00 000| 0,00]0,01
Hjo m Cu
B Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | FeO | Cu20 | Sn0O2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,00 0,00 1,53|10,36|2,14]|0,33| 0,12| 0,12| 68,64 | 16,55| 0,00] 0,00| 0,00 0,00| 001] 0,21
b 0,00| 0,00 2,35|13,44|1,76|0,36| 0,09| 0,00| 36,99| 44,45| 0,04| 0,01| 0,03 0,09| 007| 0,30
c 142|0,00| 158| 7,70|144|0,19| 0,05| 0,00| 48,04 | 39,10| 0,08| 0,00| 0,04 0,06| 0,08| 0,22
MIDDEL 047] 000| 182]10,50]1,78|0,29| 0,09| 0,04| 51,22| 3337 | 0,04| 0,00| 0,03 0,05| 005| 0,24
Hjo m Cu
C Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | FeO | BaO | Cu20 | SnO2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 3,44|0,00| 3,02|10,91|263|1,36]|0,14| 0,25| 77,28| 0,03| 0,94| 0,00000| 0,00 0,00| 0,00]|0,01
a 0,00| 0,00]| 3,84|14,903,79|2,35]| 0,15]| 0,29| 74,25| 0,06 0,37| 0,00/000| 0,00 0,00| 0,00]|0,00
a 0,00| 0,00| 2,34|13,67|3,17|1,75|0,17]| 0,34| 77,47 | 0,04| 1,05| 0,00)000| 0,00 0,00| 0,00]|0,00
MIDDEL 1,15| 0,00 3,07]13,16]3,20|1,82| 0,15 0,30 76,33] 0,04| 0,79| 0,00/0,00| 0,00 0,00 0,00]0,00
Hjom
CuD Na20 | MgO | AI203 | SiO2 | K20 | Ca0 | TiO2 | MnO | FeO | BaO | Cu20 | SnO2 | ZnO | Ag20 | Sb203 | As203 | PbO
a 0,00| 0,00 1,53]| 8,74| 235|137 0,12] 0,19 8531| 0,01| 0,39| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00
b 0,00| 0,00 2,33] 6,25| 1,00| 0,50 0,09| 0,11 88,25| 0,02 1,37| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,06| 0,02
c 0,00| 0,00 249]| 837| 2,03|0,73| 0,10| 0,17 84,71| 0,03 1,39| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
MIDDEL | 0,00| 0,00 211| 7,78| 1,79| 0,87] 0,10 0,16| 86,09 0,02| 1,05| 0,00| 0,00 0,00] 0,00f 0,02] 0,01
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Med anledning kommande detaljplan inom fastigheten
Hjo Soder 3:43, genomforde JOonkopings ldns museum
en arkeologisk forundersokning den 11-18 april 2023 av
L2022:7264, en skarvstenspackning. Fyllningen var av av-
fallskaraktar, och omradet bedoéms vara en vattensjuk sianka
samt eventuellt en brunn som fyllts ut under 1700-1800-tal
med avfall frdn den narliggande bytomten. Inga andra spéar
av bytomten har patréffats inom undersékningsomradet.
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