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Figur 1. Karta éver véstra delar av Skévde. Vamb-

° vy . lokalen (L1959:1765) har markerats med en ring.
Vamb - en jarnframstallningsplats bland manga Observera den branta topografin samt Vambskleven

Eva Hjérthner-Holdar, Ann-Marie Nordman, Ole Stilborg som lper at nordvast mot Varnhem.
Inledning

Hoésten 2021 undersokte Jonkopings lins museum en nyupp-
ticke blistplats strax vister om Skovde i Vamb, Vistergotland
(L1959:1765). Platsen 4r en av manga och inte ovanlig men ger
inda viktiga bidrag till forstaelsen av ett viktigt hantverk.

Jarnet har haft och har stor betydelse i Sverige. Jarnframstillning-
ens rotter borjar i sen bronsilder och blistbruket utvecklades sedan
under jarnalder och vikingatid. Hela denna historia dr representerat
i Vistergotland och bildar en rik bakgrund till platsen i Vamb.

Framtagning av jirn frin myr- och sjomalm samt rédjord var
ett hantverk som krivde bade grundliggande kunskapar och er-
farenhet — inte bara om sjilva processen men dven nir det gillde
framtagning och beredning av treenigheten av rimaterial — malm,
kol och lera — som behévdes. Framtagningen av raimaterialen och
konstruktionen av ugnen representerade en betydande investering
av tid och moda samt forutsatte god planering. Man har rimligen
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strivat efter ett sd bra utbyte av denna investering som méjligt vil-
ket har drivit en utveckling av hantverkskunnandet. Kunskapen
om jirnframstillningen tycks ha varit ganska allmint spridd men
sannolikt var det inda ett begrinsat utsnitt av befolkningen som
tog upp hanteringen som bisyssla och extra inkomstkilla. Med
tanke pa det senare masugnsbrukets kinda bergsmansslikter dr det
rimligt att tro att det dven under jirnaldern var enstaka familjer/
slikter som traditionellt dgnade sig &t bldstbruket och bytte eller
salde en visentlig del av produktionen lokalt eller lingre bort. Vi
far tinka oss att kolning, malmupptagning, lergrivning, ugnsbygge
och kérning av ugnen har varit samarbeten under olika delar av
dret som alla delar av familjen oavsett kon och dlder deltog i, under
kortare eller lingre tid.

P4 en vil drinerad sluttning inom dalen Vambsklevan i Vister-
gotland pagick ett sidant arbete under atskilliga generationer inom
det vi kallar romersk jarnalder och folkvandringstid. De kraftigt
odlingsstorda resterna av ugnarna med deras innehall av slagg fran
de sista kérningarna undersoktes hosten 2021 av Jonkopings lins
museum. Med sina 26 ugnar ir denna jirnframstillningsplats
varken minst eller stérst och med sin datering mellan forsta och
slutet av femte drhundradet efter var tiderdknings borjan dr den
varken ildst eller yngst. I trakten runt Skovde finns flera andra
undersokta platser dir jirn framstillts; flera med dateringar inom
samma tidsspann som Vamb-platsen. Denna ir siledes en av manga
liknande platser runt omkring i Sverige varav manga ocksa 4r bittre
bevarade. Varpen av slagg frin tidigare anvindningar av ugnarna
ar ofta kvar medan de i Vamb sannolikt plockats bort tillsammans
med marksten for act underlitta odlingen i senare tider.

Trots att Vambs jarnframstillning i sig inte dr sensationell har
utgriavningen och de efterféljande analyserna av fyndmaterialet gett
viktiga nya bidrag till frstdelsen av hantverket och dess organisa-
tion som dr vil virda att berdtta om.

En kort bakgrund: Tidig jarnframstallning i Sverige
och i synnerhet norra Vastergotland

Lamningar av jirndlderns blastplatser finns utspridda frin Skane
i soder till nordligaste Norrland. Lokalerna finns koncentrerade i
omraden med littillgingliga ravaror; myrmalm eller rédjord, ved
till kolning och lera till uppbyggnaden av ugnen, men finns dven
ddr ramaterialutbudet dr simre. Myrmalm eller rodjord kan bildas
i fuktiga, jirnrika miljoer med humusrik och kalkfattig jord men
dven i sjéar som sjomalm (Sveriges Nationalatlas 2011:30). De allra
ildsta kinda sparen av jirnframstillning i Sverige hirstammar
fran senare delen av bronsaldern — ungefir 1000-900 £.Kr. Den
tidigaste produktionen verkar vara knuten till boplatser dar man
redan dgnade sig it bronshantverk (Hjirthner-Holdar 1993:38).
Redan under senare delen av bronséldern 800-700 £.Kr. har man



borjat flytta verksamheten bort frin bosittningarna och nirmare
ravarukillorna; myr/sjomalm eller rédjord och limplig skog som
behévdes till kolframstillning. Med tiden 6kade produktionen i
omfattning s att man kan borja tala om industriell verksamhet dir
huvudsyftet skiftade fran lokal produktion i liten skala till storre
volymer dir merparten av jirnet var avsedd for avsalu (Hjirthner-
Holdar et al 2018:5).

Det tidiga blastbruket finner vi bland annat i Bergslagens
Réda jorden-omridet dir ugnarna har daterats till perioden 700
£.Kr.—200 e.Kr. Andra tidiga lokaler har patriffats bland annat i
Uppland, Smiland, Ostergotland, samt i Norrland (se blanda an-
nat Hjirthner-Holdar et al 2009: karta s 25). Snart nog har man
borjat tillverka jirn i bldstugnar lite varstans i landet dir limplig
malm fanns. Redan under romersk jirnilder kan man tydligt se att
produktionen ir en 6verskottsproduktion och ugnarnas storlek 6kar
markant i vissa omrdden sisom Bergslagen och Gistrikland. Un-
der sen jirnalder (vikingatid) och tidig medeltid kan man tala om
industriell verksamhet i stor skala i bland annat norra Skane/sédra
Halland, Kalmar lin, norra Jonkdpings lin, Bergslagen, Hirjeda-
len och Jimtland. (Hjirthner-Holdar et al 2018:5). I sjilva verket
fluktuerade produktionen bade geografiskt och i tid (Magnusson
1986:225) — ibland beroende pa varierande tillging pa trikol pa
grund av nedhuggning av skogen. I vissa omridden hogg man ner i
princip all skog varfor jarnframstillningen avstannade. Bland an-
nat anser man att skogen i stora delar av vistra Jylland, Danmark
kan ha forsvunnit under 500-talet e.Kr. p grund av den mycket
omfattande jirnframstillningen i blistugnar — ugnarna i omradet
kan riknas i flera tusental (Stromberg 2008:68ff).

De ildsta jirnframstillningsugnarna under yngsta bronsalder
var ofta relativt sma schaktugnar med slagguppsamlingsgrop under
ugnen men dven storre ugnar forekom tidigt. Den inre diametern
i de mindre ugnarnas schaktbotten brukar ligga pa 0,3-0,4 me-
ter och hojden pa det lerbyggda ugnsschaktet har uppskattats till
0,6-1,0 meter. De flesta ugnarna har varit gediget byggda, ofta
med stenramar och tjocka viggar av antingen stenar och/eller lera
(Hjirthner-Holdar et al 2018:6; Stilborg 2023). Under jirnildern
overgick man i Vistergotland successivt till engingsugnar. Aven
dessa hade slagguppsamlingsgrop i botten men ugnsschaktet var
av klenare konstruktion och det var i regel inte reparerad. Denna
typ overlevde sedan linge i Vistergotland (Hjarthner-Holdar et al
2018:7). Den dominerande typen av engangsugn i Skévdetrakten
liknar engéngsugnarna i vistra Danmark, dir de forekommer i tu-
sental (Jensen 2004:746—7). En annan typ av ugn som ir av intresse
ir de parvist liggande. Dels anar vi att vi har nigra sidana i Vamb,
dels har fyra parvist liggande ugnar dokumenterats vid boplatsen
L1960:7202 i Horsis (Angeby&Forenius 2012:35). Parugnar eller
dubbelugnar, som de ocksi kallas, finns i stort antal bland annat i
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Fig 2. Delar av ugnsschakt med slagguppsamlings-
grop och med 6ppning med portalstenar snett upp till
vanster. Dansarberget, Torsékers socken, Gastrikland.
Foto Eva Hjarthner-Holdar.

Fig 3. Bottenslagg med tydliga avtryck av vedtran
som slaggavskiljare. Slaggens vikt 240 kg. Datering
200-400 e.Kr. Dansarberget, Torsékers socken,
Gaéstrikland. Foto Eva Hjarthner-Holdar.
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Tranemotrakten i syddstra Vistergotland och utanfér Jonkoping i
nordvistra Sméland (Englund 2002:45f, fif.140; Hjirthner-Holdar
etal 2009:28, Nordman 2014:12f). Dessa flergangsugnar har dock
en annan uppbyggnad och dateras till vikingatid-medeltid.

Inom nuvarande Vistra Gétalands lin finns ver 600 limningar
efter blistbruk registrerade (https://app.raa.se/open/fornsok/).
Bland annat omridet norr och nordvist om Billingen utmirker
sig, likasa Varaslitten mellan Vara, Vargirda och Falkoping. Ofta
markeras platsen av vil synliga slaggvarp eller slaggforekomster i
dkerjord. Minga av de registrerade lokalerna som har daterats har
visat sig vara frin vikingatid och tidig medeltid (Magnusson &
Millberg 1982). Skévdeomradets relation till jirn har emellertid
kinda djupa rotter som gér tillbaka till fyndet av ett kantbeslag i
jarn fran bronsalderns period II-III i en grav i Ingelstorp, Skirv
socken pa andra sidan Billingen, drygt en mil frin Vamb (Hjirth-
ner-Holdar 1993:124). P3 lite nirmare hill, i Varnhems socken,
har flertalet slaggbitar patriffats i ett rose fran yngre bronsilder
(ibid:49) och inom nuvarande Cementas bergtikt 1 km 6ster om
aktuell bldstplats har ett par jirnringar patriffats i gravar som da-
terats till bronsilderns period VI, eller vergangen till jarnélderns
period I (ibid:125f)

I och runt Skovde stad finns ocksé en ansamling bldstplatser som
undersdkts i samband med exploatering under de senaste sextio
aren. Dessa i sin tur har varit osynliga ovan mark och oftast saknat
tydliga slaggvarp. Oftast finns endast den nedre delen av en eller
flera slagguppsamlingsgropar kvar. Dateringarna hir hamnar i dldre
till mellersta jarnilder (se bland annat Berglund 2012b, Hjulstrém
2010). Aven i Gétene och Ledsjo vister om Billingen har liknande
blastbrukslimningar undersokts under 2000-talet (se till exempel
Forenius et al 2008).

Att framstaélla jarn — en fraga om ravaror och
organisation av flera arbetsmoment

Det finns sex forberedande huvudmoment vid framstillning av
jrn i blasta. Det ir att samla ved och kola, samla byggnadsma-
terial till ugnen diribland en limplig lera som en viktig del samt
malm, vilka bada maste lokaliseras, rosta malmen och bygga
ugnen. Detta sker inte vid samma tid, utan utspritt under aret i
samklang med det 6vriga arbetsiret. Det kan betyda att olika ma-
terial transporterats vid olika tillfillen och frin olika platser till
lokalen dir jirnframstillningen dger rum. Det material som far
mest illa av 1inga transporter ir kolet. Det slis sonder i de troligen
timligt skumpiga transporterna och under historisk tid anges 20
km som en maximal stricka for transport av kolet. Det betyder
att ju nirmare nyttjandebar skog jirnframstillningsplatsen ligger
desto bittre. Malmen 4r som orostad lite otymplig och tung (vat-
tenbemingd). Dirfér kan torkning av malmen ha skett bredvid



rodjordsbildningen i myren/sjon, men ocksa rostningen for att fa
sd ren malm som mojligt med sig till jirnframstillningsplatsen.
Det finns tva huvudligen f6r jirnframstillningsplatser nimligen
intill eller pa boplatsen eller i utmarken med flera av rivarorna runt
sjilva jarnframstillningslokalen. Detta gor att vi troligen ocksa far
olika transportmdnster for arbetet kring de olika lokaliseringarna.
I Vimb bér vi rikna med att vi har med en bondebefolkning att
gora och att det dirmed r bondens ar som styr nir de aktiviteter
som tillhor jirnframstillningen kan ske. Det skall ocksa sigas att
den nu undersékta jirnframstillningen inte 4r boplatsanknuten
utan mest sannolikt knuten till utmarken dir ravarorna fanns.

Den tidigaste utvinningen av jirn i Norden anses ha skett ur
nagon form av limonitmalm, dvs sjo6- och myrmalmer och l6sa
ockror (rédjordar). I detta sammanhang bér ockséd papekas att or-
det malm ir en ekonomisk term och skall anvindas enbart nir det
ar friga om brytvirda forekomster. I detta avsnitt skall vi forsoka
beskriva processen frin ravarorna (malmen, brinslet och leran/
byggnadsmaterialet) till det firdiga jirnet/luppen. Det forsta ledet
ar att veta vilken malm man skall vilja och hur man finner den.
Det andra viktiga ledet 4r framtagningen av brinslet. Det tredje
ir byggnationen av ugnen dir framstillningen av det raa jirnet
gors; foljd av sjilva framstillningsprocessen och avslutningsvis
primira och sekundira smidesprocesser. I den hir presentationen
av material- och arbetsprocessen slutar vi vid det rda jirnet/luppen
eftersom ingen efterbearbetning har kunnat lokaliseras inom den
nu undersokta jirnframstillningsplatsen.

Nir det giller organisationen finns det ett sétt att rikna manda-
gar genom att se hur manga bilgpar som ugnen har. En ugn som
ar upp till 0,4 meter i innerdiameter kan koras med ett bilgpar
beroende pa hur mycket luft och vilket tryck som bilgen kan
dstadkomma. Ett bilgpar betyder att minst fem personer behovs
for att kora ugnen dvs kéra bilgar och sitta upp kol och malm pa
ugnen. Nir innerdiameter pa ugnen dverstiger 0,4-0,5 meter be-
héver antalet bilgpar 6kas och en ugn med en innerdiameter pa
0,6 meter behover med all sannolikhet 3-4 bilgpar. Dessa stora
ugnar med djupa slagguppsamlingsgropar kan ha bottenslagger pa
200-300 kg (figur 2-3) vilket gor att ungefir den dubbla mingden
malm har satts upp/chargerats pa ugnen (chargering eller uppsitt-
ning= pafyllning av kol och/eller malm). Da det bildas en lupp
till varje bilg betyder flera bilgar dven en uppdelning av en stérre
metallmingd i hanterbara 25-35 kilos luppar (figur 4-5). (Englund
2002:245fF; Hjarthner-Holdar et.al. 2009: Hjirthner-Holdar et .al.
2013; Hjirthner-Holdar et.al. 2014; Forenius et. al. 2014) Dessa
ugnar behover siledes per skift minst atta personer. Men hir kor
man dessutom ugnen i flera dygn vilket gor att det méste vara ét-
minstone tva dttamannalag/dygn. P4 den nu undersokta jarnfram-
stillningsplatsen 4r de flesta ugnarna under 0,5 meter vilket gor att

Figur 4 och B. Lupp hel och delad, daterad till 600-
tal e.Kr, vikt 25 kg. Fran Torsékers sn i Gastrikland.
Luppen kommer séledes fran samma socken som
Dansarberget men har en senare datering.
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Jorden, Vastmanland. Foto Eva Hjarthner-Holdar.
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det troligen behovs endast ett balgpar/dubbelverkande bilg och att
en bemanning pé cirka fem personer atgar till sjalva reduktionspro-
cessen. Det betyder att man kan tinka sig en familjekonstellation
men man kan dirmed inte utesluta att organisationen kan ligga pa
byniva. Samma arbetsgrupp kan ocksé ha skott vedframtagning,
kolning och lerframtagning eftersom dessa aktiviteter sker vid an-
nan tid 4n sjilva reduktionen/framstillningen av jirnet.

Malmbildningen

Bildningstiden

En friga som har sysselsatt ett flertal forskare dr nir limoniter,
dvs. sj6- och myrmalmsbildningarna och rédjord bérjade uppsta.
Flera menar att denna process inte kan ha pabarjats forrin i sam-
band med ett fuktigare klimat i 6vergingen mellan bronsalder
och ildre jirnalder och granens invandring (Arrhenius 1959:19,
Hansson 1989:78) dven om Naumann ligger in en brasklapp och
tilligger att de inte kan vara dldre dn fran istidens slut (Naumann
1922:110f). Troligen har bildningen av dessa malmer bérjat redan
vid tiden f6r isens avsmiltning. Idag foreligger dateringar gjorda pa
organiskt material som varit inbaddat i myrmalmskakor fran bland
annat Tastarp socken i Skane dir dateringen blev 8080-7580 f.Kr.
(U-a418 8850+/-120 BP) (Hjirthner-Holdar & Kresten 1996). For
ovrigt dr processen pdgiende, det vill siga att det nybildas malmer
av denna typ just nu.

Sjomalm

Sjéomalmen uppstar pa botten av sjéar med ett bildningsmaximum
vid cirka 3—5 meters djup (Naumann 1922:43). Dessutom ir malm-
bildningen knuten till gyttjelager. En normal malmbildning direkt
pa sand eller ler (kornstorleksbeteckning) dr otinkbar (Naumann
1922:46). Man kan diremot finna den p torra land genom att sjéar
vixt igen eller utdikats. Det ir siledes bildningssittet som givit
malmen dess namn. Detta ir viktigt nir vi soker rdvarukillan till
den jarnframstillning som vi finner, ibland till synes utan rumslig
kontakt med nigon malmférekomst. Sjomalmen férekommer i
sma stycken och betecknas efter sitt utseende som krut-, irt-, bon-,
penning- eller skraggmalm (Naumann 1922:4). Om man utnyttjat
sjomalm i befintliga sjoar har man skrapat upp malmen frin bot-
ten med hjilp av en kara med vidhingande behallare. Detta kan
ske bade vintertid fran isen eller fran bit under sommarhalvaret.
Om man utnyttjat sjdmalmer frin uttorkade sjdar dvs. malm som
befunnit sig pd land maste dessa ha grivts upp.

Myrmalm

Myrmalmen bildas i eller under fuktig eller sa kallad dversilad mark
som till exempel en myr. Den férekommer nere i markprofilen oftast
i form av stora kakor och kallas kant- och kakmalm (Naumann



1922:4). Kant- och kakmalmer kan upptrida redan pa 0,1 meters
djup i markprofilen och huvudhorisonten ir oftast passerad vid
cirka 0,5 meters djup (Naumann 1922:131f). Fér den ovane kan
myrmalm ibland framsti som en slagg pa grund av den knottriga
slaggartade ytstrukturen. Skillnaden ar dock att myrmalmen gar
timligen ldtc act bryta itu vilket inte kan sigas vara fallet med slagg,.
Malmen grivs vanligen upp. Detta medf6r att malmen 4r littast
att ta upp vid lagt vattenstand, vilket vanligtvis 4r under senare
delen av sommarhalvaret.

Rédjord

Rédjorden ir, vilket namnet antyder, en mycket finkornig malm
som inte bildar klumpar eller kakor. Den bildas i markytan pa
oversilad mark och bor, enligt Naumann, tillhora kategorin 16sa
ockror som en undergrupp till myrmalmer. Samtidigt menar
Naumann att dessa inte kan ha ett genetiskt samband med de
verkliga myrmalmerna. Naumann var inte medveten om de stora
rodjordsférekomsterna och han var delvis darfor av den asikten att
dessa l6sa ockror inte kunde vara av ekonomiskt virde det vill siga
riknas som definitiva malmbildningar (Naumann 1922:4). I dagens
lige vet vi att rédjordarna utnyttjades i mycket hog utstrickning
och att de dessutom bestédr av mycket hogvirdig malm. Rédjorden
bildas, som forut nimnts, pd Gversilningsmarker. Malmen ligger
vanligen som ett 0,1-0,2 meter tjockt lager pa marken, idag ofta
under torven. Det finns dock rédjordslager som kan vara upp till
1 meter tjocka (figur 6). Man kan ldtt skilja rédjorden fran det
jarnrika anrikningsskiktet i jordmanen podsol genom att rédjorden
ligger ovanpa blekjordslagret. Anrikningsskiktet i podsolen ligger
under blekjorden. Det ir siledes en mycket littatkomlig malm som
enkelt kan skottas upp. Detta kan ske i stort sett dret runt &ven om
den snofria delen ir att foredra.

Malmen

Hur kunde man finna och identifiera limonitférekomster och sedan
veta om de var brytvirda? Dir dessa typer av malmer férekommer
finns oftast ocksa en pagiende nybildning som syns i vattendragen
som endera en oljig film eller en grotig rod till rédbrun utfillning (fi-
gur 7). Detta underlittar prospekteringen. Forutsittningen dr dock
att man vet vad det dr. Ockror dr ingen nyhet for den forhistoriska
minniskan eftersom man 4inda sedan tidig stendlder anvint dessa
som firgpigment. De olika malmtyperna, sjo-, myr- och ockror,
bestar dessutom av var sina morfologiskt vil karakteriserbara typer.
Detta medfor att bara man hade kunskapen om var malm fanns
sd var det ocksd mojligt att vilja malmeyp. Kvaliteten kunde man
avgora genom att en sjo- eller myrmalm av god kvalitet 4r hard
och fast och en rodjord av bra kvalitet kan man rulla till en kula
mellan fingrarna och man viljer dessutom firg dir en speciell rod

Figur 7. Myrmalmsbildning som ses som en "oljig”
rodbrun utfallining i mindre béack i Roda Jorden, Vast-
manland. Foto Eva Hjarthner-Holdar.
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farg har bra och lagom jirnhalt, cirka 60% Fe. Det gar siledes bra
att pa empirisk vig avgdra om en limonit kan anses vara en malm
det vill sidga brytvird.

Efter det att malmen tagits upp torkas den. Direfter bor mal-
men rostas. Rostning kan ske i en vanlig hird eller pd lave. Rester
av sddana, frimst rektangulira, har pacriffats vid arkeologiska
undersokningar (se till exempel Forenius et. al. 2014). Rostnings-
temperaturen bor inte dverstiga 700°C eftersom man inte vill
driva reduktionen for lingt och pabérja slaggbildningen. En del
av malmen blir nu magnetisk och bildar vad som kallas maghe-
mit (jirnoxidféreningarna i limoniter 4r inte magnetiska i orostat
tillstand). Vid rostningen bortgér vatten och kristallvatten det vill
siga det kemiskt bundna vattnet, samt organiska féroreningar. Man
anrikar siledes malmen och halten jirnoxid blir ddrmed hogre i
den rostade malmen 4n i den orostade.

Har man sedan anvint sig av en sd kallad kakformig myrmalm,
vilken foreligger i stora stycken, maste man boka den det vill siga
fa ner den i lagom stora stycken pa cirka 1-2 centimeter. Rédjor-
den diremot 4r mycket finkornig och behéver inte bokas. Efter-
som ingen malm har hittats pa den nu undersokta lokalen kan vi
bara, via den kemiska analysen av slaggen, siga att det rér sig om
limonit det vill siga ndgon av de ovan beskrivna limonitmalmerna.
Dessutom kan man tydligt se att jirnframstillningen korts med
flera olika malmtag. Det 4r nimligen si att det dr bara en omgéng
upptagen omblandad limonitmalm som har samma kemiska sam-
mansittning. Detta beror pa att limoniter varierar kemiskt forhal-
landevis mycket (Jouttijirvi 2023).

Brénsle

Brinsle maste 4ven till fr att man skall kunna reducera jirnmal-
men till jarn. De undersokta ugnarna inom exploateringsomradet
visade att kol, av i férsta hand ek, har anvints som brinsle (Da-
nielsson 2024).

Det finns dtminstone en faktor att ta hinsyn till nir det giller
brinslet, nimligen valet av trislag. I Sverige verkar valet av trislag
delvis bero pa skogstypen i omradet. I till exempel Mellansverige har
man vanligen valt barrtrid. Inte sirskilt mirkvirdigt kan tyckas,
men om man tittar nirmare pd och jimfor olika omriden kan man
uppticka att det finns skillnader beroende pa vilket barrtrid som
anvinds och det 4r oftast det som 4r mest tillgingligt. Bade gran
och tall far anses ha gott brinnvirde. I den hir undersékningen
i Vimb vid Skévde i Vistergotland har man i forsta hand vale ek
som har ett mycket gott brinnvirde. Om man ser sig omkring i
dagens skog i omradet dr det mycket gran si uppenbarligen har
hir under ildre jirnalder varit en annan skogstyp sannolikt en
ddellovskog med ett stort inslag av ek. Det finns inslag av andra
trislag i resterna av kol i ugnarna nimligen asp och al. Dessa bada



trislag har daliga brinnvirden och de kan istillet ha anvints bade
som slaggavskiljare i ugnens slagguppsamlingsgrop och som vidjor
i lerschackets konstruktion (jmf ugn A387).

Valet av trislag verkar inte i nagon storre utstrickning vara tids-
bundet utan snarare vara relaterat till kunskapen om olika trislags
virde hos gruppen som framstillde jirnet och i férhillande till
den lokala skogens sammansittning. Tillgingligheten kan 4ven ha
varit beroende av olika dgarstrukturer och dirmed haft betydelse
for valet av trislag.

Enligt resultaten frin undersékningarna i R6da Jorden i Vist-
manland, dir biotopen f6r samtliga jirnframstillningsgrupper ir
tallheden, har man dir till stérsta delen valt unga tallar, under
40 ar (Hjarthner-Holdar 1998). Nir det giller den nu undersékta
jarnframstillningsplatsen har man anvint ek troligen frin yngre
individer som brinsle.

Under forhistorisk tid kolade man i grop, vad man hittills vet.
Ett pastaende som varit linglivat nir det giller brinsle till sjilva
jirnframstillningen 4r att man kérde ugnarna pa ved. Man ansag
dessutom att kolningsgroparna till stérsta delen borde ha legat pa
sjalva jarnframstillningsplatsen (Magnusson 1986). Kolningsgro-
par dr emellertid sillsynta pé jirnframstillningsplatserna men finns
i mingd ofta i avsides omriden (https://app.raa.se/open/fornsok/).
De flesta dateringar som vi har dr frin yngre jirnilder. I denna
undersékning i Vamb kan vi se att man anvint sig av kol i pro-
cessen da vi ser tydliga kolavtryck i slaggen vilka skiljer sig klart
fran vedavtryck. Det saknas dock kinda kolningsgropar i omra-
det. Fragan 4r dd om man 4nda kan tinka sig att kolningen kan
ha skett lokalt pa annan plats men att man vid inventeringen for
ekonomiska kartan missat dessa limningar eller att man har kolat
pd annat sitt vilket inte limnat tillrickligt tydliga spar.

Malm- och kolupplag

Det ir viktigt att se till att ravarorna hélls torra. Pa de flesta un-
dersokta jirnframstillningslokalerna tycks dock rester efter kon-
struktioner sd som till exempel tak saknas, vilket giller 4ven for
den nu undersokta platsen. Rimligen har torkskydden varit sd litta
konstruktioner att de inte limnat nagra spar i marken.

Lera

For valet av limplig lera giller samma typ av basala krav som for
brinslet. Dir det senare ska ha bra brinnvirde ska leran frimst ha
en tillricklig virmetédlighet sd den klarar den hdgsta virmen i blds-
terzonen utan att deformeras eller spricka fér mycket. I Sverige ir
den mesta leran av kvartirt ursprung och klarar temperaturer upp
till 1300 °C. Det enda storre problemet att undvika dr innehéll av
kalk som kan sinka denna temperaturgrins om halten ir f6r hog.
Denna kunskap har man haft sedan folk bérjade gora keramikkarl.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 8. Principskiss for schaktugn med underliggan-
de slagguppsamlingsgrop. Teckning: Svante Forenius.
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Utdver virmetélighet gor en lagom plasticitet det ldttare att bygga
schaktet. Vad som var lagom har berott pa ugnstyp och konstruk-
torens hantverkstradition och varit relaterat till det lokala urvalet.
Leror varierande frin finkorniga feta till grova med mycket sand
har anvints pé olika hall och i Vamb har man till och med anvint
tvé olika kvaliteter (Stilborg 2023b:13).

Ugnstyp
I ett europeiskt perspektiv dr det ovanligt att studera resterna av
ugnarnas konstruktion utéver eventuella markfasta rester av den
enkla anledningen att mycket lite har bevarats (Pleiner 2000, 149
& 172; Stilborg 2023a). Det faktum att en hel del av de svenska
jarnframstillningsplatserna ligger i skogsmark och darf6r 4r min-
dre skadade har betytt att det hir finns ett storre och mera varierat
fyndmaterial. De okade méjligheterna for insikt har gace hand i
hand med en utveckling i forskningsfrigor och analysmetoder
under de senaste tre decennierna (Stilborg 2023a med referenser).
Nir man skall vilja lokal for en jirnframstillning maste en
vil drinerad plats lokaliseras for byggnationen. Detta for att det
inte skall vara fuktigt under ugnen. Huvudtypen av jirnfram-
stillningsugn i Sverige 4r schaktugnen med underliggande slagg-
uppsamlingsgrop med ett lerbyggt schakt ovan mark. I botten pi
slagguppsamlingsgropen stampar man in ett lager kolstybb som
isolering mot marken/undergrunden. Schaktets hojd ovan blisterin-
taget ir dubbla diametern pa schaktet (figur 8). Ibland har schaktet
armerats med sten och/eller med en stomme av vidjeflitning. P4
den nu aktuella undersékningen har spér efter vidjor setts i frag-
ment av ugnsviggar. En variant pa dessa ugnar ir den si kallade
stenramsugnen som har en stenram i botten av schaktet och ner i
slagguppsamlingsgropen. Dessa tvd ugnsvarianter anvinds oftast
flera ginger, men det finns dven exempel pé helt lerbyggda ugnar
som endast anvints en ging (jimfor till exempel platserna Ledsjo
och Horsas). Analyser av ugnsvigg frin en av Vambugnarna visar
lagning och dirmed ir sannolikheten for att dessa ugnar anvints
mer 4n en gang mest trolig (se nedan Ugnskonstruktionen). Schak-
tet byggs med en avsmalnande viggtjocklek fran till exempel upp
till 0,2 meter lingst ner till ndgra fa centimeter lingst upp for att
basen ska kunna bira tyngden av lerviggen lingre upp. Insidan av
ugnen maste dock vara cylindrisk, mojligen nagot oval, sd att den
noédvindiga aerodynamiken/luftstrémningen i ugnen kan uppnis.
Ingangen for blisterréren fran de bilgar som ugnarna mest sanno-
like har drivits med, bér ha placerats 0,2-0,3 meter ovan schaktets
botten. I ett par av Vimbugnarna kan avstandet mellan blisterin-
ging och botten ha varit nagot ligre. Direfter méste ugnen torka
genom forsiktig torkeldning. I sillsynta fall verkar ugnen ha brints
innan den togs i bruk.



Den speciella ugnstyp och framstillningsmetod kallad parugnar
har varit vanlig mellan 800 och 1350 e.Kr., det vill siga frin vi-
kingatidens bérjan och ungefir fram till digerdoden. Kontinentala
forebilder finns nir det giller denna typ av ugnar. En skillnad mot
dldre typer av bldstugnar foresls vara att man i de sma parugnarna
lokalt kunde na mycket héga temperaturer och att slaggen kunde
tappas ur ugnen i stillet for att man lit den samlas i en grop i ug-
nens botten. (Englund & Grandin 2002:6).

Reduktionsprocessen
Nir alla ravaror ir iordninggjorda och ugnen ir byggd kan sjilva
processen att framstilla jarn inledas. Man bérjar med att férvirma
ugnen. Det gir inte att sitta upp malm i en kall ugn. Man maste
forvirma den och dd gir det &t mycket brinsle (kol). Nir ugnen ir
het sitts malmen upp. Sedan varvas kol och malm med jimna mel-
lanrum tills all malm uppsatts. Man kan vilja att sitta upp malm pa
hett brinsle. D4 hiftar malmen delvis fast vid brinslet och sjunker
tillsammans med brinslet langsamt ner i schaktet och en reducering
av malmen till jirn kan ske. Kallt brinsle gor att malmen kan rasa
igenom uppsittningen for fort vilket medf6r att malmen inte hin-
ner reduceras utan delar av den faller ner i ugnsbotten oreducerad.
En kérning kan ta allt frin 4-5 timmar upp till flera dagar delvis
beroende pé ugnens storlek och mangden uppsatt malm. Det finns
gott om ugnar vars bottenslagger i slagguppsamlingsgropen viger
mellan 150-350 kg (se figur 3). Detta betyder, utifran analyser som
gjorts bland annat pd Geoarkeologiskt Laboratorium GAL att en
bra svensk limonitmalm ger 1 kg slagg mot 1 kg jirn, och att sa-
dana kérningar skulle ta 5-9 dygn, forutsatt att uppsittningen av
malm sker cirka var 10:e minut (muntligt Eva Hjirthner-Holdar i
projektet Blista-Masugn Jernkontoret, vetenskapliga experiment).
Nir all malm 4r uppsatt bliser man ned blistugnen. Under
nedbldsningen sitts ytterligare kol upp for att hjilpa jirnet/luppen
att konsolideras. Nir nistan allt brinsle ar férbrukat och man kan
ana jarnet/ luppen (det utvunna jirnet delvis blandat med slagg)
alldeles under blisteringdngen 4r det hela klart och man endera
oppnar en lucka i ugnens nedre del eller tar med langa tinger jir-
net upp ur schaktet.

Primé&rsmidet

Efter att luppen tagits till vara tar primadrsmidet vid, for att i forsta
hand fa ut slagg ur luppen och kompaktera den. Det dr tdimligen
troligt att ndgon form av primirsmide sker pa sjilva jarnframstill-
ningsplatsen. P4 den nu undersokta platsen har dock ingen efter-
bearbetning kunnat konstateras. Inga analyser, vare sig okulira,
petrografiska eller kemiska, av slaggen har givit nagra tecken pa
att primirsmide forekommit (Jouttijarvi 2023).

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 9. | Skovdetrakten undersékta jarnframstall-
ningslokaler. Langst i norr ar den ar 1968 under-
sokta, hittills storsta, lokalen med sina 227 ugnar
(L1961:2436). Intill Vamb-lokalen finns den nagot
aldre boplatsen med tre jarnframstéliningsugnar
(L1961:9623). Pa de dst-vast orienterade moran-
4sarna och i mellanliggande raviner 6ster om staden
finns en rad lokaler som &r samtida med Vamb.

For lasbarhetens skull har évriga L-numren utelam-
nats.
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Andra jarnframstéllningsplatser i Skovdeomradet
Jarnframstillning forefaller ha varit en ganska vanlig aktivitet runt
Skovde under jirnildern. Sammanstillningen av kinda lokaler
nedan baseras i huvudsak pd ett tiotal avrapporterade undersok-
ningar frin Skovde stadsomrades ostra och syddstra delar utférda
av Vistergotlands museum, Arkeologikonsult och UV Vist under
dren 2002-2015. For lisbarhetens skull anvinds i forsta hand
platsnamn. Nir flera platser ligger pd samma fastighet — Horsés
— anvinds platsnamn ihop med en forkortning f6r undersokande
institution: Horsas/UV for UV Vists (numera Arkeologerna) un-
dersokning av boplatsen 1L1960:7202 (Angeby&Forenius 2012)
och Horsds/AK for Arkeologikonsults undersokning av blstplatsen
L1960:7075 (Hjulstrom, 2010).



Undersokningarna av jirnframstillningslokaler i och runt Skév-
de har varit minga och omfattat allt frin en ensam blistugn till 227
rester av bldstugnar samt dver 140 gropar med kol och skérbrinda
stenar pd den storsta undersokta lokalen vid nuvarande Kirnsjuk-
huset (L1961:2436, Ryd RAA18). Undersokningen gjordes redan
1968. Det som fanns kvar av ugnarna var slagguppsamlingsgro-
parna under ugnarna, som var 0,5-2,5 meter stora och 0,1-0,85
meter djupa. Det fanns skillnader mellan hur smé och stora ugnar
var placerade pa platsen. De storre ugnarna lag mer utspridda en
och en och innehéll férhillandevis sma mingder slagg. De mindre
bildade tydliga kluster och innehéll forhallandevis mycket slagg.
(Sdrlvik 1976:109). Endast tre C-dateringar av ugnarna genom-
fordes och dessa hade en stor spridning fran 400 f.Kr. till 1200
e.Kr. Analyser av ett tiotal slagger visade att jirnhalten var 6ver
50 % vilket dr normalt for slagger i bldstprocessen. Fynd av brind
lera i ugnarna nimns men diskuteras inte vidare. Aven vixtavtryck
i slaggerna nimns i artikeln (ibid 1976:112). Endast 350 meter 6s-
ter om Vamb-lokalen har en boplats med blistugnar undersokes
av Vistergotlands museum (L1960:7093, Sjolin 2008). Forutom
flera hus, inklusive ett linghus, pacriffades tre slaggropar 0,4-0,7
meter i diameter och 0,1-0,2 meter djupa. Ugnarna och boplatsen
daterades till perioden 400 f.Kr. till Kristi fédelse med tyngdpunkt
under de tva sista drhundraden.

Nirmaste jirnframstillningslokaler som 4r samtida med Vamb
finner vi dster och sydost om Skovde. Hir har ett antal arkeologiska
undersokningar berdrt jirnframstillning bade i mindre och storre
skala under de senaste tjugofem ren. Den geografiska nirheten gor
dessa av stdrsta intresse for jamforelser med Vamblokalen. Land-
skapet hir ar dock ett annat med sina svagt kuperade indmoriner
och mellanliggande bickraviner i motsats till Vimbs sluttande
kalkstensberg. Boplatserna ligger i regel pd dessa morinryggar
medan blistbrukslimningar forekommer bide bland boplatslim-
ningar pa héjdryggarna och en bit ifrin dessa, neddragna i ravi-
nerna eller svackorna mellan héjderna (till exempel Horsds/UV,
Angeby&Forenius 2012 och Horsas/AK, Hjulstrom 2010) eller vid
ett dodishdl som i fallet Lillegirden (L1960:8625, Berglund 2012).
Praktiskt taget alla undersokningar har genomforts i akermark vil-
ket avspeglas i den déliga bevaringsgraden av anliggningar.

Mingden ugnar vid de senast undersokta lokalerna i Skévde-trak-
ten varierar frin en enda till ett sextiotal vid Lillegdrden. Dessutom
finns bade vid Lillegirden och Esketorp (L1961:5180) slaggfyllda
gropar som inte tolkats som ugnsrester utan kopplas till vidare
bearbetning/slaggrensning av luppen (Berglund et al 2005). Vid
UV Viists undersokning i Horsas dokumenterade man itta parvis
liggande slaggropar. Det framf6rs ingen forklaring till varfor dessa
ligger intill varandra lings en nord-sydlig axel (Angeby&Forenius
2012:36, figur 27f). Ovriga limningar bestar av méjliga kolnings-

m JONKOPINGS LANS MUSEUM



14

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

och rostningsgropar (till exempel pa Lillegirden, Tridgardsstaden
och Horsds/UV). Vid Arkeologikonsults undersékning av blastplat-
sen Horsas/AK, som lag nere i en ravin mindre an 100 meter norr
om boplatsen Horsis/UV, har man dokumenterat tva olika typer
av ugnskonstruktioner samt slagglager, fillstenar, rostningsanligg-
ningar och tiktgropar for malm/rédjord (Hjulstrom 2010:18, 31)
Det finns inga uppgifter om andra fynd 4n slagg och ugnsdelar i
anliggningar kopplade till blastbruk.

En 6versiktlig genomgang visar att ugnarna over lag har haft
samma variation i dimensioner pa de olika platserna. Bortsett frin
nagra undantag, sa som Horsas/AK med sina ndgot storre ugnar
(yttermétt 0,75-1,7 meter i diameter) varav den storsta hade en
stenram, har ugnsresterna framtritt som sot- och slaggfyllda mork-
firgningar 0,3—0,8 meter i diameter och 0,05-0,35 meter djupa.
Formen pi slagguppsamlingsgropen, om den beskrivits, har oftast
varit rund, men dven ovala former finns. Hir fir man dock inte
glomma att inmitningarna av olika anliggningar kan skett vid olika
stadier av undersokning: fére och efter finrensning, utvalda ytor kan
rensats flera ginger, med mera, vilket kan leda till att anliggningar
dndrar form. Stenramsugnen pd Horsas/AK (A134) var den storsta
och ildsta pa platsen med en datering till 200 £.Kr.— Kristi fodelse
mot 6vrigas 70 £.Kr. till 340 e.Kr. (Hjulstrom 2010:38). Den hade
en arbetsgrop framfor slagguppsamlingsgropen och utkastlager med
ugnsviggar och slagg. Intill ugnen fanns en fillsten med fillslagg
runtomkring och fem meter lingre bort lag ytterligare en fillsten
(ibid 2010:18). Tvé av de 6vriga ugnarna hade rester av 0,15-0,20
meter hoga ugnsviggar kvar in situ vilket gjorde det mojligt att
mita ugnarnas innermactt till 0,30x0,35 meter (ugn A61) respektive
0,75 meter (ugn A30) (ibid:24 och 27).

Fyllningen i ugnarna har ocksa varit ganska enhetlig. Forutom
lokal silt- eller lerjord finns slaggstycken i varierande mingd, kol
och sot samt ugnsdelar. Nir fyllningen har beskrivits mer detal-
jerat har ett kompakt lager kol ofta noterats i groparnas botten
och runt kanterna (Hjulstrém 2010:23, Henriksson 2015: Bilaga
2 Anliggningstabell).

Foérutom slagguppsamlingsgropar under ugnar férekommer pa
nagra lokaler nagot man kallar for gropar med slagg, slaggropar
eller rensgropar (till exempel Esketorp och Tridgérdsstaden). Vid
Triadgardsstaden fanns tvd sidana gropar varav den ena var sam-
manlinkad med den intilliggande blistugnen via en 0,25 meter
lang kanal. I kanalen fanns bitar av ugnsviggar (L1961:4528, Berg-
lund etal 2013:16). Dessa gropar var 0,4—0,5 meter i diameter och
0,18—0,30 meter djupa (ibid: Bilaga Anliggningstabell). P4 Eske-
torp fanns tio sidana gropar och hir anser forfattarna att flertalet
troligen ir rester av bldsterugnar men att det dven finns gropar dir
man rensat luppen (Berglund et al 2005:88f). Man skriver ocksé att
de dldre bldstugnarna frin tiden strax fore var tiderdknings borjan



aterfanns utspridda en bit bort frin bebyggelsen, medan groparna
med enbart slagg frin samma tid lig nirmare husen (ibid: 93). De
yngsta blidstugnarna och groparna med slagg frin 400—500-tal
e.Kr. lig diremot samlade utan koppling till boplatsen. Dessa har
tillkommit under en tid da bebyggelsen forsvann varfor en annan
boplats bér ha funnits i nirheten (ibid:95).

Storre rektangulira hirdar har funnits i narheten av slaggroparna
pa flera av lokalerna och de har ofta tolkats som rostningsanligg-
ningar eller méjliga sidana (bland annat Lillegarden, Tridgardsta-
den och Horsas/UV). Hirdarna har varit som mest 2 meter langa
och 1,5 meter breda. Fyllningen bestod av hart eldpaverkade stenar
och kol (till exempel Berglund et al 2013:16, Angeby&Forenius
2012:39). Nagon malm har inte patriffats i dessa hirdar varfor
tolkningen bor betraktas som osiker. Vid Horsas/AK forekom
4-5 flacka, oregelbundna anliggningar med r6d sandig silt, sma
mingder kol och i nagra fall rédjord. Dessa tolkades som antingen
rostningsanlidggningar eller malmupplag vilket liter som en rimlig
tolkning (Hjulstrém 2010:32).

Vid Esketorp dokumenterades en hirdliknande anlidggning som
tolkades som kolningsgrop (A43251). Den har inte beskrivits nir-
mare och det ir oklart hur den skiljer sig frin 6vriga storre hirdar
forutom att den verkar vara stérst av alla. En profilritning finns i
bilagan som visar att anlidggningen var 3 meter ling och 0,5 me-
ter djup och fyllningen bestod av kol, sot och skérbrinda stenar
(Berglund et al 2005: Bilaga Planer & profiler s 45).

Pa Horsds/AK dokumenterades 26 tiktgropar for malm. Gro-
parna ldg i den ligst liggande, sankare delen av unders6kningsom-
radet och de var oregelbundna till formen. Fyllningen bestod av
grynig rodjord. Smala rinnor i det laglinta omradet tolkades som
mojliga sokschakt efter malm (Hjulstrom 2010:31).

Pa Horsas/UV dokumenterades en lerfylld anldggning 1,1 meter
i diameter och 0,1 meter djup, som majlig grop for lerbearbetning.
Den lag i anslutning till ett par ugnar (Angeby&Forenius 2012:32).
Dateringarna av blastbruket pa ovannimnda lokaler (bortsett fran
Kirnsjukhuset) spanner frin 100-talet f£.Kr. till 500-talet e.Kr.

Jarnframstéllningsplatsen i Vamb

Undersokningsomradet ligger drygt 1 kilometer nordvist om
Vambs kyrka pa en sluttande kalkstensplatad pad Nordbillingens
ostsida i ett kuperat, relativt 6ppet odlingslandskap (figur 9). Vimb
socken idr beldget pa 6stra sidan av platdberget Billingen i anslut-
ning till en sprickdal som leder 6ver berget mot Varnhem. Dalen
kallas Vambskleven eller Billingepasset och den delar berget i tvd
delar: Nordbillingen och Sydbillingen. Vambskleven har utgjort ett
viktigt kommunikationsstrik under flera tusen &r mellan orterna
pa 6mse sidor om berget. Kleven har haft ett kommunikationsmais-
sigt strategiske, vil synligt lige ovanfor Skdvdetrakeens slittbygder.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 10. Oversikt av undersékningsomradet.
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Jordmanen i Kleven bestir av sandig och/eller lerig morin med
inslag av kalksten och lerskiffer. Berggrunden bestar av kalksten.
Slittbygden runt Skévde verkar ha varit titt bebodd sannolike
med ett stindigt behov av jirn till girdarnas funktion. Detta behov
ligger till grund f6r omradets blastplatser inklusive platsen i Vambs-
klevan. Som redan nimnts har omréidets relation till jirn djupa
rotter med flera fynd som tyder pé att produktionen av jirn tar sin
borjan i yngre bronsalder (Hjarthner-Holdar 1993:46ff & 124f).

Anliggningarna pé blistplatsen i Vimb bestod av 26 slaggropar,
11 hirdar, ett par stolphdl samt ett tjugotal svardefinierade gropar
(Gustafsson et al. 2024). Inga andra typer av limningar som ibland
patriffas pa jarnframstillningsplatser kunde identifieras; inga kol-
ningsgropar, rostplatser eller smideslimningar/assjor fanns och inte
heller fillstenar, fast limpliga stenblock fanns i riklig mingd. All
vidarebearbetning bér ha skett ndgon annanstans.

P4 grund av senare tids odling fanns endast den nedre delen av
slaggroparna bevarade utan nagra spar av ugnkonstruktionen in
situ. Inom en cirka 50x30 meter stor yta frin en platd i norr till en
sluttning mot soder tycks slaggroparna ligga i tva parallella rader i
sydvist—nordostlig riktning. Men man kan ocksé se det som 4-5
grupperingar med 2—7 slaggropar i varje (figur 10). Raderna ligger
15-20 meter ifrin varandra och ir orienterade nigot diagonalt mot
sluttningens riktning. Groparna ir olika djupa (0,05-0,25 meter)
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Figur 12. Ugn A134 under utgravning. .

Figur 11 A645 och A944 intill varandra. Foto fran 6st.

] 05 m

1 Matjordsblandad sot och slagg 1 Sotig humis sand med slagg
2 Grasvart sotig silt med slagg och ugnsviggfragment

3 Brand lera 2 Sotlins

4 Stérar, forkolnade 3 Sotig silt/lera

Figur 13. Profilritning A100 och A109. | alla ugnar &r endast den nedersta

delen av slagguppsamlingsgropen bevarad. ":_ . oee, HE ' e :’
Figur 14.1 nagra ugnar lag bottenslagger kvar in situ
méjligen som ett resultat av hardare plojning i filtets vistra del. Den S Ogm har i A9491 4. gnares 9

varierande bevaringsgraden gor det svart att jimfora till exempel
mingden och typen av slagg och ugnsrester i respektive grop mel-
lan olika delar av platsen. Nio slaggropar var runda, dvriga sjutton
var svagt ovala eller till och med avlinga (avlang=lingden 4r minst
1,5 ganger bredden). De avlanga, A249, A283, A645 och A944 var
0,95-1,2 x 0,6-0,7 meter stora (figur 11). Runda och svagt ovala
gropar var 0,4-0,8 meter stora, fyra gropar hade en antydan till
utbuktande form i profil (A134, 249, 322, 448) (figur 12). En del

av groparna hade spar av lera eller lerig silt med inblandning av

sot runt kanterna. Det var oklart om detta var rester av en fodring
eller delar av alven som péverkats av jirnframstillningsprocessen
(figur 13, A100). Fyllningen i groparnas 6vre halva bestod oftast
av sotig, slaggbemingd jord. Mot botten minskade slaggmingden
och ibland fanns ingen slagg alls utan enbart ett kompakt lager av
kolstybb. I flera gropar fanns bottenslagger in situ centralt i gropen
(figur 14). Dessa var i regel ganska platta, 3—5 centimeter tjocka
med tydliga vixtavtryck fran slaggavskiljningsmaterial antingen

pa ovansidan eller pd bida sidorna (figur 15). Aven stdrre, tjockare

bottenslagger med vixtavtryck pa alla sidor férekom, bland annati  Figyr 15, Rengjord stycke bottenslagg med véxtav-
A764 (figur 16). I fyllningen fanns vixtrester och fréer i varierande  tryck fran A944.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 16. Rengjord stycke klumpformig slagg med
vaxtavtryck pa alla sidor, fran A764.

N& JONKOPINGS LANS MUSEUM

grad. Anmirkningsvirt hir var inslaget av rig eftersom detta si-
deslag inte anses allmint odlad i Sverige forrin pa 700-talet e.Kr.
Trots det utgjorde rigfron hela 42% av all spannmal i sex av ana-
lyserade atta ugnar (Ekblom&Shipp 2024:7). ?Om rig anvindes
som groda i Vamb [...] dr detta alltsd en indikation pa att ragen
hir ir tidigare 4n den for nirvarande vedertagna teorin antyder.”
(ibid:7). Jimforbara, samtida, fynd av spannmal inklusive rig i
schaktugnar med slagguppsamlingsgrop kinns bland annat frin
Drengsted, Danmark (Mikkelsen&Ngrbach 2003:183).

Jarnframstillningen i Vamb har daterats till perioden 50 £.Kr.
till 570 e.Kr. dir medianvirdet for de flesta ugnar (70%) hamnade
mellan 300 och 500 e.Kr. De samlade fynden av slagg uppgick
till knappt 200 kg och av ugnsviggar/teknisk keramik insamlades
drygt 9 kg. Som mest fanns det 33 kg slagg i en anliggning (A944)
och 1,4 kg ugnsviggar (A387).

Réamaterial och arbetsmoment i Vamb

Malm

Det har inte patriffats nigra rester av malm pa Vambplatsen. Detta
kan bland annat hinga ihop med att det inte heller har identifierats
nagra anliggningar for rostning eller bokning av malm. Dessa vik-
tiga moment bor dirfor ha dgt rum nira malmtaget varefter den
beredda malmen har forslats till ugnsplatsen. Nira platsen finns
vitmarker men det dr osikert om dessa har kunnat erbjuda malm
eftersom den allminna kalkhalten i dessa trakter kan hindra bild-
ningen av myr- och sjdmalm. Det kan trots detta finnas avgrinsade
miljéer med malm hir men de har antagligen inte varit littlokali-
serade. Nédgon kartering av férekomst av myrmalm i omréidet har
inte ingatt i studien men resultaten av de kemiska analyserna av ett
urval av slaggfynd dokumenterar en del variation. Malmrévaran
har saledes tagits vid flera olika tillfillen och eventuellt olika kil-
lor. Detta 4r dock inget ovanligt for jarnframstillningsplatser av en
viss storlek. Dock skall sigas att i ugn A2830(stra) har en malm,
av mer avvikande kemi, anvints som kemiskt mer liknar malmer
oster ut. Denna malm kan saledes ha himtats lingre ifrn 4n de
for 6vrigt anvinda malmerna (Jouttijirvi 2023).

Slagg

Utover den ovannimnda spridningen i slaggens och dirmed
ursprungsmalmens kemiska sammansittning kunde analyserna
ocksa urskilja olika separata malmsatser med hogre intern homo-
genitet. Det ir i sig vil kint att varje separat malmtag genom sin
unika blandning antar en signatur som skiljer sig dven frin an-
dra insamlingstillfillen frin samma myr. Men resultaten stodjer
ocksa tolkningen att ugnarna har anvints vid ett flertal tillfillen
med nya framtagna rimaterial. Slagganalyserna vittnar om en god
processteknik. Det likartade innehéllet av jirnoxid och mangan
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visar att de olika ugnarna kérts pa ett likvirdigt stt vilket ocksa
ger vid handen att jirnframstillarna har varit erfarna. Slaggernas
strukeur ir tecken pé en kraftigt reducerande miljo i ugnen med
forhallandevis hoga temperaturer. Samtidigt avslojar lite forhéjda
jirnoxidvirden i slaggerna mot vad som ir vanligt for tiden att
utbytet av jirn inte har varit helt optimalt (Jouttijarvi 2023).

Jarn

P4 jarnframstillningsplatser patriffas relativt ofta sma rester av jirn
som har fallit av luppen nir den togs ur ugnen eller i samband med
efterfoljande sammanslagning av luppen (primirsmide). Enbart
mycket lite jarn hittades pA Vamb-platsen. I tva analyserade prover
kunde konstateras att jirnet hade ca 0,4 och 1,0% kol vilket betyder
stal. Med tanke pd att man hir har haft en del mangan i malmen
kan detta ha bidragit till framstéllningen av stdl (Jouttijirvi 2023).

Ugnskonstruktionen

Nir det giller ugnskonstruktion har det skett en utveckling i forsk-
ningsfrigor och analysmetoder under de senaste tre decennierna
(Stilborg 2023 med referenser). Denna utveckling fortsitter och
Vamb-platsen ir saledes en av ett fatal platser dir man pa senare

Figur 17. Faltplan med méjliga parugnar markerade.
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Tabell 1. Daterade samt metallurgiskt analyserade ugnar med 6vergripande analysresultat.

Petrografisk Metall-

Anl Datering trikol Vikt kg Beskrivning av slagg ochkemisk  ografisk  Overgripande analysresultat
nr (95,4%) ELENN analys
Art  Resultat / Slagg Keramiskt Prov nr Provnr Kemi Metallografi
median material
109 asp | AD215-401 |5 0,1 Brunsvarta olika typer av slagg, 34 35 Reduktions- | Delvis
/299 véxtavtryck. Tunna och tjocka slagg oreducerad malm
stearinslagger, del av bottenslagg. resten slagg och
Skrovliga ,mindre slagger med sma jarndroppar
rostfargade flackar. 0,5 kg svagt
magnetiskt
134 ek AD 125-314 | 3,1 0,1 Porésa slagger. Enstaka svagt 36,37 36 Reduktions- | Ej
/210 magnetiska slagg
2490 | ek | AD248-403 | 75 11 Ostra gropen: slaggen "latt”, 41,42, 44 43 Reduktions- | Delvis
/328 Grasvart. sma tunna vridna slagg oreducerad malm
stearinslagger storre oformliga resten slagg och
kompakta slagger med rostfargade sma jarndroppar
partier. Smaporig <10mm.
Véxtavtryck. 2 kg svagt magnetiskt.
249V | al AD 263-536 | 12,2 1,4 Véstra gropen: slaggen "latt". 45,46 47 Reduktions- | Ugnsvagg
1417 Grasvarta, kompakta slagger slagg
med runnen struktur och rostiga
partier. Sma vridna stearin-slagger.
Gott om vaxtavtryck. 4 kg svagt
magnetiskt
2830 | ek AD132-337 |78 0,1 Ostra gropen: Grésvart. Gott 28,29 Reduktions-
/245 om sma stearinslagger. Stérre slagg
oformliga kompakta slagger.
Vaxtavtryck. 1 kg svagt magnetiskt
283V 11,4 0,07 Vastra gropen: slaggen "latt". 30, 31,32 33 Reduktions- | Delvis
Grasvart, kompakta slagger med slagg oreducerad malm
runnen struktur och rostiga partier. resten slagg
Sma vridna stearinslagger. Gott
om véxtavtryck. 2,5 kg svagt
magnetiskt.
322 ek AD 404-541 | 8,1 0,07 Grabrun lattfluten slagg. 24,25 27 Reduktions- | Delvis
/468 Véxtavtryck. slagg oreducerad malm
resten slagg och
sma jarndroppar
365 ek | BC39-AD120 | 2,9 0,03 Grasvart. Gott om sma slagger 14,15 16 Reduktions- | Slagg med
och stearinslagger. Strangartat. 1 slagg magnetit
bottenslagg. Fa svagt magnetiska
stycken.
387 ek AD 432-582 | 16 1,4 Grabrunt. Tunga kompakta 17,18, 19, 20 19, 20 Reduktions- | Delvis
/51 slagger. Lattflutna slagger med slagg oreducerad malm
porer. Stearinslagger. Manga svagt resten slagg och
magnetiska. sma jarndroppar
397 Enstaka sma slaggfragment.
Kasserat.
448 ek AD 216-427 | 2,3 0,14 Grabrunta lattfluten slagg, sma 1,2 3,4 Reduktions- | Reduktionslagg
/380 trogflytna stearinslagger, lite slagg med sma
kolavtryck. Storre platta stycken. jarndroppar
Enstaka svagt magnetiska
457 1,8 0,1 Brunsvarta lattflutna slagg med 5,6 5,7 Reduktions- | Kolstal i
rynkor/rippels slagg reduktionsslagg
504 tall AD216-359 | 3,7 Grabruna sma slagger. stearinslagg.
/296 Bottenslagg
645 ek AD258-432 | 21 0,3 Grabruna kompakta, ndgra m 8,9 10 Reduktions- | Slagg med
/384 vittrad yta, gott om kolavtryck. En slagg korroderat jarn
del m blasor <60 mm. Véxtavtryck.
Flera sorters platta bottenslagger
m véxtavtryck pa bada sidor. 3,5 kg
svagt magnetiskt
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Petrografisk Metall-

Datering trakol Vikt kg Beskrivning av slagg ochkemisk  ografisk Overgripande analysresultat
(95,,4%) analys analys
Art  Resultat/ Slagg Keramiskt Prov nr Provnr Kemi Metallografi
median material
684 ek AD88-246 | 5 0,07 Brunsvart. Stora klumpar 21,23 22 Reduktions- | Magnetitislagg
/186 slagg. Vaxtavtryck. 1,7 kg svagt slagg
magnetiskt
708 asp | AD254-418 | 0,6 Rest av slaggrop. Kasserat i falt.
/371
764 al AD 428-566 | 4 1,18 Gréabruna och graddvita slagger/ 38,39 40 Reduktions- | Delvis
/493 vittrade. Vita i regel sma slagg oreducerad malm
stearinslagger varav flera starkt resten slagg
al AD 433-584 magnetiska. Ovrigt varierande
/513 former, véxtavtryck. Sammanlagt
1,7 kg magnetiska
944 ek AD 255-416 | 33,4 2,8 Grasvarta, grabruna. Varierande 11,12 13 Reduktions- | Delvis
/362 former. Stora nagot oformliga slagg oreducerad malm
tunga slagger m vaxtavtryck pa resten slagg
ek AD 268-539 alla sidor. Stearinslagger. Overlag
/437 kompakta m sma blasor. 5,1 kg
svagt magnetiskt

tid har specialregistrerat alla keramiska fynd fran utgrivningen,
vilket 4r en av anledningarna att Vamb just pi detta omrade kan
bidra med flera nya ron.

Ett lerbyggt schakt 6ver en grivd slagguppsamlingsgrop ar den
grundtyp av ugn (se figur 8) som férenar Vambs jirnframstillnings-
plats med atskilliga andra platser av varierande storlek. Sa snart vi
tittar nirmare pa fyndmaterialet framkommer dock potentiellt
unika drag (figur 17 och tabell 1 och 2).

Parugnar har tidigare undersokts pé flera platser i Vistsverige
(Englund & Grandin 2002). De tycks vara sirskilt forekommande
inom tre omraden. Ett ligger i Lerdala och Vittlosa socknar, ett
annat med tyngdpunkten i Tranemo och Orsis socknar — alla i
Vistra Gotaland. Det tredje omradet ligger i Jonkdpings lin med

tyngdpunkten i Sandseryds och Mansarps socknar. Parugnstek- £ .
niken finns 4ven representerad i ytterligare ndgra socknar i Sma- Figur 18. Msjliga parugnen AG87-365. Foto fran dst.
land, Halland och Vistergotland. Under senare &r har det ocksd
vid Horsds/UV (L1960:7202) i Skovde hittats parliggande slagg-

uppsamlingsgropar till blistor som eventuellt skulle kunna vara

rester efter parugnar vilka dvenledes har ungefir samma datering
som de nu undersokta parliggande slagguppsamlingsgroparna
(Forenius&Ogenhall, i manus).

P4 jarnframstillningsplatsen i VAmb finns ocksé tendenser till

parliggande ugnar. Av de som analyserats kemiskt och petrografiskt

kan tio av slagguppsamlingsgroparna vara rester efter fem parugnar 1 Sotig siltig sand med slagg,
1 - i neviggfragment
nimligen A2490-V, 2830-V, 365-684, 448-457 och G45-944. 2 e sag
Dessa slagguppsamlingsgropar ligger oftast med ett avstind pé cirka 3 Siltig sand, lite sot
0,1 meter och den totala storleken for paren var i genomsnitt 0,7-1,2 4 ﬁgnm:;:;nﬂ:ﬁr slag av slagg och
meter. (figur 18 och 19). Precis som i Horsds dir man ocksd fann 5 Sandiqg lera

6 Brand lera, ugnsvaggfragment?

slagguppsamlingsgropar liggande i par dateras dven de i Vamb till i
huvudsak romersk jirnilder (Forenius&Ogenhall i manus; Angeby Figur 19. Profil av méjliga parugnen A249.
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Figur 20. Utsida (6vre van-
ster) och insida (nedre van-
ster) av schaktfragment
bestdende av grovt gods i
den nedre delen och fint,
vaxtmagrad gods i den évre
(tvarsnitt till hoger, dar den
brutna linjen anger 6ver-
gangen). Ugn A645. Foto
Ole Stilborg.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

och Forenius 2012:26ff). Den kemiska analysen av slaggerna fran

dessa ugnars olika slagguppsamlingsgropar kan dock inte slutgiltigt
bekrifta att dessa ugnar fungerat som parugnar genom att samma
sats/omgang av malm reducerats i parugnarna samtidigt férutom
mojligen i paret A645 och A944. Det finns totalt, utifrin de 46
gjorda kemiska analyserna, minst 10 olika grupper, vilket kan be-
tyda att atminstone 10 olika satser/omgangar av malm frin olika
tikter har anvints i jirnframstillningen (Jouttijirvi 2023:2ff). Aven
om det finns stora osikerheter med tolkningen av dessa ugnar som
parugnar vill vi indé uppmirksamma dessa anldggningar. I 6vrigt
ar det fraga om enkelugnar av, for tiden, vanlig typ.

Registreringen av keramiskt fyndmaterial fran 15 kontexter (va-
rav fyra kan hora till tvd parugnar) visade att sju av dessa 13 ugnar
kan ha haft en nedre sockel/6vre fodring av gropen bestiende av en
grovre lera dn resten av schaktet har byggts av. Tydligast dr det pa
ugnen A764 och parugnen A944-A645 dir det i bada fallen dven
ingdr mindre stenar i konstruktionen. Ett fragment fran parugnen
omfattar overgdngen mellan de tvd materialen (figur 20). Fragment
fran bada ugnarna inkluderar en blisteréppning som saledes har
varit placerad lingst ner i schaktet ovanfér slaggropen.

Rent logiskt skulle man tro att denna grova lera kom fran ut-
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Tabell 2. Sammanfattning av de viktigaste karakteristika for ugnsvéggsresterna fran de olika ugnarna. Prov fran dessa
kontexter har analyserats med olika metoder. Kalla: Stilborg 2023b

Ugns- Sintrad/forglasad  Vaxtmagrad Breda Vidje(?)- Blaster- Ovrigt

kontext gropvagg schakt avtryck karna "kant”
A109 X?
A134

A249

A283

A301 (?)
A322 X?
A365 X?
A387
A448
A457 X
A513
A645 X
A684
A764
A944

Schaktrest av annat gods?

1 st grop+ schaktvagg

X | X | X | X | X | X |X | X

grivningen av slaggropen och i den mindre lerkarteringen som
utfordes i omradet ingick darfor ett prov fran den leriga alven pa
jirnframstillningsplatsen. Efterfoljande analyser med mikrosko-
pering av tunnslip och kemisk analys med P-ED-XRF-metoden
visade emellertid att medan grovleken var liknande si var lerprovet
kalkhaltigt i motsats till leran i ugnarnas sockel (Stilborg 2023b).
Kalkhaltig lera undveks normalt eftersom det har en ligre virme-
tilighet och dirmed dr mindre limpligt att anvinda till en ugn.
Det verkar siledes som om man har himtat denna lera pd annat
hall. Det samma gillde utan tvekan den finare leran som resten av
schakten i A764 och A944-A645 savil som ovriga ugnars schakt
har byggts med. Denna lera bér ha haft en bittre plasticitet och
har varit bittre att bygga med. Detta har gjort den vird att offra
tid pa att leta fram i omrédet runt platsen men som lerkarteringen
visar har det inte varit helt latt.

Till den finare leran har man i langt de flesta fallen tillsatt orga-
niskt material (hdlrum efter viixtdelar, se figur 21). I ugnen A322 har
halrummen tydlig striform vilket skulle kunna ha ett samband med
fynden av rig som nimnts ovan. Magring med organiskt material
ar en aspekt som dterigen knyter ihop Vamb-ugnarna med manga
andra jirnframstillningsplatser. Liknande magring forekommer i
hela sédra Sverige (dnnu inte i Norr) med en koncentration till vistra
Sverige (Stilborg 2023b). Ett annat magringsimne som avsl6jades
av tunnslips-mikroskopi (figur 22) ir ddremot 4n sd linge unikt:
Chamotte (krossad keramik). Schaktet till ugn A249 har gjorts av
en lera som i grovlek ligger mellan “sockel”™leran och den finare,
siltiga leran. Magringen bestér av en kombination av vixtmaterial
och upp till 3 millimeter stora chamotte-korn av samma lerkvalitet.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 21. Till vanster foto av Ts-provet av den fina
leran frdn A764. Vid pilen ses ett av vaxthalrummen.
Till héger foto av den grovre leran i A944. Krysspo-
lariserat. Foto Ole Stilborg.
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Figur 22. Mikroskopfoto av Ts 1, A249. Vid pilen syns

det tydligaste chamottekornet. Planpolariserat. Foto
Ole Stilborg.

Figur 23. Insida av schaktfragment med parallella
smala avtryck fran ett vidjeflatverk. Ugn A387. Foto
Ole Stilborg.
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Det ir inte ovanligt att hitta fragment av gammal ugnsvigg som

rakat hamna i en senare schaktkonstruktion som férorening men
i detta fall 4r det ett fint krossat material utan spar av smiltning
eller jarnfororening som man annars skulle forvinta sig med ugns-
viggsrester. Mingden ir liten (4—6 volymprocent) men vilférdelat
(Stilborg 2023b). Chamottemagrade ugnsviggar har inte tidigare
observerats i analyser av svenska jirnframstillningsugnar men
nimns i en stor versikt dver europeiska ugnar som en vanlig typ
av magring (Pleiner 2000:141f). Dokumentation av denna slutsats
saknas dock och det verkar bygga pa nigon enstaka analys. Aven
kombinationen av olika magringstillsatser 4r mycket ovanlig. Ett
exempel dr dock kint i form av en analyserad ugnsvigg magrad
med vixtmaterial och krossad granit frin Ledsjo cirka 1 mil mot
nordvist (Forenius et al 2008:37f).

Samma ugn — A249 — ir en av tvd dir schaktfragmenten bir
spar av andra konstruktionsdelar. Relativt breda, avlinga avtryck pa
flera schaktfragment tolkas som spar efter intill 3 centimeter tjocka
runda pinnar som har utgjort ett skelett 6ver vilket schaktet har
byggts upp. Detta ir en ofta forekommande konstruktion (Stilborg
2023b) sarskilt i sodra Sverige (samt i Danmark och Nordtyskland)
sd det dr snarare férvanande att de andra ugnarna inte verkar ha
haft ett liknande triskelett med forbehall f6r ate det i flera fall har
bevarats ganska fa fragment av ugnsviggar. Den andra ugnen med
konstruktionsspar ir ugn A387. Dir forekommer i stillet smala
avlanga avtryck nigon centimeter in i den smilta insidan (figur
23). Avtrycken dr deformerade pé grund av virmen men tycks sitta
med ett relativt regelbundet avstind pa 1-2 centimeter. Ett rim-
ligt tolkningsforslag dr att det rér sig om en cylinder av vidjor pa
utsidan av vilken schaktet har byggts upp. Vid f6rsta anvindning
av ugnen ar vidjeskelettet brunnit upp. Ndrmaste parallellerna ir
flitverk pé insidan av sma schaktugnar fran Ledsjo (Forenius et al
2008, 31f) och Horsis (Hjulstrom 2010,24fF & fig. 27; Stilborg
2014) omedelbart NO om Skévde. Vi ser diremot ingen parallell



till en annan Horsdsugn (A134) som hade stenram (Hjulstrom
2010, 18ff). Stenramskonstruktionen ir lite mindre vanlig i Vistra
Sverige men det forekommer flera exempel (Stilborg 2023b).

Just de mindre ugnarna frin Ledsjo och Horsas forefaller bara
ha anvints for en enstaka kérning likt ménga ugnar i bland an-
nat Danmark (Forenius et al 2008:55). Annars ir det vanligt att
ugnarna har anvints minst tvi gingar, vilket forglasade insidor pa
ménga schaktfragment vittnar om. Det finns ocksa gott om exem-
pel pa reparationer av schakten. Fran experiment vet vi att sprickor
i utsidan behover lagas kontinuerligt (Crew 2013) men denna del av
schaktet har sillan bevarats. Daremot kan vi se att man ganska ofta
har lagat delar av insidan dir de héga temperaturerna och slaggens
flussande effekt skapade sprickor och deformeringar som kunde gora
schaktet svagare och/eller stora processen i ugnen. Renoveringarna
betydde att man skét investeringen i ett nytt schakt pa framtiden.
Analysen av ett fragment frin A249 visade att just detta schake
hade forsetts med ett reparationslager pé insidan (Stilborg 2023b)
medan de andra ugnarna inte verkar ha lagats. Detta betyder inte
att de andra ugnarna nodvindigtvis bara anvindes for nagra enstaka
korningar och sen 6vergavs. Ett pigdende blistugnsexperiment i
Lapphyttan visar att schakten kan ha anvints ganska manga ganger
(Eva Hjirthner-Holdar, muntlig uppgift).

Sammanfattning och diskussion

Om man ser till tekniken som sadan nir det giller att framstilla
jirn kan man siga att jirnframstillarna hir i Vamb har haft en
bra teknik och ett gott kunnande. Vi har i denna undersokning
inte kunnat lokalisera var jirnframstillarna tagit sin malm. Man
ska hir ocksa tinka pa att vi har med ett kalkrikt omrade att gora.
Dirfor bor dessa jarnframstillare haft mycket goda kunskaper om
sin omgivning for att finna god malm. Om man ser till process-
teknik vad giller, framstillningen av jirnet, kan man siga att den
ir god. Innehallet av jirnoxid och mangan till exempel dr mycket
likartat och visar att ugnarna korts pa ett likvirdigt site vilket ocksd
ger vid handen att jirnframstéllarna har varit erfarna. En sak som
ar pafallande 4r att det 4r lite forhojda jirnoxidvirden i slaggerna
mot vad som ir vanligt for tiden vilket betyder att utbytet inte har
varit helt optimalt. Slaggernas struktur visar samtidigt att det har
varit en kraftigt reducerande milj6 i ugnen med férhallandevis hoga
temperaturer. Tyvirr blev mycket lite jarn funnet pa platsen men i
tvéd prover kunde konstateras att jirnet i dessa fall hade cirka 0,4 och
1,0% kol vilket betyder stal. Med tanke pd att man hir har haften
del mangan i malmen kan detta ha bidragit till framstillningen av
stal (Jouttijarvi 2023). Det skall sigas att stil framstills pA manga
jarnframstillningsplatser i Sverige och ir en viktig produkt i bade
vapen och redskap.
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Det finns tva huvudligen for jarnframstillningsplatser nimligen
intill/pa boplatsen eller i utmarken dir placeringen ofta kan ses att
ha varit styrt av en nira tillgang till nigon eller nagra av révarorna.
Detta gor att vi troligen ocksa far olika transportmdénster for arbe-
tet kring de olika lokaliseringarna. Platsen i Vimb har inte nigon
uppenbar nira anknytning till ndgon av huvudresurserna utom
mdjligen skogen, det vill siga brinslet. Kanske dr det ddrmed det
svartransporterade kolet som ligger till grund for lokaliseringen. 1
Vamb bor vi rikna med att vi har med en bondebefolkning att gora
och att det dirmed 4r bondens ar som styr nir de aktiviteter som
tillhor jarnframstillningen kan ske. Malmbildningen i omradet ir
som bist osiker och leran till bygget av ugnarna har inte kunnat ut-
vinnas pa plats samtidigt som det saknas karterade kolningsgropar
i omradet. Platsen ligger inte heller inom eller i direkt anknytning
till en boplats, men det finns svaga indikationer pd bosittning ca
250 meter norrut (L1959:1744) och fyndet av rigkorn bér vara en
indikation pa att bosittning och odlade filt inte 4r langt borta. Den
mdjliga, 4n si linge odaterade, boplatsen bestar av en terrassering,
kulturlager och fynd av keramik av jirnélderstyp samt obestimd
slagg (eventuellt smidesslagg, Berger 2016:26f).

Man kan fundera pa om placeringen av jirnframstillningen
i Vambsklevan har med kommunikation att gora. Platsen kan
representera en neutral tillginglig plats som kunde nas av olika
grupper av jirnframstillare savil fran vist som 6st, vilket skulle
kunna stimma bra 6verens med variationen i malmréavaran och i
ugnsbygge.t

Sammantaget visar registrering och analyser av resterna efter
Viambugnarna att det finns svil lokala traditioner (till exempel i
anvindningen av olika sorters lera i samma schakt) som regionala
drag (invindigt flitverk) och ett nirmast exotiskt inslag (chamot-
temagring). Det pekar pa en organisation dir ugnar av samma
typ har uppforts av konstruktdrer med samma traditionsgrund
varav nigra med mycket snarlik schaktkonstruktion (A944-645
och A764) sannolikt uppférts med ett kort tidsavstind. Vid andra
tillfillen eller samtidigt upptrider dock ocksd andra idéer som
inte verkar ha varit experiment men utférda av folk som var vana
att bygga pé ett annat sitt. Tydligast dar det med ugn A249 som
gjorts med ett annorlunda lerval, en mycket ovanlig magring och
ett ovanligt kraftigt vidjeskelett samt — som den enda ugnen — har
lagats for att halla for flera korningar. Det finns en lokal byggtradi-
tion men 4ven andra med annorlunda ugnstraditioner har kunnat
gora jirn pa Vamb-platsen.
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